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आर्थिक लाभ और हनियों 
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[लहरें, अधोवाह, तटीय घाराएँ--२८९, तरंगों के अपक्षरण 
कार्य--२६१; तरंगों, तटीय धाराओं आदि द्वारा निक्षेपण--२६६; 
नदियाँ---२६६; पवत--३०१; हिसनदियाँ---3 ०३, तटीय हिम-- 
३०३ | 
विलुप्त झीलें 
छ 
ज्वालामुखीय क्रिया 


सक्रिय ज्वालामुखियो के उदाहरण 
[स्ट्राम्बोली--३०८; विसूवियस--३०६;  क्रेकेतोआ--३ १५; 
मॉण्ट पेली और साउफ्रियरे--३१७, ला साउफ्रियरे---३२३; माउण्ट 
लासेन--३२४; हवाई द्वीप के ज्वालामुखी---३२७; उद्गार की सामान्य 
क्िया--३३ १ ] 
ज्वालामुखी द्वारा उत्पन्न पदार्थ 
[लावा--३३३; अंगार, राख आदि---३३४; गैसे तथा वाप्प--- 
३३४) | 
ज्वालासुखियो की संख्या, चितरण आदि 
[सख्या---३३४, वितरण--३३६, ऐतिहासिक--३३७ ] 
आग्नेय क्रिया पूर्णतः ज्वालासुखीय नही 
[दरारो के उद्गार--३३८; लावा का अस्तर्थेदव---३४ १] 
ज्वालासुखीय क्रिया के कारण के 
[ प्राथमिक ऊष्मा---३४२; द्वितीय ऊप्मा--३४३; साराश--३४३ ] 
ज्वालामुखीय क्रिया का स्थलाकृतिक प्रभाव ६ 
[ज्वालामुखियों के शंकु--३१४५; ज्वालामुखीय शंकुओं का विनाश--- 
३४८; नर्दीन शंकुओ के उदाहरण--३४६, समाप्तप्राय शंकुओ के 
उदाहरण--३४६; रैतीयर पर्वत--३२५०, हूड पर्वतत--३५०; 
मेरिसविले स्कत्धागिरि---२५० , सैनफ्रांसिस्को पवेत---३५१ ) 
ज्वालासुदीय क्रिया के अप्रत्यक्ष स्थलाकृतिक प्रभाव सर 
[ ज्वालासुख्ीय ग्रीवाएँ---३५२; स्तम्भाकार रचवा--३५४ ] 
पंक ज्वालासुखी “** 555 ९ 


३०३ 


३०८ 


रे३३े 


शेरे४ड 


रे३े८ 


डे४१ 


शे४डश 


शेर 


डेढ़ 


( शा ) ध 


८६८० 
च्ट् 


८6 
८ ६५ 
भूपटल-संचलन--पटल-विरूपण 
सुदीर्धंकालीन परिवतंन बह पड ब २५६ 
स्थल के उच्चयन के प्रमाण 53 5 28 ३५७ 


[सानव सरचनाएँ---३५७; शिलाएँ---३५७; मापन--३५७ , 
कार्वंनिक अवशेप--जीवाश्म---३ ५७; उन्नत पुलिन, आदि--३५६; 
समुद्री उत्प्रपात--३५६; समुद्री कन्दराएँ---३५६ ] 
सापेक्ष धंसकन के प्रमाण का के 324 ३५६ 
[ मानव सरचनाएँं---३ ५६ ; निमग्न वन---३६१; तिमग्न घाटियाँ-- 
३६१; इटली का एक मन्दिर--३६१ | 
स्थल एवं समुद्र में से किसके तल का परिवर्तन होता है 8 ३६२ 
समुद्र का तल क्‍यों परिवर्तित होता है हर 93 ३६४ 
(अवसादन--३६० ; अन्त.सागरीय ज्वालामुखीय वहिनिष्कासन--- 
३६५; भूषटल-विरूपण--३६५ | 
स्थल के तल का परिवर्तन क्यो होता है १४ ३६६ 
महाद्वीपों के भीतरी भागों में तल का परिवर्तन 38 ३६६ 
[सामान्य तथ्य---३६६; विस्तार--३६७; तल के प्राचीन परि- 
वर्तत---३६६ ; तल के सम्भावित परिवर्तेन---३६६ | 
भूपटल का विरूपण पं ३७० 
विकुचत और वलन--३७०; अंशन--३७१ ] 
* रे ४ 
है [परिभापा--३७४, भूकम्प की शक्ति एवं विनाश करने की 
सामर्थ्य---३७४, उदाहरण--३७७, सागर के नितल से प्रारम्भ होने 
वाले भूकम्प--३८६; . भूकम्प-तरग--३०६; आवृत्ति--३८७; 
वितरण--३८६, भूकम्पों के कारण--३६०; भूकम्प से उत्पन्न तल 
परिवर्तंत---३६२ | 
€्‌ 
प्राकृतिक भूवृत्तिक आक्ृतियों का उद्भव एवं इतिहास 
शक न्न्न ७०० न्न्ड ३६३ 


में 
स्व ल ट कक हक न्न्न सफर ३६५ 
ञ न 5 हम ०35 ०4८ ३६९५ 
[पर्वतो का वितरण---३६७; ऊँचाई---३६८; सागर-स्थित 
पर्वत--३६८; पर्वतो में होने वाले परिवर्तत---३६६ | 


( शा ) 


है ७ न 


हक पृष्ठ 
ह न पद मर डक है 
पर्वतों का उद्भव ४०२ 


[ज्वालामुखी पर्वत---४०२, अपक्षरण-जनित पर्वत--४०३; 
अन्तर्भेदन एवं उत्थान--४०४, मुडाव-जनित पर्वत--४०४, अ्रशन 
द्वारा उत्पन्न पर्वत--४०६, सारांश---४०७ ] 

>चअववतो का मानव जाति पर प्रभाव *** 5 डर ४०७ 
- [जलवायु के प्रभाव--४०७, पर्वत परिवहन मे वाधक होते है-- 
४०८, जानवरों तथा पौधो के लिए पव॑त प्रभावशाली वाधक है---४१० , 
पर्वतो में खनिज पदार्थ मिलते है---४१०, पर्वतो में कृपि---४१०; 
प्राकृतिक दृश्य सम्बन्धी प्रभाव--४१० ] 
महाद्वीपों की रूपरेखा 5 ७ ४ ४११ 

[आकार--४११, स्थित--४१३; उद्भूति--४१३ , विभिन्न प्रकार 
की विषमताओ का वितरण--४१४, क्रम-स्थापन के कारक--४१५, 
पटल-विरूपण---४१६, ज्वालामुखीय क्रिया--४१७ ] 

प्रयुक्ति ग् ब्न्न ब०्भ हू] ४.४ १ ७ 
[ऐतिहासिक प्रभाव--४१८]| 


द्वीप ४१६ 
[पटल-विरूपण द्वारा--४१६, ज्वालामुखीयता द्वारा---४२०, 
श्रेणीकरण द्वारा--४२०, पटल-विरूपण, श्रेणीकरण और ज्वाला- 
मुखीयता की क्रियाओ के संयोग द्वारा--*२१; जीवज क्रियाओ 
द्वारा---४२२ ] 
१० 
पाथिव (भौतिक) चुम्बकत्व 
[नमन--४२६, तीब्रता--४२६ | 
भाग २ 
११ 
भौमिक सम्बन्ध 
हे, [स्वरूप---४३३, आकार--४३५ ] 
ग्तियु र ००० नम ४३ प्र 
5 [परिश्रमण---४३५, परिभ्रमण का प्रभाव--४३६, परिक्रमण-- 
| 8] 
। अक्षींश, देशान्तर और समय पर *** *०* ४४१ 


[अक्षाश--४४१, देशान्तर--४४२, देशान्तर और समय---४४३ , 
अक्ष का झुकाव और उसके प्रभाव--४४८, सूर्य की स्पष्ट दिखाई देने 
वाली गति---४५१, अक्षाश और सूर्य की ऊँचाई--४५२] 


9 ( कि ) 


हा 


समस्याएँ *** "5 स 


सोर-परिवार 
भाग ३ 
वायुमण्डल 
2 


वायमणड जलता +-> 8० पयक न्‍य धारण +++ 

वायुमण्डल वपयक सामान्य घारणा 
[वायु के तत््व---४५6€; जेप पृथ्वी के साथ सम्बन्ध--४६०; 
घनत्व---४६०; ऊंचाई---४६१; आयतन--४६३; मात्रा---४६३; 
इतिहास--४६४ | 














श्र 
वायुमण्डल का संघटन 
[प्रमुच अवयब--४६५; वाबुमण्डल के छोटे अंग---४६४५; 
अजुद्धियाँ---४६६; विभिन्न अवयवो का पारस्परिक सम्वन्ध--४६६ ] 
वायुमण्डल के तत्त्वों के कार्य हल पा हक 
[नाइट्रोजन---४६६. ऑक्सीजन--४६७,  जलवाप्प---४७०; 
वायुमण्डल की घूलन--४७१ ] 
9८ 
वायु का तापमान 
[तापमापी या तापमापक यन्त्र---४७३ | 
वायुमण्डल का तापत का 
[ऊप्मा के स्लोत--४ै७४, सूर्य के द्वारा ताप---४७५, ऊप्मा का 
प्राथमिक वितरण---४७६, तापन एवं शीतल होने की क्विया---४७६ ; 
विकिरण---४७६, सचालन--४७६, संवाहन---४८० , सूर्य वायुमण्डल 
का तापन कैसे करता है---४८२, स्थल एवं जल का गरम व शीतल 
होना--४८३; ऊप्मा का द्वितीया का वितरण---४८४; समतापीय 
परत---४८४५ | 
हर मर 

















हु [ग्रीष्म और शिशिर में अन्तर--४८६, हमारी ग्रीप्म ऋतु कब 
और क्यो होती है---४८७; ऋतु-परिवर्तत---४८७; अन्य अक्षाणों में 


ऋतुए---४८८; सूर्य की विभिन्न दूरियों का प्रभाव---*६ ०, तापमान 
पर ऊँचाई का प्रभाव---४६० | 
मानचित्र सें तापमान का प्रदर्शन ४2 


[समताप रेखाएँ---४8४; समतापीय रेखाचित्र---४६४; समताप 





डरे 
डर 


डछ४ 


ड्डपर 


ड्हड 


रेखाओ की स्थितियाँ और उनके मार्ग--४६५, ऊँचाई--५००, 
समतापीय तल---५० १ ] 
तापसान का देनिक तापान्तर 
तापमान का ऋतु सम्बन्धी तापान्तर 
वायुमण्डलीय तापमान का वायुमण्डलीय गति पर प्रभाव 
[स्थल एवं सागर की समीरे--५१७; सानसून पवनें--५१८ 
पर्वत एवं घाटियो की समीरे---५१८ , ऊध्वधिर गतियाँ एव तापमान--- 
५१६] 
श्र 
वायु की आद्रेता 
[वायुमण्डलीय अद्वेता का कार्य--५२०, जलवाप्प के खोत : वाष्पी- 
करण--५२१, वाष्पीकरण की गति--५२२, वाप्पीकरण मे वायु- 
मण्डल का कार्य--५२४, वाप्पीकरण ताप ग्रहण करता है---५२४, 
वायु मे जलवाष्प की मात्रा---१२५, जलवाष्प का वितरण--५२५, 
वायुमण्डलीय आद्रेता एवं वायुमण्डलीय गतियाँ--५२६; सतृप्ति--- 
५२६; आदंता और ओस-अक---५२६, सघतन--५२८; संघनन एवं 
तापमान---५२८, ओस एवं तुपार--५२९, बादल और कुहरा-- 
५३०, वादलो के स्वरूप--५३१, अवक्षेपण--५३३, वर्षा का 
निर्माण--५३५; साराश--५३५] 
१६ 
वायुमण्डलीय दाब या दवाव 
[वायुदावमापी---५३७, वायु असमान दाब रखती है---५३८ |] 
सानचित्रो तथा रेखाचित्रो पर दाब का प्रदर्शन 
[समदाब तल---५४१, समदाब रेखाओ के मार्ग---५४३, समदाव 
रेखाएँ और समानान्तर रेखाएँ---५४३ ; समदाव रेखाओं का स्थल और 
जल से सम्वन्ध--५४४ , समदाव रेखाएँ और तापमान---५४५; समदाब 
रेखाएँ एवं आद्रंता---५४६; उच्चदाब की पेटियॉ---५४६ , निम्न दबाव 
के स्थायी क्षेत्र--५५०; दाब की अस्थायी एवं स्थानीय विभिन्नताएँ--- 
५५१] 
१्छ 
वायुमण्डल का सामान्य सचार (परिसंचरण) 
प्रचलित और सामयिक पवने 5३६ 
असमान सूर्यताप के सामान्‍य प्रभाव ** 25 
उच्चदाब को बाहरी उष्णकटिबन्धीय पेटियों का प्रभाव 


श१२ 
श्श्र 
भर 


प्ढड० 


५२ 
श्ण्र 
गण 


( भा ) 


उच्च कअक्षांशों में स्थित निम्न दाव के क्षेत्र 
पवनों की दिशाएँ 
स्थल और जल की पवनों की गतियाँ 
सारांश दे 
प्रवणता, वेग और पचन की दिशाएँ 
सामान्य संचार और अवक्षेपण 
[व्यापारिक पवनो के प्रदेशों मे वर्पा---५६६ ; प्रचलित पछुवा पवनों 
के प्रदेशों में वर्पाट--५७१, मानसून की वर्षपा--५७२] 
श्ष 
मौसम के मानचित्र, तूफान 


दाव (दबाव) के अनियतकालीन परिवर्तन 

(समदाव रेखाएँ--५७४,  प्वन--५७६, मेघता, अवक्षेपण 
आदि--५७७, तापमान--५७८, चक्रवातो एवं प्रतिचक्रवातो की 
गतियाँ---५८5४, चक्रवातों और प्रतिचक्रवातों की मौसमी दशाएँ-- 
५९५, मध्यवर्ती अक्षाणों के चक्रवातों एव प्रतिचक्रवातों की उत्पत्ति--- 
५६७; उप्णकटिवन्धीय चक्रवात--५६८, मौसम की भविपष्यवाणियॉ-- 
६०५; भविप्यवाणियों की असफलता अथवा असत्यता---६०७, तूफान, 
तुपार, वाढ आदि से सम्बन्धित भविप्यवाणियों द्वारा सम्पत्ति का 
वचाव--६०८, तडिज्ञज्ञा--६११, वायु के आवततं--६१४, 
ववण्डर---६१५, जल-ववण्डर--६१८; फॉन, चिनुक आदि पवनें-- 
६१८ | 
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जलवायु 
[परिभाषपा--६२२, एकरूपता और विभिन्नता--६२३ | 
जलवायु का वर्गीकरण ८ पक 
जलवायु के कटिबन्ध 

[अक्षाण द्वारा कटिवन्धों का स्पष्टीकरण--६२५, पवनो द्वारा 
कटिबन्धों का स्पप्टीकरण--६२७, समताप रेखाओ द्वारा कटिवन्धों 
का निर्धारण---६२७; महासागरीय जलवायु---६२८, महाद्वीपीय जल- 
वायु--६३०, मरुस्थली जलवायु--६३१; पर्वतीय एवं पठारी जल- 
वायु--६३ १, वनों का जलवायु पर प्रभाव---६३ १ ] 

उष्णकटिवन्धीय जलवायु की सामान्य विशेषताएं 
[वर्षा की ऋतुएँ---६३४] 
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5 के भीतर जलवायु के प्रकार 
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ऊँची उच्चताओं की जलवायु 
[तापमान पर प्रभाव--६३६ ] 
मध्यवर्ती (समशीतोष्ण) कटिबन्धो की जलवायु 
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हित 
विषय-प्रवेश 

प्राकृतिक भूवृत्त-विज्ञान की परिभाषा अनेक प्रकार से की गयी है | यद्यपि 

इस बात पर आज भी पर्याप्त मतभेद है कि इस विज्ञान की ठीक-ठीक सीमाएँ क 
निश्चित की जाएँ, फिर भी, कम से कम, इस विपय के विद्वानों के परिवार 

में, एक प्रबल विचारधारा के अनुसार प्राकृतिक भृवृत्त को प्राकृतिक भूगोल 
(॥9भं०४| 0९0हाश/29 ) का पर्यायवाची माना जाता है । कुछ विद्वानों द्वारा तो 
प्राकृतिक भूवृत्त की सीमाएँ अत्यन्त सकुचित कर दी गयी है और इसे केवल स्थल का 
प्राकृतिक भूगोल माना गया हे । इगर्लण्ड में प्राकृतिक भूवृत्त को प्रायः विज्ञान की 
एक सामान्य भूमिका माना गया है और इसमे सभी भौनिक (फ्ाएडल्यां) तथा 
जीव-विज्ञान सम्बन्धी (900£2808) विज्नानों के तत्वों का समावेश कर लिया 
गया है । 

यदि प्राकृतिक भूवृत्त को प्राकृतिक भूगोल का पर्याववाची मान लिया जाए, 
तो इसके क्षेत्र मे (१) पृथ्वी का ठोस आवरण अर्थात्‌ स्थलमण्डल ([4005॥0०/०), 
(२) पृथ्वी का जलभाग अर्थात्‌ जलमण्डल (्र५005902०), और (३) हवा 
अर्थात्‌ वायुमण्डल (8(॥0579॥0०68) सम्मिलित किये जाने चाहिए । किन्तु प्राकृतिक 
भूवृत्त में इन विभिन्न मण्डलो का पूर्ण रूप से अध्ययत नहीं किया जाता है। वादु- 
मण्डल का विज्ञान ऋतु-विज्ञान (/७6००।०2५) कहलाता है; महासागर का 
विज्ञान, जिसमें जलमण्डल की अधिकाण जलराशि शामिल है, सागर-विज्ञान 
(0८९४॥०९399 ) के अन्तर्गत आता है, और सामान्य रूप में जल-विज्ञान को जल- 
वर्णना (997०ट27/279!9) कहा जाता है । स्थलमण्डल के पूर्ण अध्ययन में अनेक 
विज्ञान शामिल है, जिन सबको उस विस्तृत भू-मौतिकी (5००॥08५) का अग माना 
जा सकता है, जिसे कुछ सीमा तक स्थलमण्डल के ही समान, वायुमण्डल और जल- 
मण्डल का भी अध्ययन करना पडता है । 

प्राकृतिक भूवृत्त के विषय में कहा जा सकता है कि वह वायुसण्डल का 
अध्ययन केवल वही तक करता है. जहाँ तक कि वायुमण्डल स्थल, जल और जीवन 
को प्रभावित करता है। जल के अध्ययन को भी वह मुख्यतः स्थल और जीवन के 
सम्बन्धो में ही करता है। जहाँ तक स्थलमण्डल का सम्बन्ध है, प्राकृतिक भूवृत्त 
क्रेवल उसके तल का ही अध्ययन करता है और यह अध्ययन भूतल के सामान्य 
विवरण से अधिक होता है। इस अध्ययन में उव अवस्थाओं और प्रक्रियाओं 
/१९१०८$७०७, का भी विचार किद्राजतक/ है कजिच्छेने भूतल को इस वतमान दशा 

ज्ञाया है। श्रे प्रक्रियाएँ प्रधानतः जल और वायु वेश्व-उत्के. द्वारा अभावित 
मी क्रियाओं के फलस्वरूप है | किन्तु दसरे तत्त्व भी, जैसे ज्वालामु खीर 
। तथा वे शक्तियाँ जो स्थलमण्डल के बाह्य भाग को क्रमश विकुचित 
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(एश्ा|78) करती रहती है, इसमे सम्मिलित है। दूसरे शब्दों में, यह कहा जा 
सकता है कि प्राकृतिक भूवृत्त का सम्बन्ध मुख्यत” स्थलमण्डल के तल तथा तल के 
साथ वायु एवं जल के सम्बन्धों से होता है। इसका क्षेत्र वायु, जल और स्थल का 
स्पर्श-क्षेत्र (2076 ० ००78०) है । 

प्राकृतिक सूवृत्त, भू-मौतिकी (मूतत्त्व--0०0०४9) से सर्वेथा भिन्न नही है। 
भू-भौतिकी पृथ्वी के इतिहास का अध्ययन करती है जबकि प्राकृतिक भूवृत्त उस 
इतिहास के एक अन्तिम अध्याय--आर्थात्‌ वर्तमान धरातल के इतिहास--का ही 
अध्ययन करता है। अतीत के प्रत्येक युग का अपना प्राकृतिक भूवृत्त रहा है, और 
यदि उन क़मिक प्राकृतिक भूवृत्तो का पूर्ण इतिहास ज्ञात हो सके तो यही इतिहास 
अधिकाश मे पृथ्वी का इतिहास होगा । 

प्राकृतिक भूवृत्त का भूगोल से भी घनिष्ठ सम्बन्ध है, किन्तु यह विज्ञान 
भूगोल से इस बात में भिन्न है कि यह प्रधानत स्थलमण्डल, वायुमण्डल और जल- 
मण्डल के सम्बन्धो एवं उन सम्वन्धो के प्राकृतिक परिणामों का अध्ययन करता है, 
जबकि इसके विपरीत, भूगोल, प्राकृतिक भूगोल से भिन्न, प्रधानत पृथ्वी पर निवास 
करने वाले प्राणियो के जीवत एवं उनके समुदायों का ही (मानवीय उद्योगो सहित) 
जिन पर प्राकृतिक दशाओ, यथा--तल-रूप (१05०ट/०979) , जलवायु, प्राकृतिक 
ससाधनो, आदि, के पडने वाले प्रभावो सहित अध्ययन करता है। प्राकृतिक भ्रृवृत्त 
(?7५80१7४/॥9 ) को भूगोल का एक अग विशेष अर्थात्‌ प्राकृतिक भूगोल (?॥9छ- 
०४] 06०827॥9 ) कहा जा सकता है और साथ ही साथ इसे भू-भौतिकी (60॥08५) 
का एक विशेष अध्याय अर्थात्‌ अन्तिम अध्याय कहा जा सकता है, क्योकि प्राकृतिक 
भूगोल जीवन के वित्तरण और उसकी समस्त क्रियाओ को प्रभावित करता है, अत 
उसके अध्ययन मे यह सर्वेथा युक्तिसगत होगा कि उसके जीव-विज्ञान सम्बन्धी 
(0700०ट्टा०४ ) और ऐतिहासिक (|]/#07704]) प्रभावों पर भी ध्यान दिया जाए । 

यद्यपि स्थलमण्डल, जलमण्डल और वायुमण्डल एक-दूसरे से सर्वथा भिन्न 
प्रतीत होते है, किन्तु फिर भी वास्तविक रूप से वे उतने भिन्न नही है जितने कि वे 
प्रतीत होते है, क्योंकि, यद्यपि जलमण्डल का बडा भाग सागरो, झीलो और नदियों 
के 'रूप मे व्याप्त है, किन्तु उसका एक उल्लेखतीय भाग मिट्टी और चट्टानों में भी 
प्रविष्ट रहता है तथा जल का कुछ छोटा भाग सदैव वाष्प रूप में वायुमण्डल मे भी 
विद्यमान रहता है। अत जल, नीचे स्थलमण्डल और ऊपर वायुमण्डल, दोनो ही 
की सीमाओ का अतिक्रमण करता है ।' इसी प्रकार वायुमण्डल का एक भाग स्थल 
की मिट्टी और चट्टानों के भीतर प्रविष्ट हो जाता है और एक भाग सागरो, झीलों 
तथा नदियों के जल मे भी मिला रहता है। और, स्थलमण्डल का ठोस पदार्थ 
नदियो, झीलो आदि मे जल के साथ मिला रहताडै तथा उन्हे आय हि । युजाये,- 
रखता हु। धघूल-क्णत्तो सदा ही वायुमण्डल में व्याप्त रहते है। इस आकार 

(तर की सीमाओं का अतिक्रमण करते हुए भी तीनो मण्डल इतने स्पप्ट है 97: 

वीच की सीमाएँ नियमत अत्यन्त स्पष्ट ही है। 
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उद्भृत आक्ृतियाँ 
(रेष्ठा+85 #६४प१ ७5६५) 


भूपटल का प्रायः तीन-चौथाई भाग (लगभग ७२ प्रतिशत) महासागरो से 
ढका हुआ है और केवल एक-चौथाई से कुछ अधिक भाग मसमुद्र-तल से ऊेचा उठकर 
स्थल भाग (]870) बनाता है। महासागरो मे जल की मात्रा इतनी अधिक हैं कि 
यदि भूपटल को एक सामान्य तल पर कर दिया जाए, अर्थात्‌ जल से वाहर उठे हुए 
भागों को वरावर कर दिया जाए, और उस पदार्थ को जल की गहराइयो मे डाल 
दिया जाए तो कोई भी स्थल भाग जेप ने बचेगा, और भूपटल पर एक सर्वेव्यापी 
सागर होगा, जिसकी गहराई लगभग ३ड्े किलोमीटर (२ मील) होगी | अतएव 
भूपटल पर स्थलखण्डो की उपस्थिति इसी कारण से सम्भव है कि पृथ्वी के ठोस भाग 
का धरातल समतल नहीं है और जल निचले भागों में एकत्र हो गया है । 

यदि हम सागरो को दृष्टि मे न रखकर पृथ्वी के ठोस घरातल को देख सके 
तो हमे उसके वास्तविक स्वरूप को समझने में सहायता मिलेगी। किन्तु यहाँ एक 
विशेप वात यह है कि सागरो 'को दृष्टि मे ओझल नहीं किया जा सकता है। अत 
धरातल का कुछ आभास प्रथ्वी की एक ऐसी उदभृत प्रतिक्ृति (76॥र४ 7066) से 
प्राप्त हो सकती है जिसमे जल भाग न दिखाया गया हो (चित्र १ और २) ; अथवा, 
यदि ऐसी प्रतिक्ृति प्राप्त न हो तो सागरो के उद्भ्रुत मानचित्र और चार्ट काम दे 
सकते है । 

प्रथम क्रम की उद्भुत आकृतियों 
(ए८ा३९ई ए९४ए०९५ ० ८ ४१४50 0#त८४) 

स्थलमण्डल के धरातल की सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण विशेषता वह व्यतिरेक 
(००)98४--अममानता ) हैं जो इसके विशाल गड़ढ़ो और विस्तृत ऊंचाइयो के मध्य 
पाया जाता है। इन विशाल गड्ढो को हम सागर-द्रोण (0००७ ०895) और 
विस्तृत ऊँचाइयों को स्थल-मच (००प्रापाशात्व फ़ञांक्षा0775) कहते है । स्थल-मच 
और सागर-द्रोण प्रथम क्रम की स्थल-रूपरेखीय आक्ृतियाँ (+090शा9ए॥0 सि्वपा०5 
० ॥6 ग्रिछ ०(त्ष--तल के रूप को प्रकट करने वाली प्रथम क्रम की आक्ृतियां ) 
है। उनके मध्य की यह असमानता इस कारण और भी अधिक हो जाती है कि प्राय 
सभी स्थानों पर एक-दूसरे के बीच प्रपाती ढाल (४०८० 8096७) है। अर्थात्‌ स्थल- 


ड प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


भच से सागर-द्रोण की ओर देखने पर अवरोही (नीचे की ओर जाने वाला) उतार 
(१७६००४) और सागर-द्रोण से स्थल-मच की ओर देखने पर आरोही (ऊपर की 
ओर चढने वाला) चढाव (38८९॥) पाया जाता है (चित्र १, २ और ३) । 
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सागर-द्रोण तथा स्थल-मच 
भूपटल के तल को परस्पर विभाजित 
किये हुए है। द्रोण (94आ॥) तथा मच 
(79भ0770) दोनो ही आकृृति तथा 
वितरण में अनियमित (व्रपर८्टणंक्षा ) 
है । ऊपर उठे हुए भूभाग का अधिकाश 
भाग उत्तरी गोलाडूं मे है, जबकि अत्य- 
घिक नीचे थघेंसे हुए क्षेत्र (669765५९० 
37९४७ ) दक्षिणी गोलाढं मे है। 

महाद्वीपो की अपेक्षा स्थल- 
मच कुछ अधिक बड़े है (चित्र ३) 
और साग्ररो की अपेक्षा सागर-द्रोण 
कुछ छोटे है । सागर क्षेत्रफल 
[ ३७,००,००,००० वर्ग किलोमीटर 
से अधिक) स्थल क्षेत्रफल (लगभग 
१४,००,००,००० वर्ग किलोमीटर ) 
का प्राय तिग्रुना है, किन्तु वास्तविक 


उद्भृत आक्ृतियाँ 


न 


सागर-द्रोण का क्षेत्रफल (प्राय. ३४,४४,७०,००० वर्ग किलोमीटर) स्थल-मंचो के 
क्षेत्रफल (प्राय. १६,६०,००,००० वर्ग किलोमीटर) का केवल द्ुगुना ही है। इन 


दोनो के क्षेत्रफल की भिन्नता का कारण यह है कि 
जितना जल वास्तविक सागर-द्रोण धारण कर सकते 
हैं उससे कही अधिक जल प्रृथ्वी पर है। यह अधिक 
जल द्रोणो के किनारों पर चढ़ जाता हैं और स्थल- 
मचों के निचले किनारो पर, जिन्हे महाद्वीपीय मग्न- 
तट (००आपाश्या४ 806) कहते है, फैल जाता है 
(चित्र ४) । इस प्रकार से स्थल-मंचो के तटो पर 
प्रायः २,५६,० ०,००० वर्ग किलोमीटर का क्षेत्रफल 
उथले जल में डूवा हुआ है। परिणामस्वरूप, 
महाद्वीपों का क्षेत्रफल स्थल-मंच के क्षेत्रफल से 
उतनी ही मात्रा मे कम हो गया है जितनी कि 
मात्रा में दूसरी ओर महासागरो का क्षेत्रफल 
महासागरीय दोणो के क्षेत्रफल से बढ़ा है। जो 
जल स्थल-मचो के निचले तटो पर फैला हुआ है 
उसे महाद्वीपस्थ सागर (6०ए०णाप्राशा॥) 56०) 
कहते हैं । 

यदि समस्त स्थलखण्डों को, बिना उनके 
क्षेत्रफल और उनमे स्थित पदार्थों की मात्रा को 
बढ़ाये अथवा घटाये, एक सामान्य स्तर ([०४०) 
पर कर दिया जाए तो उनकी ऊँचाई सागर-तल 
से लगभग ७०० मीटर (२,३०० फुट) ऊपर 
होगी; और यदि सागर की तली (904077-- 
_नितल) को एक सामान्य स्तर पर कर दिया जाए 
और उसका क्षेत्रफल वर्तमान क्षेत्रफल के तुल्य ही 
रहे, तो सभी स्थानों पर जल की गहराई ३,६०० 
मीटर और ४,००० मीटर के मध्य होगी। इस 
प्रकार स्थल की सामान्य औसत ऊँचाई (8४९7४2० 
॥_०9९॥0) सागर-तल से ऊपर लगभग ८०० मीटर 
से कुछ ही कम है, जबकि सागर-नितल (0०6थ॥ 
5४०(८00) की सामान्य गहराई सागर-तल 
(5७४-४ए७।) से नीचे ४,००० मीटर से कम नहीं 
है । इस प्रकार से स्थल-मचों (०णाप्राशा४) 
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ए५0775) और सागर-दोणों (००८७॥ 54275) की सामान्य ऊँचाई का अन्तर 
लगभग ४,८०० मीटर है। दूसरे शब्दों में, इसी को यों कहा जा सकता है कि पृथ्वी 


द््‌ प्रथम खण्ड ; स्थलमण्डल 


के ठोस भाग का लगभग दो-तिहाई भाग शेप एक-तिहाई भाग से लगभग ४,८०० 
मीटर नीचा है। यह ४,5०० मीटर की नाप पृथ्वी की त्रिज्या (78005) के 
१/१३००वे भाग से कुछ ही कम है। 
स्थलन्मचों और सागर-द्रोणो दोनों ही के तल (5प्रा/8००७५) विपम (पाटएथा- 
ऊबड-खावड) है जिसके परिणामस्वरूप अधिकतम विषमता स्थलमण्डल के तल में 
४,८०० मीटर से भी अधिक है | तल का निम्नतम बिन्दु, फीजी द्वीपसमृह के निकट, 
सागर-तल से लगभग ६,६०० मीटर नीचा है, जबकि उसका उच्चतम विन्दु 
(हिमालय पर्वत की एवरेस्ट चोटी) प्रायः उतना ही (लगभग ६,०५० मीटर) 
सागर-तल से ऊँचा है। अत स्थलमण्डल की अधिकतम विपमता १६ ३ किलोमीटर 
है। यह माप पृथ्वी की त्रिज्या का १/३३०वाँ भाग है। सागर-द्रोणो के उन 
भागो का क्षेत्रफल, जो ६ ०५ किलोमीटर की गहराई तक पहुँचते है, विस्तार मे अति 
सीमित है, और जो स्थल ६ ०५ किलोमीटर की ऊँचाई तक पहुँचते हैं, उनका 
क्षेत्रफल विन्दुओ (90709) से अधिक नही है । 
स्थलमण्डल के उच्चावचन (7०॥र/---उभार) का कुछ आभास निम्नाकित 
"सारणी (६७0०) से मिलता है 





पृथ्वी के सस्पुर्ण क्षेत्रफल 
का लगभग प्रतिशत 





सागर-तल से १,८०० मीटर से अधिक ऊंचे स्थल का क्षेत्रफल 285 «२४३ 
सागर-तल से १,5०० मीटर से १८० मीटर तक ऊंचे स्थल का क्षेत्रफल **' १८६ 
सागर-तल से १८० मीटर तक ऊँचे स्थल का क्षेत्रफल ०5. ६६ 
१८० मीटर से कम गहरे सागर का क्षेत्रफल ० ७० 
१८० मीटर से १,८०० मीटर तक की गहराई के सागर का क्षेत्रफल *** ७० 
१,८०० मीटर से ३,६०० मीटर तक की गहराई के सागर का क्षेत्रफल * शड'८ 
२३,६०० मीटर से ५,४०० मीटर तक की गहराई के सागर का क्षेत्रफल *'* ३६४ 


इस सारणी से स्पप्ट है कि स्थलमण्डल का आधे से अधिक भाग सागर-तल*« 
से १६ किलोमीटर से अधिक नीचे है । 

निम्नाकित सारणी सागर-तल से विभिन्न ऊँचाइयो पर स्थित स्थल के अनुपात 
को प्रकट करती है 





स्थल का प्रतिशत 





१८० मीटर से कम ऊँचा हा ् लगभग २१ ६० 
१८० मीटर से ४५० भीटर तक ऊँचा हल लगभग २१५६३ 
४५० मीटर से ' ६०० मीटर के बीच ऊँचा अंक लगभग २१ ३४ 
६०० मीटर से १,८०० मीटर के वीच ऊँचा ड8% लगभग १६५१ 
१,८०० मीटर से ३,६०० मीटर के बीच ऊँचा शक लगभग १२ ३४ 
३,६०० मीटर से ५,४०० मीटर के वीच ऊँचा ७ लगभग २६४५ 


५,४०० मीटर से ऊपर के लगभग “३३ 





उद्भृत आक्ृतियों ७ 


इस सारणी से स्पष्ट है कि प्राय दो-तिहाई स्थल भाग सागर-तल से ६०० 
मीटर (३,००० फुट) से कम 
(१,६४० फुट) से कम 

रहती है 


9. 


चा है। प्राय: दल स्थल भाग ५०० मीटर 
चा है और पृथ्वी की अधिकाण जनसंख्या इसी 
मे 


णी मे दिखाये गये तथ्यों का निरूपण निम्न चित्र 


५५ 


।2३ ग् हद] 
£» भाग पर रहती है 


| 


| में किया गया है 
८ ्् 


। सा 


धर 






जज 
एल्था2लनलेर्तल जप 5,272 ढ्‌ 2425 
_ह्या (हाल दा जिाधन अाधहिट | | 99 ]/४४ - _ - .. ७०६०० 


कप. 5 
छावशाशा। ड0एछा98 6 |ढाद्याएह वा९३5 0 ॥6 कातजआआलाह वा एथात005 
]6ए९5 390४6 6 82८]0एछ इ5€३-९ए९।  7.655 वीशा 0 छा ८शा 07॥]6 
[॥0%.ञीश€ ॥5 85 ग्रापशी 85 700 ग्राटा€5 40096 [6 5९३, धा6 079 28 >€ः 
6९॥६ 5 800ए6 ॥6 5९४. 00फ विधा 6 08 व धग्राव4०९७ 06 ॥॥0- 
579॥66 45 7076 ॥27 3,500 गाध्वा€५ 0609७ 5९३-९ए९. गा तब्शाधशा। 
850 शी0फज़ड वा. 06 ग्राल्शा 5प्रा8९८९ 076 059॥276 35 8007 2,300 
॥6765 7&0फ9 $5९8-०ए४९), [6 ग्राध्शा 0९९थ॥ 66७0 2707 3,500 7९6765, 
धातं 6 रा्शा ९6एवाा०ा 076 [श0 800५6 ॥6 5९३-०५९| 2907 700 
॥रढा65., (4१९ ॥/487९) 


स्थल-मंच (6 ०ण्राशांशें छशि/णित5 )-साधारणतया मान्यता-प्राप्त 
महाद्वीपीय भूखण्ड निम्नलिखित है . 

(१) यूरेशिया, (२) अफ्रीका, (३) उत्तरी अमरीका, (४) दक्षिणी 
अमरीका, और (५) आस्ट्रेलिया, जिसमे उत्तर की ओर स्थित च्यूगिनी भी सम्मिलित 
है | ये उभरे हुए खण्ड महाद्वीपो के रूप में मान्य है। इनके अतिरिक्त अन्य इनसे छोटे 
किन्तु फिर भी विशाल खण्ड भूपटल पर स्थित है जिन्हे साधारणतया महाद्वीपीय 
खण्ड नही माना जाता है। इनमे सबसे वडा है (६) अण्टार्कटिका, जिसे सम्भवत. 
एक महाद्वीप माना जाना चाहिए, और (७) ग्रीनलंण्ड, जिसे सभी एक द्वीप मानते 
हैं। सामान्यतः द्वीप प्रथम कोटि की उद्भ्रत आकृतियों (शर्त 62पा०७) में नहीं 
गिने जाने चाहिए | इनका वर्णन अन्यत्र किया जाएगा | 

स्थल-मंचो और सागर-द्रोणों की अविच्छिन्नता और विच्छिन्नता ((०॥रध7रणाए 
बात तीं520पराणाए 0 ९०्रागशाशे फ्शितिया$ थात॑ 0९687 988॥5 )--- 
ससार के उपरोक्त वड़े-बड़े भूखण्ड अधिकाश में एक-दूसरे से अलग-अलग 
(विच्छिन्न ) ही है, जवकि सागर एक-दूसरे से जुड़े हुए (अविच्छिन्न) है तथा इनके 
विभिन्न भागों के नाम अलग-अलग है, जैसे अटलाण्टिक, प्रजान्‍त आदि। महा- 
द्वीपीय स्थलों (०० [8765) की अपेक्षा स्थल-मच प्रायः अधिक सटे हुए 
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(अविच्छिन्न) है, जबकि सागर-द्रोण, सागरो की अपेक्षा कम अविच्छिन्न है। इस 
प्रकार अमरीका महाद्वीप का उत्तर-पश्चिमी प्रोद्र्ध (70४70०:४70०--आगे को उभरा 
हुआ भाग) एशिया के प्रोद्र्ध (आगे को निकले हुए भाग) से मिला हुआ है और 
उत्तर-पूर्व मे यूरोप के प्रोद्र्ध से थोडा-सा ही अलग (विच्छिन्न) है। यूरेशिया का 
उत्थापित मच (थएथव०१ एप्राश्श्शा एॉ00ि॥-सयूरेशिया का ऊँचा उठा हुआ 
मच ) आस्ट्रेलिया और अफ्रीका के प्रोद्र्धों से मिला हुआ है । महाद्वीपीय प्रोद्वर्धो मे 
तो केवल अण्टाकंटिका ही वास्तव मे औरो से अलग ज्ञात होता है तथा सागर-द्रोणो से 
आकंटिक-द्रोण ही विशेषत अलग है। ध्रुवीय प्रदेशो विषयक वर्तमान ज्ञान द्वारा 
सामान्यीकरण (2०]श्ृवाटक्ा00) के आधार पर यह विशेष उल्लेखनीय है कि 
अधिकतम भिन्न द्रोण (750]9/20 99»॥5) उत्तरी ध्रुव के समीप और अधिकतम 
भिन्न प्रोद्र्ध दक्षिणी श्रुव के समीप स्थित है। कुछ छोटे किन्तु गहरे सागर-द्रोण, जैसे 
रूम-सागर और मैक्सिको की खाडी, कुछ-कुछ उसी प्रकार की भिन्नता रखते है जैसे 
कि ग्रीनलैण्ड और न्यूजीलैण्ड के समान कुछ बड़े द्वीपो मे है । 

महाद्वीपों का वर्गीकरण (06707एए॥78 ०76 ००॥ग7०॥95)--दक्षिणी गोला 
की अपेक्षा उत्तरी गोलाडूं मे दुग्रुती से अधिक भूमि है | यदि पृथ्वी का विभाजन दो 
ऐसे गोलादों मे किया जाए कि उनके श्रुव क्रमशः इगलैण्ड और न्यूजीलैण्ड मे हो 
(चित्र ६), तो प्रथम गोला में समस्त भूमि का ई भाग होगा, और इसे हम स्थल- 
गोलादे (]870 ॥6गां59॥०76) कह सकेगे, और, दूसरे में भूमि का केवल डे भाग 
होगा, और इसे हम जल-गोलाद (एश्श' ॥०759॥#०0०) कह सकेंगे | किन्तु स्थल- 
गोलाद्ध में तल का ३ से अधिक भाग ही जल से ढका रहेगा, जबकि जल-गोलाढड़ मे 
प्राय ढह् भाग जल से ढका होगा (चित्र ६) | उत्तरी गोला्द्ध ने सदेव मानव- 





छा, 6 
एब्मात॑ था0त॑ फेभश विशांत्राश 65. 50९०३ ए/ण॑०णाणा, 
जाति के अधिकाश भाग को आश्रय दिया है क्योकि इसमे भूमि का है भाग स्थित है 
और इसमे आश्थिक दृष्टि से फलप्रद भूमि का अनुपात भी अधिक ऊँचा है । 
सयुकत रूप से देखने पर समस्त महाद्वीप मिलकर स्थलमण्डल का एक विशाल 
घोड़े की नाल के आकार का प्रोद्रष (805०-श06 5879९१ 970एरफशपक्षा0४--- 
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उठाव-आकार ) बनाते है, जो एटलाण्टिक के चारो ओर होने अन्तरीप (090० 
प्र०7) से उत्तरी एवं दक्षिणी अमरीका तथा यूरोप से होता हुआ अफ्रीका 
के उत्तमाशा अन्तरीप (099० ० (७0006-7079०) तक फैला हुआ है, जिसका 
एक पर्वेत-प्रक्षेप (59एा) दक्षिण-पूर्व में पूर्वी द्वीपसमृह और आस्ट्रेलिया तक 
फैला हुआ है । 

यदि यूरोप और एशिया को दो भिन्न महाद्वीप माना जाए तो अण्टार्कंटिका 
के अतिरिक्त महाद्वीपो का वर्गीकरण युग्मो (95--जोडों) में किया जा सकता 
है। इस दृष्टि से दोनों अमरीका पहला, यूरोप और अफ्रीका दूसरा, तथा एशिया 
और आस्ट्रेलिया तीसरा युग्म बनाते है। इस प्रकार विचार करने पर प्रत्येक युग्म 
की सर्वाधिक लम्बी रेखा साधारणत: उत्तर और दक्षिण दिशा में है। महाद्वीपों के 
विपय में प्राय. कहा गया है कि वे त्रिभुजाकार है और उनके सर्वाधिक चौड़े 
सिरे उत्तर में हैं और ज्रीर्ष दक्षिण की ओर है। दक्षिणी अमरीका के विपय 
में यह तथ्य पूर्णहपेण सत्य है जबकि उत्तरी अमरीका तथा अफ्रीका के विपय 
में अशतः सत्य है, किन्तु यूरोप और एशिया, दोनों के विषय में अलग-अलग 
अथवा संयुक्त रूप मे तथा आस्ट्रेलिया एवं अण्टा्कंटिका के विपय में यह नितान्त 
असत्य है । 

प्रथम क्रम की उद्भृत आकृति का उद्भव (0]7ंष्ञा) णीवला्ल ्वपा 6४ ० 
7॥6 गि5: 00० )--सागर-द्रोणो और स्थल-मंचो के उद्भव (जन्म) का निश्चित 
ज्ञान प्राप्त नही है। यह निश्चित नही है कि वे सदेव से ही अस्तित्व में रहे भी है या 
नही, और यह भी सम्भव नही है-कि सागर-द्रोण सर्देव से ही स्थल-मचों से उतने ही 
नीचे रहे हो जितने कि वे अब है; यद्यपि प्रकट रूप मे युगो से कोई परिवतंत नहीं 
हुआ है । विद्वानो की सम्मति मे, महाद्वीपीय खण्डो के उभार की अपेक्षा सागर-द्रोणों 
का नीचे बैठता प्रथम क्रम की स्थल-रूपरेखीय आक्ृति (+090ट/99]09 [8४प्रा०5 
के विकास-क्रम की महत्त्वपूर्ण घटना है | इस दृष्टिकोण का प्रमुख कारण यह विश्वास 
है कि पृथ्वी सिकुड रही है अर्थात्‌ पृथ्वी का वाह्य भाग इसके केन्द्र के समीप आता 
जा रहा है । इसके परिणामस्वरूप सामान्य रूप मे तल भाग नीचे बेठेगा परन्तु फिर 
भी यह आवश्यक नही है कि प्रत्येक भाग नीचे बैठ ही जाए । 

यदि सागर-द्रोणो का घँंसाव ($प7०80०706) ही स्थलमण्डल की विशाल 
उद्भृुत आकृतियों (7८/ €३णा८४) के विकास का प्रमुख कारण हो तो स्थल-मचों 
के विपय में हम यह विचार कर सकते है कि नीचे बैठते हुए भागों के वीच (१) या 
तो स्फानाकार (ऋ८०४०० ए७) (चित्र ७) अथवा विकुचित (फ्॥7०८१) हो गये है 
(चित्र 5) , अथवा (२) डूबे हुए भागो (4००7८५५८० एथा($) के डूबने से पूर्व की ही 
स्थिति में है (चित्र & और १०); अथवा (३) वे नीचे तो बैठे है किन्तु द्रोणों के 
अपेक्षाकृत कम नीचे वैठे है (चित्र ११) । ये सभी अवधारणाएँ (००॥०४०४०॥६--- 
विचार) स्थल-मचो और सागरजद्रोणो की सापेक्ष (2877०) स्थितियों मे परिवतेन 
सुचित करती है । इन सभी में सत्य की सम्भावना हो सकती है, और जहाँ तक ज्ञात 
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है, ये सभी बाते महाद्वीपो के विकास में हो सकती है, किन्तु आधुनिक जानकारी 
उनके पारस्परिक महत्त्व के विपय में किसी निश्चित कथन के लिए पर्याप्त नहीं है 
और न इससे प्रथम क्रम की भृम्याकृतियों (थर्थ (४पा०७) के उद्भव की अन्य 
अवधारणाएँ ही समाप्त हो जाती हैं । उदाहरण के लिए, यह सम्भव ही नही वल्कि 
अधिक सम्भव है कि स्थलमण्डल का तल कभी भी एकसा नहीं था और न प्रथम क्रम 
की भू-आक्ृतियाँ ([070ट्टा07#09| िक्वप्रा०६) पूर्णत विरूपण (660०िप्राध07) 
का ही परिणाम है । 

सागर-द्रोणो और स्थल-मचो के उद्भव के विपय में एक अवधारणा इस 
विचार पर भी आधारित है कि प्रथ्वी एक लघु पैतृक काय (०८४7४ 9009) से 
अपने वर्तमान परिमाण में अपने से बाहर के पदार्थ का सग्रह करके वढी है और यह 
वृद्धि सभी स्थानों पर समान नहीं थी। इस मत के अनुसार भूतल कभी भी एकसा 
नही रहा होगा । यह अवधारणा सत्य भी हो, तो भी यह सम्भव है कि पृथ्वी के 
वाह्य भाग की गतिविधियों ने प्रथ्वी के दीर्घ इतिहास की अवधि में सागर-द्रोणो और 
स्थल-मचो, के बीच के अन्तर को वबढा दिया है । 

भूतत्व के इतिहास से विदित होता हैं कि सागर और स्थल के क्षेत्र समय- 
समय पर कुछ न कुछ वदलते रहे है किन्तु यह जात नहीं हैं कि सागर-द्रोणी और 
स्थल-मचो की सापेक्ष स्थितियाँ उल्लेखनीय रूप मे बदली है | यदि सागर का नितल 
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नीच बैठ जाए, तो सागर-द्रोंणो में अधिक जल समा जाएगा, और महाद्वीपस्थ सागर 
(०एं००रगाशयाशश ४९०) का कुछ भाग स्थल-मंचों के डूबे हुए भागों से हट जाएगा 
अर्थात्‌ महाद्वीपीय तटो (००एधाथा।॥ 5०४९५) से जल हट जाएगा | यदि सागर- 
द्रोणो का तल लगभग १८० मीटर (६०० फीट) नीचे डूब जाए, तो महाद्वीपीय 
मग्न-तटो (००7राप्राध्या»ं ४०४८5) से जल हट जाएगा और महाद्वीपीय स्थल 
(८०णराग्राथ्ाआ )0705) महाद्वीपीय मचों (००॥ाप्राध्यार्ध छ9800०7785) के अनुरूप हो 
जाएंगे । दूसरी ओर यदि महाद्वीपीय भाग नीचे बैठ जाए तो सागर का जल उनके 
तटो को और अधिक दूरी तक इवा देगा और भूमि का क्षेत्रफल कम हो जाएगा । 
भूतत्व (860[089) के अध्ययन से ज्ञात्त होता है कि अतीत में अनेक वार इस 
प्रकार के परिवर्तन हुए है जिनके कारण स्थल-मंचों के निचले भाग क्रमपुर्वके जलमग्न 
रहकर भूमि के रूप मे परिवर्तित हुए है । 
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द्वितीय क्रम की उद्भृत आक्ृतियों 
(छटराउर एट्थाण्ण्टड ० धार 522०6 0-+त6:०) 


महाद्वीपो और सामर-द्रोणो के अधिक सुस्पष्ट भाग ही द्वितीय क्रम की 


उद्भूत आक्ृतियाँ है । 

स्थल की बड़ी उद्भृत आक्ृतियों ( 064 
इशारा 64घा८६ ० ॥6 [870 )--स्थल-मच 
मैंदानो, पठारो और पव॑तो से निर्मित है। 
मैदान महाद्वीपो के निचले भूभाग है और पठार 
तथा पर्वत उनके ऊँचे भाग है, लेकिन इनमे से 
किसी को भी केवल ऊंचाई के द्वारा निर्धारित 
तही किया जा सकता। महाद्वीपीय स्थल का 
अधिकाश भाग सरलता से इन तीन विभागों में 
से किसी एक मे रखा जा सकता है, किन्तु 
अनेक छोटे द्वीप इनमे से किसी भी कोटि में 
नही आते हैं। इस सम्बन्ध में जो कठिनाइयाँ 
आती है उन्त पर विचार करना यहाँ आवश्यक 
नही है । 
मेदान (?|05) 

मैदान पृथ्वी के निचले स्थल है परन्तु 
समुद्र-तल से ऊँचाई के आधार पर उनका 
निर्धारण करना कठित है । उनमे से कुछ समुद्र- 
तल से केवल कुछ ही मीटर ऊंचे है जबकि कुछ 
अन्य सैकडो मीटर ऊँचे है। दूसरी दशा मे वे 
सामान्यत समुद्र से दूर है और कम से कम एक 
ओर अन्य स्थलो की अपेक्षा स्पप्ट रूप से नीचे 
है। चित्र १३ मे बडे मैदानों के परस्पर 
सम्बन्धो की कुछ जानकारी देने का प्रयास 
किया गया है। इससे यह स्पष्ट हो जाएगा 
कि मैंदान समुद्र-तल से निचले पठारों अथवा 
निचले प्॑तो की भाँति ऊँचे हो सकते है किन्तु 
वे अपने समीपवर्ती पठारो और परववतो के 
समान्त ऊँचे कभी भी नहीं हो सकते । 

भैंदानों में परस्पर व्यापक अन्तर है । 
यह अन्तर केवल ऊँचाई मे ही नही होता वरन्‌ 
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स्थिति, आकार, धरातलीय रूप, उ्वरता, उद्भव तथा अन्य अनेक वातो में भी होता 
है। विभिन्न प्रकार के मैदानों के लिए विभिन्न नामो का प्रयोग किया जाता है । इन 
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नामकरणो का उद्देश्य उनके किसी विशिष्ट स्वरूप अथवा गुण की ओर ध्यान 
को आकपित करता है । केवल विस्तृत मैंदानों को ही द्वितीय क्रम की भूम्याकृतियों 
(09०६/8]0#0०9 ९4४०5) के अन्तर्गत माना जा सकता है, और ऐसे मैदानो के 
सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण दो ही वर्ग है--(१) तटीय मैदान (००३४४ फञक्ाा॥5), जो 
सागरो के किनारों पर है, और (२) आन्तरिक मैदान (#72707 एाथा॥5), जो 
सागरों से दूर है अथवा उच्च स्थल के कारण समुद्रो से दूर हो गये है। 

तटीय मंदान ((०४७४र्भ एथव॥5)--इस प्रकार के मैदान लगभग सभी 
महाद्वीपो के किनारो पर पाये जाते है, जैसे न्यूयार्क से दक्षिण मे सयुकत राज्य 
(0.8.#.) के पूर्वी तट पर स्थित मैदान | उनमे से कुछ संकीर्ण और कुछ विस्तृत 
है। चित्र १४ में एक सकीर्ण मैदान दिखाया गया है। यह मैदान नीचा है और 


का8. 4 
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इसका तल प्राय सम है किन्तु समुद्र की ओर तनिक ढालू है। इसमे जो नदियाँ 
बहती है उनकी उथली घाटियो का प्रभाव इसके तल पर पडा है । तटीय मैदानों 
के भीतरी किनारे सदा ही इतनी स्पप्टता से निर्धारित नहीं होते, जैसा कि इस चित्र 
में दिखाया गया है । 
सम्भवत अधिकाश तटीय मैदान निम्न दो में से किसी एक प्रकार से निर्मित 
हुए है-- (१) किसी पूर्ववर्ती महाद्वीपीय मग्न-तद (००॥४॥शाक्ष ४४) के एक 
भाग से समुद्र के जल के हट जाने से, अथवा (२) स्थल से बहाकर लाये गये तल- 
छट (४८१॥7०॥) के किसी महाद्वीपस्थ सागर (८एां०णआप्ाथया 5८७) के उथले 
जल में जमा होने और इस प्रकार समुद्र-नितल (90#0॥ ० (॥6 ४७४) के पानी 
के तल से ऊपर उठकर भूमि के रूप में परिवर्तित हो जाने से । तटीय मैदान इन 
दोनो विधियों से बने है और दोनों विधियाँ किसी न किसी तटीय मैदान के निर्माण 
से सम्बन्धित रही है । तटीय मैदान पठारो अथवा पवव॑तों की अधोंगति (त688- 
0400०॥--नीचे हो जाने) से भी निर्मित हो सकते है । 
पट्ट १ मे औरेगन (06807) के सकीर्ण तठीय मैदान का एक भाग प्रदर्शित 
किया गया है । चूँकि अग्रिम पृष्ठो मे इस प्रकार के चित्रों का प्रयोग वारम्बार हुआ 
है, अत यहाँ पर उन सिद्धान्तो को समझ लेना आवश्यक है जिन पर ये आधारित है। 
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समोच्च रेखा सानचित्र ((०7०ए ४४०) की व्याख्या 


“स्थल की आक्ृति को स्थलाकइंतिक मानचित्र (॥070०8720070 789) में 
प्रदशित कर सकने के तीन स्पष्ट प्रकार है--(१) धरातल की विषमताएँ जिन्हें 
उद्भृति (7०॥<) कहते है, जैसे--मैदान, पठार, घाटियाँ, पहाडियाँ और पहाड़; 
(२) जल के वितरण जो जल-निकास (6747986) कहलाते है, जैसे--नदियाँ, झीले 
और दलदल , (३) मानव के कार्य जिन्हे संसक्ृति (००४०) कहते है, जैसे--सडके, 
रेलमार्ग सीमाएँ, ग्राम और नगर । 

“उद्भृति (२८४रँ४/)--समस्त ऊँचाइयाँ समुद्र के औसत तल से मापी जाती 
है। अनेक स्थलो की ऊँचाइयॉ ठीक-ठीक निश्चित की जाती है और जो अत्यन्त 
महत्त्वपूर्ण है उन्हे मानचित्र पर अको मे लिख दिया जाता है । परन्तु यह आवश्यक 
है कि मानचित्र मे क्षेत्र के सभी भागो की ऊँचाइयाँ दी जाएँ, समस्त ढालो की क्षैतिज 
रेखा (#072074] ०एा॥॥6) चित्रित की जाए और उनके ढाल का क्रम अथवा 
मात्रा प्रदर्शित की जाए। इस कार्य को, समुद्र के औसत तल से समान ऊँचाई वाले 
स्थानों को मिलाने वाली रेखाओ द्वारा किया जाता है । ये रेखाएँ नियमित उदग्रान्तर 
(762पराथ्चा' एथापं०४। ग्राशाएव) पर खीची जाती है। इन रेखाओं को समोच्च 
रेखाएँ (०000075) कहते है और प्रत्येक दो समोच्च रेखाओ के बीच सम-उदग्र 
(लम्बवत्‌ ) स्थान को समोच्च रेखान्तर (००7/०एा 77 //०४१) कहते है। सयुकत 
राज्य अमरीका की भू-विज्ञान सर्वेक्षण सस्था (एछग्राटत छक्रा०85 06006टझ्वा०एथो 
&07५४८५) के सानचित्रों पर समोच्च रेखाएँ और उच्चताएँ (००ए४७०7४) भूरे रस 
में मुद्रित की गयी है (पट्ट १) । 

“जिस विधि से समोच्च रेखाएँ ऊँचाई, आक्ृति और क्रम प्रकट करती है 
वह आगामी रेखाचित्र (8:७०) और तदनुरूप समोच्च रेखा-मानचित्र (०00०६- 
7०708 ००7र०पा 787) मे प्रदर्शित की गयी है (चित्र १६) । 

“यह रेखाचित्र (#८८९) दो पहाडियो के मध्य एक नदी-घाटी का मिरूपण 
करता है। अग्रभूमि मे समुद्र है जिसकी एक खाड़ी अशत एक साकुश (॥00:60) 
बलुई भित्ति से बन्द है। घाटी के दोनों ओर एक उत्तल (।७78०6) है। दाहिनी 
ओर के उत्तल से एक पहाडी क्रमश ऊँची उठती जाती है। इसकी वायी ओर के 
उत्तल से भूमि एक खडी चट्टान के रूप में प्रपाती आरोहण (850०७705$ 5०८७9) 
करती है। इस खडी चट्टान के व्यतिरिक (०0778) में बायी ओर के ढाल का 
अवरोहण (0१०५5०४॥) मन्द है। रेखाचित्न मे प्रदर्शित प्रत्येक आकृति उसके सीधे 
नीचे मानचित्र मे समोच्च रेखा द्वारा दिखायी गयी है। जिस विधि से सभोच्च रेखा 
ऊंचाई, आकृति और क्रम को चित्रित करती है उसको निम्नलिखित स्पष्टीकरण और 
भी अधिक स्पष्ट कर सकेगा । 


“(१) एक समोच्च रेखा (००7०0) समुद्र-्तल से ऊपर लगभग एक 
निश्चित ऊँचाई की द्योतक होती है । इस उदाहरण में समोच्च रेखान्तर (००॥०णा 
7(#४०]) १५ मीटर (५० फुट) है, अत समोच्च रेखाएँ समुद्र-तल से १५,१३०, 
४५, ६० और क्रमश मीटरों की ऊँचाइयो पर खौची गयी है। ७५ मीटर की 
समोच्च रेखा पर वे सभी विन्दु स्थित है जो समुद्र-तल से ७५ मीटर ऊँचे है और 
इसी प्रकार प्रत्येक समोच्च रेखा एक विशिप्ट ऊँचाई की द्योतक है। किन्‍ही दो 
समोच्च रेखाओ के मध्य वे सभी ऊँचाइयाँ (०॥०ए४४०0॥5 ) स्थित है जो निम्न समोच्च 
रेखा से ऊँची और उच्च समोच्च रेखा से नीची है। इस प्रकार ४५ मीटर (१४५० 


से लक ई 
रा 
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कं 
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फुट) की समोच्च रेखा उत्तल (7००९) के किनारे के ठोक नीचे पडती है जवक्ति 
६० मीटर (२०० फुट) की समोच्च रेखा उत्तल के ऊपर है। उस प्रकार उत्तल के 
सभी स्थान समुद्र-तल से ४४५ मीटर से ऊँने किन्तु ६० मीटर से नीले दिसाये गये 
हैं। पहाड़ी की ऊँनी चोटी समुद्र-तल से २०६ मीटर (६७० फुट) ऊँची बतायी 
गयी है, इसी कारण २०० मीटर की समोच्च रेसा इसको घेरे हुए है। इस उदा- 
हरण मे प्रायः सभी समोच्च रेखाएं अको द्वारा स्पप्ट की गयी है। जहाँ यह सम्भव 
नहीं होता, वहाँ कुछ समोच्च रेखाएँ, जैसे प्रत्येक पॉनवी रेखा, को उद्व्यक्त 
(०९८शापध९प--दबाव डालकर व्यक्त) करके उनके अक लिख दिये जाते है। 
इनके अतिरिक्त अन्य समोच्च रेखाओं की ऊँनाइयाँ अकित समोच्न रेसणा के ऊपर 


अथवा नीचे गिनकर ज्ञान की जा सकती है । 





कल्थर॑- न 
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जहाणा जात॑ गरातए 0 पीह ध्तपाह बाएत (0 पता विए 7शृशए५४९०ा- 
607 0 070श०ए॥५ 0५ पश्या$ छा एणा0प/ वा९३७. 
((, 3. 60/7ह/टवा 7८) 
४(२) समोच्च रेलाएँ ढालो की आक्ृतियों (णाएा$) को भी व्यक्त करती 
चूंकि समोच्च रेखाएँ सतत (न दूठने वाली) क्लैतिज (07<णाए०४ ) रेखाएँ 


॥|# 


होती हैं और भूमि-तल के अनुरूप ही खीची जाती है, वे चिकने तल पर भलीभॉति 
घूम जाती है, गहरी घादियों के सभी अन्त प्रवेशी कोणों (शश्माएशा। धाशा६8) में 


हक 


पीछे हट जाती है और ऊँचाइयो (97णाश्ा००४) के समीप से गुजरती हुई प्रक्षेपण 
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(7००८४) कर जाती है । समोच्च बक्रों (८०शांणप ०ए५८$) और कोणों का 
स्थल के दृश्यों (8705087०8) की आक्वृतियों से जो सम्बन्ध है उसे मानचित्र और 
रेखाचित्र मे ज्ञात किया जा सकता है । 


“४“(३) समोच्च रेखाएँ किसी ढाल के निकटतम (997०)ता॥46) क्रम को 
भी प्रकट करती है। दो समोच्च रेखाओ के मध्य का उदग्र (एथ्वप०ध--लम्बबत्‌ ) 
स्थान समान ही रहता है, चाहे वे एक उत्प्रपात (॥प--दीवार की भाँति का ढाल) 
के किनारे हो अथवा एक मन्द ढाल पर हों । एक मन्द ढाल पर दी हुई ऊँचाई तक 
पहुँचने के लिए तल पर एक प्रपाती (४९८०) ढाल के अपेक्षाकृत अधिक दूर तक 
चलना होगा और इसी कारण समोच्च रेखाएँ मन्द ढालों पर अधिक दूरी पर और 
प्रपावी ढालो पर एक दूसरे के सन्निकट रहती है । 

“एक समतल अथवा मन्द ऊँचे-नीचे प्रदेश को दिखाने के लिए लघु समोच्च 

रेखान्तर का प्रयोग किया जाता है। एक प्रपाती अथवा पहाडी प्रदेश के लिए बड़े 
रेखान्तर (॥7/श४8]) की आवश्यकता होती है। भू-विज्ञान सर्वेक्षण (8००0]0ह९८व॥ 
5पए८५) एटलस के पृप्ठो पर प्रयुक्त लघुतम रेखान्तर १५ मीटर है । इसका प्रयोग 
मिसीसिपी डेल्टा और डिस्मल दलदल (])श्याक्ष $७०॥77) जैसे प्रदेशों के लिए 
किया जाता है । कोलोरेडो मे स्थित विशाल पव्व॑तो के खण्डो का मानचित्रण करने के 
लिए रेखान्तर ७६२ मीटर हो सकता है। मध्य की उदभूति (70॥०) के लिए 
समोच्च रेखान्तर ३, ६, ७ ५, १५ और ३० मीटर के हो सकते है । 
._ “जल-निकास (था7॥98०)--पट्ट मे जलमार्ग नीली रेखाओ से प्रदर्शित किये 
गये है। यदि नदी में वर्ष भर जल बहता रहता है तो रेखा अविच्छिन्न (विना टूटन 
के) खीची जाती है, किन्तु यदि वर्ष के कुछ भाग मे नदी का स्रोत सूख जाता है तो 
रेखा विच्छिन्न (बिन्दुदार) वनायी जाती है। जहाँ नदी की धारा तल के नीचे डूब 
जाती है और फिर किसी अन्य स्थान पर तल पर निकल आती है तो वहाँ अनुमानित 
भूमिगत मार्ग टूटी नीली रेखा से दिखाया जाता है | झीले, दलदल और जल के अन्य 
खण्ड भी उचित रूढ चिह्नों (००0॥५८7॥०॥०५ंवं अआ९75) द्वारा नीले रग मे ही दिखाये 
जाते है। 

“संस्कृति (00॥77०)--मानव के कार्य, जैसे सडके, रेलमार्ग और नगर, 
प्रदेशों और राज्यो की सीमाएँ, एवं अन्य कृत्रिम विस्तार काले रग मे मुद्रित किये 
गये है |? 
समोच्च मानचित्र ((०॥(0ए7 ७४०) अभ्यास) 

(१) एक शक्‍वाकार (००7०४) पर्वत का, जिसका शिखर ६०० मीटर 
२,००० फुट) ऊँचा है, समोच्च रेखा मानचित्र बनाइए । उसमे समोच्च रेखान्तर 
६० मीटर (२०० फुट) है । 

(२) एक १० किलोमीटर वर्गाकार मैदान का समोच्च रेखा मानचित्र 
बनाइए । मैदान का एक किनारा समुद्र-तल की ऊँचाई पर है और उसके सामने का 





१ संयुक्त राज्य भू-विज्ञान सर्वेक्षण (एग्रा।66 8९5 080]0हा८व $एए०५) की 
पृष्ठ-भूमिका से उद्वृत । 

लेखक का अनुभव है कि विद्यार्थी स्वय स्थलाकृत मानचित्र (००॥007 ॥9.05 ) 
खीचकर अधिक शीघ्रता से उसका ज्ञान प्राप्त कर सक है । 
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स्थलाकृति की दृष्टि से महाद्वीपीय मग्न-तटों के साथ अविच्छिन्न है। अत स्थल- 
मण्डल के महान महाद्वीपीय प्रोद्र्धों (००॥ाशाशे ए707०क97065--उभरे हुए 
भागो) के ये जलमग्त भाग जलसग्न तटीय मेदानों के रूप में ही समझे जाने 
चाहिए । स्थल के वर्तमान तटीय मैदानों मे से अनेक मैदान ऐसे भी है जो पृथ्वी की 
बहुत बाद की अवस्था के साथ समुद्र से वाहर निकले है । जलमग्न तटीय मैदान उन 
तटीय मैदानो की अपेक्षा जो समुद्र-तल से ऊपर है, महाद्वीपो के साथ अधिक मात्रा 
में अविच्छिन्न (सठे हुए) है। 

आन्तरिक समेदान (]00707 00॥5) --इन मैदानों मे से अनेक ऊँचे मैदान 
है, और उनमे से पूर्व मे अपलेशियन पहाडो और पश्चिम में राकी पहाडो के बीच के 
विस्तृत क्षेत्रफल का बडा भाग एक आन्‍्तरिक मैदान है। दक्षिण की ओर यह मैदान 
अपेक्षाकृत नीचा है और खाडी के किनारे के तटीय मैदान मे बिलीन हो जाता है ! 
उत्तर की ओर यह आत्तरिक मैदान बहुत ऊँचा है और ३०० मीटर (१००० फुट) 
से भी अधिक ऊँचाई धारण कर लेता है, किस्तु इसकी उठान इतनी क्रमिक है कि 
यह सभी स्थानों पर एक विशाल निम्न भूमि-सा ही दिखाई देता है। पूर्व में भी 
यह मैदान जब तक कि यह अपेलेशियन पहाडो से नहीं मिल जाता, ऊँचा उठता 
जाता है, यहाँ तक कि अपेलेशियन पहाडो के पश्चिमी किनारे पर यह एक ऊँचा 
क्षेत्र है जो समुद्र-तल से प्राय ३०० मीटर ऊँचा है और प्राय कम्बरलैण्ड या अलेगनी 
(&॥69/०॥५) पठार कहलाता है (चित्र १५) । यह भूमि-खण्ड मैदान का भाग न 
कहलाकर पठार ही कहा जाता है। इसका कारण यह नही है कि यह भाग अधिक 
ऊँचा है वल्कि इसका कारण यह है कि स्थान-स्थान पर यह पश्चिम की ओर के 
निचले क्षेत्र की अपेक्षा कुछ स्पष्ट रूप से पृथक है। पश्चिम मे आन्तरिक मैदान 
क्रमश ऊँचा उठता जाता है और ढाल के किसी स्पष्ट उठान के विना ही कई हजार 
मीटर की ऊंचाई धारण कर लेता है। इतनी अति पर्याप्त ऊँचाई कम्वरलैण्ड के 
पठार की ऊंचाई से भी अत्यधिक है। राकी परव्व॑तो के पूर्व का यह क्षेत्र प्राय 'बडा 
मैदान! कहा जाता है। इस प्रदेश का पश्चिमी भाग सम्भवत.- मैदान की अपेक्षा 
अधिक समुचित रूप मे पठार है। किन्तु यह उन पर्बतों (राकी) से जिनसे यह 
पश्चिम मे जा मिला है, विशेष रूप से नीचा है। राकी पर्वतो के समीप से इस 
मैदान के ऊँचे भागों तथा मिसीसिपी के समीपवर्ती इसके नीचे भागो के बीच ढाल मे 
कोई भी आकस्मिक परिवततंन नही है। यह स्पप्ट रूप से एक स्थलाकृतिक (090ट/8- 
|॥०) इकाई है । यदि इस क्षेत्र के पश्चिमी भाग को पठार की कोटि मे रखा जाए, 
तो इससे एक अति सुन्दर उदाहरण यह प्राप्त होगा कि एक मैदान किस प्रकार से 
एक पठार की श्रेणी मे बदल जाता है, क्योकि इसके मेदानी और पठारी भाग को 
विभाजित करने वाली रेखा मनमाने ढग से कार्य करने वाली एक रेखा है । यदि 
बड़े मेदान' के ऊँचे पश्चिमी भागों को पठार मान भी लिया जाए, तो भी यह सत्य 
है कि आन्तरिक मैदान के कुछ भाग उन अनेक क्षेत्रों से ऊँचे है जिन्हे पठार कहा 
जाता है । बडे मेंदान' जसे क्षेत्रो को मैदानो की कोटि मे प्रमुखत- समुद्र-तल से उनकी 
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ऊँचाई के ही कारण नहीं बल्कि इस कारण भी रखा जाता हे कि वे अपने पास- 
पड़ोस से विशेप रूप से ऊँचे नहीं उठते है । 
बड़े मैदानो' के सामान्य स्थलाकृतिक सम्बन्धों का चित्र १३ में निरूपण 
किया गया हे । यदि राकी पर्वतो और मिसीसिपी नदी के मध्यवर्ती क्षेत्र का सामान्य 
ढाल इस चित्र के मध्य में दिखायी गयी बिन्दु रेखा के रूप में होता, तो इसके 
पश्चिमी भाग को निस्सन्देह ही पठार की कोटि में रखा गया होता और पठार तथा 
मंदान को विभाजित करने वाली यह रेखा एक स्वाभाविक रखा होती । 
जहाँ-तहाँ कुछ पर्वत, जैसे दक्षिणी डाकोटा की काली पहाडियाँ (फ8० 
॥॥5) , मिसोरी का ओजार्क पर्वत (पठार), और आरकसास तथा ओकलाहोमा के 
वाशिता (008०॥॥४ ) पहाड, इस विशाल आन्तरिक मैदान के सामान्य तल से स्पप्टत 
ऊपर उठे हुए है । ओजाक और वाशिता पहाइ “बडे मैदानो' के पश्चिमी किनारो के 
वरावर ऊँचे नही है । लेकिन वाशिता पहाद कम से कम अपने निकटतम पडोस से 
विशेष रूप में ऊँच है और उनके शिखर-माग इतने सीमित है कि उनको पठार नहीं 
माना जा सकता है। दूसरी ओर ओजार्क-खण्ड को पर्वत-प्रदेश की अपेक्षा एक पठारी 
प्रदेश कहना अधिक युक्तिसगत होगा। वाशिता पर्वत अथवा ओजाक पठार की अपेक्षा 
काली पहाडियाँ (8]9८६८ ॥5) अधिक ऊँची हे और अधिक स्पप्ट रूप में मैदानों 
से पृथक है | पहाडी का नाम होते हुए भी वे पहाइ है । 
आस्तरिक मैँदानो का निर्माण विभिन्न प्रकार से हुआ है। उनमे से कुछ पुराने 
तटीय मंदान है, जो अपने समुद्री किनारों की ओर उच्च भूमि के बढ आने से अब 
अशत समुद्र से दूर पड गये है । उनमे से कुछ उन क्षेत्रों के द्योतक है जो कभी ऊँच 
थ्रे, किन्तु अब वे भूमि की घर्णकारी शक्तियों द्वारा घिसकर नीचे हो गये है । हो 
सकता है कि अन्य मंदानों का उदभव अन्य विधियों द्वारा हुआ हो । 
मंदानो की स्थलाकृति ([070.8/4/॥9 ० 98॥5)--सम्यक्‌ रूप से मैंदानो 
के तल पठारो और पहाडो के तलो की अपेक्षा बहुत कम विपम (प्रा८ए०॥) हैं । 
वास्तव में मैदानों के तल प्राय सपाट हो सकते है, यद्यपि साधारणतया वे कुछ विपम 
है । कुछ दशाओं में उद्भूति (7०॥४/) थोडी और कुछ मे पर्याप्त है । सामान्यतः ऊँचे 
मैदान निचले मैंदानो की अपेक्षा अधिक विपम हैं। किन्तु इस सामान्य कथन में 
स्थानीय अपवाद भी है क्योकि कुछ ऊँचे मैदानो का पर्याप्त क्षेत्र प्राय सपाट है । 
तल की विपमताएँ (प7९एश॥॥65565 ) प्रकार ([0705) एवं मात्रा (007 ) 
दोनो ही दृष्टियों से भिन्न है। इस प्रकार कुछ मैदानो अथवा मैँदानों के कुछ भागों 
और सभी गर्तो (66०7०5७०॥5) में जल के निकास के लिए सुविधा है, जहाँ होकर 
तल का जल वहकर दूर चला जाता है। इसके अतिरिक्त अन्य मैदानों में द्रोणी 
(985775) के आकार के अनेक गते है जिनमे जलाशय और झीले स्थित है। प्रथम 
प्रकार के अनेक गत वाले मैदान पूर्ण-जलोत्सारित (छटी-ताध्ागर०१) है (अर्थात्‌ 
उनमें से जल सरलता से वह जाता है) । दूसरे प्रकार के मैदान न्यून-जलोत्सारित 
(7-6:५००) है। पूर्ण-जलोत्सारित क्षेत्र (पद्ट २) सयुक्त राज्य के दक्षिणी भाग 
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में ओहियो और मिसौरी के दक्षिण में फैले हुए है, जबकि न्यून-जलोत्सारित क्षत्र 


(पट्ट ३) सुदूर उत्तर मे अधिक है | इन मैदानों की स्थलाकृतिक आकहृतियाँ ((090- * 
84000 €िध्वपरा०5) तृतीय क्रम की उद्भृत आकृतियाँ (7०!।र्श ट्क्वापा55) हैं । 
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विस्तार और निवास-योग्यता (काला शातव ॥47)/809॥9)--स्थल-द्षेत्र 
का अधिकाश भाग मैदानी है और पृथ्वी की जनसख्या का बडा भाग उसमे रहता है 
(चित्र १७ और १८) । मैदान मानवीय क्रियाओं के प्रमुख रगमच है, अगत इस- 


के 


0 
हू 
ई 

ढ 


डर 





सिट. 8 
2 एोॉशा शा 70906 4 शीश [0ए98. (एक्माफा) 
लिए कि उनकी जलवायु सामान्यत ऊँचे प्रदेशों की अपेक्षा अधिक अनुकूल है और 
अशत इसलिए कि इनमे भूमि का अधिक भाग या तो सपाट है अथवा उसमे बहुत 
मन्द ढाल है। उच्च भूमि की तुलना में मैदानों के तल का अधिकाश भाग छृपि- 


उद्भृत आक्रृतियों २३ 


योग्य हैं, क्योंकि (१) उनके सपाट भाग और मन्द ढाल उच्च भूमि के अपेक्षाकृत 
सीधे ढालों की अपेक्षा सामान्यत अधिक मिट्टी मे ढके हुए है, और (२) उनके 
तल का अधिकाश भाग कृषि के लिए अधिक ढलवाँ नहीं है। इसलिए विश्व की 
अधिकाण कृषि मैदानो में ही होती है। 

ऊँचाई के अनुसार १६०० ई० में सयुक्त राज्यों की जनसख्या का वितरण 
निम्नलिखित था! 


समुद्र-तल से ३० मीटर की ऊँचाई से नीच लगभग १५-६%, 
३० मीटर और १५० मीटर के बीच *** 8... २१८० 

१५० मीटर और ३०० मीटर के बीच *!* **.. टे८ ७%, 

३०० मीटर और ४५० मीटर के बीच 2४ ६%, 

४५० मीटर और ६०० मीटर के बीच *)* का ४१% 

६०० मीटर और ६०० मीटर के बीच *** 2 २१% 

६०० मीटर से ऊपर *** डक २७%, 


मंदान परिवहन (हध5907800॥) और अन्त सचार (#70-००्राशापा- 
८थव0॥) के लिए भी अनुकूल होते हे, क्योकि (१) उच्च और विपम प्रदेशों की 
अपेक्षा मैंदानों में सडको, रेलमार्गो, नहरो आदि का निर्माण अत्यधिक सरल होता 
है, और (२) पवबतों तथा पठारो की अपेक्षा मैदानों की अनेक नद्वियाँ नौका-चालन 
के योग्य होती है । इन कारणों से, और इसलिए भी कि निर्माण के लिए आवश्यक 
कच्चे मालो का अधिकाण भाग मंदानों में ही उगाया जाता है तथा विश्व के 
निर्माणकारी (ग्राद्माप्र्विापाप्रा्ठ ) कार्य अधिकाशन मंदानों में ही किये जाते है, यह 
उल्लेखनीय है कि जलवायु और मिट्टी की दृष्टि से अधिक अनुकूल विस्तृत मैदान 
अटलाण्टिक सागर के किनारे है, और विशेषत इसी कारण से इस सागर के तट 
विण्व सस्क्ृति और वाणिज्य के रगमच रहे है । 

सभी मैदान अपने यहाँ की जनसख्या का भरण-पोषण नहीं कर पाते है, जैसे 
यूरेशिया और उत्तरी अमरीका के विशाल मँदानों के उत्तरी भाग अत्यन्त णीतल होने 
के कारण विभिन्न उद्योगों अथवा उत्पादनों के योग्य नही है जिससे वहाँ जनसख्या के 
कम रहने की ही सम्भावना हैं। उप्ण कटिवन्धीय मैदानों की जलवायु ऐसी है जो 
अब तक हानिकारक ही मानी जाती रही है । 
पठार (?]8९४७५ ) 

पठार ऐसे भूखण्ड है जो इस प्रकार से स्थित होते है कि वे कम से कम एक 
ओर से ऊँचे दिखाई पडे और साथ ही साथ उनके शिखर-तलो पर या शिखरो के 
समीप पर्याप्त क्षेत्र भी हो । उदाहरणार्थ, यदि एक तटीय मैदान समुद्र-तल से धीरे- 
बीरे ६० मीटर (२०० फुट) की ऊँचाई तक उठता है और तब एक सीधे ढाल 
द्वारा एक ऐसे दूसरे भूखण्ड से मिलता है जिसकी भूमि न्यूनाधिक रूप मे समतल है 
और वह पहले मंदान से ३० मीटर से लेकर ६० मीटर तक ऊंचा है (चित्र ४) 


) “१२वीं जनसंख्या गणना, बुलेटिन स० १, पृष्ठ १०। 
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उद्भृत आक्ृतियों २७ 


यद्धपि पठार सामान्यत मंदानों से ऊँचे होते है. फिर भी यह पुन कहा जा 
सकता है कि उनके बीच वा अन्तर ऊँचाई पर उतना निर्भर नही है जितना पारस्परिक 
भी भूखण्द लव तक पठार नहीं कहा जाता जब सके कि बह एक 


पहादों ओर पठारों में इस स्थूल अन्तर के होते हाए भी ये दो बड्े स्थलाकृतिक 
प्रकार (+070ट्ञा9080 ।६ 9०५) एक-दूसरे के इलने समान होते हु कि किसी-किसी 
परिस्थिति में तो यह कहना कठिन हो जाता हे कि किस विशिष्ट प्रदेश को पठार तथा 


किस प्रदेश को पर्दत कहा जाए। यह सम्भव है कि कोई प्रदेश अपने पास-परदोस 
परिस्थिति के अनुसार पठार कहलाबया जाग किन्तु अन्य परिस्थितियों मे एक मेदान 
माना जाए। अनेक परनिस्थिनियों में प्राक्तिक अन्तर इतने अस्पप्ट होते हूँ किये 


हमारी मनमानी (किन्तु आवश्यक्) पर्माषाओं के अन्तर्गत नही आते है । 

पठारों की स्थित्ति एवं विस्तार (?0॥्जंपणा बाएं उाएत ० फवॉटएाव५ )--- 
कुछ पठार एक ओर पर्वतों से और दूसरी ओर मेंदानों से घिरे होते है. जैसा कि पूर्व 
उल्लिखित पीडमॉप्ट और कम्बरलेण्ड के पठारो के विपश्य में कहा जा चुका है 
पठार परवेतों के मब्य में भी स्थित हो सकते है, जैसे--मब्य एणजिया. मेक्सिको औ 
संयुक्त राज्य के पश्चिमी भाग के पठार । कुछ पठार समुद्र से सीबे उठ होते हूँ, 
जमे ब्रीनलेण्ड और अफ्रीका के भाग (चित्न २२) । 


( 
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यद्यपि पठार स्थल के पर्याप्त खण्ड को घेरे 


क्षेत्र मेदानों के क्षेत्र से कम है 
पठारों की उदभूृति"! (२८र्श रण ४९७७५ ) संसार के अधिकाश पठारो 


| 


है फिर भी उनका समस्त 


॥9 | 


के तलो की उद्भूति मैदानों के तलो की उद्भूति से अधिक विस्तृत है, जिसका कारण 
यह है कि इन पठारों की घाटियाँ अधिक गहरी हैं। उदाहरण के लिए, उत्तरी 


अरीजौना (&72074) में कोलोरेडो के पठार की ऊँचाई का औसत लगभग २,१०० 
मीटर (७००० फुट) है और उसकी उद्भूति एक किलोमीटर अथवा इससे भी अधिक 
है, क्योकि कोलोरेडो नदी की घाटी की गहराई भी इतनी ही है (चित्र २४ और 
२५) । इस घाटी के तल से इस पठार के ढाल पव॑त के समान दिखाई देते है । 
वास्तव में थे पठार ससार के कई एक अन्य पर्वतों की अपेक्षा अधिक ऊचे है और 


| 


) उद्भूति--दृष्टिगोचर होने वाला धरातल का प्राकृतिक स्वरूप । -एअनु० 
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शक्तिशाली है, और चूँकि इन ढालों के शिखर की ऊँचाई पर गहरी घाटी के आस- 
पास स्थल के बड़े-बडे खण्ड स्थित है, अत यह छ्षेत्र एक पठार बन गया है। इस 
पठार के समान वडी उद्भूति किसी भी मैदान की नही है। 

पठारो के अन्य लक्षण (00० थिव्वापा ०8 ० 94०४५ )-+पठारो की 
अधिकाश औसत उद्भूति की अपेक्षा, पठारों और पर्वतो के तलो मे अधिक समता 
होती है । पठार सपाट (790), खण्डित (90००॥), बेलनाकार (7078 ), आदि 
प्रकार के होते है और स्थल की आक्ृतियों को जताने वाले ये शब्द कुछ दशाओं में 
एक ही पठार के विभिन्न भागों के लिए भी प्रयुक्त हो सकते है। कुछ पठार पूर्ण- 
जलोत्सारित (ए०]-070॥7००0) और कुछ न्यून-जलोत्सारित (7-04॥760 ) है । 
पठारो की उद्भृत आकृतियाँ (7०॥४6 [6४४४7०७) मैंदानो की आक्ृतियों के समान 
ही तृतीय क्रम (शञाव ०4०) की आक्ृतियाँ है । 

पठारो, विशेपत ऊँचे पठारो, की जलवायु उन्ही अक्षाशों मे स्थित मैदानों 
की जलवायु की अपेक्षा स्पष्टतया अधिक शीतल होती है, और उनका अवक्षेपण 
([7०ण०.8४॥07--अर्थात्‌ ठोस होने की क्रिया) सामान्यत कम है । निम्न अक्षाशों 
को छोडकर, पठार मानव-निवास के लिए भली प्रकार से उपयुक्त होने के लिए 
अत्यधिक शीतल है, और उनकी वर्षा कृपि के लिए अपर्याप्त होने की सम्भावना 
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पैदा करती है। उनकी गहरी घाटियाँ परिवहन के योग्य नही है । इन तथा अन्य 
कारणों से ऊँचे पठार सामान्‍न्यत मैदानो की अपेक्षा मानव-निवास के लिए कम 
प्रयोग मे आते है और अधिकाश पठारो की जनसख्या घनी नही है | इसके विपरीत, 
निचले पठारो की ऊँचाई, जैसे कि पीडमॉण्ट और कम्बरलैण्ड के पठार, जलवायु पर 
प्रतिकूल प्रभाव डालने के लिए बहुत अपर्याप्त है, और इसी कारण से ये पठार भी 
मैदानो की ही भाँति उबर हो सकते है | निम्न अक्षाशों मे किन्ही-किन्ही पठारों का, 
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यथा मैक्सिको का पठार, तापक्रम अनुकूल है और उनकी स्थिति ऐसी है कि उन्हें 
पर्याप्त जल मिल जाने पर वे उबर हो गये है । 

पठारों की उत्पत्ति अथवा उद्भव (0्झा ० ए/६४75)--पठार विभिन्न 
प्रकारों से ऊँचाई ग्रहण करते है--(१) किन्ही-किन्ही अवस्थाओं मे उनका निर्माण 
सम्भवत अपने पडोस की भूमि के नीचे धेंस जाने से हुआ होता है, उदाहरण के लिए, 
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फार ईठाक्काते एच्लाएगा ण हवा (0094340. 7॥6 एल 

208४6] विी€ 60ा6श०णात०, ब्यात ॥8 0-6 तांशधिा। 

टाडि 7 6 58<प्शा0णरात पर (शाएता 75 80070 8 
ग़रा।ह€ 0 ॥3 दाता त९वए0 (माधव) 


्् 
यदि बडे मैदानों (उत्तरी अमरीका) का पूर्वी अद्धंभाग कुछ सौ मीटर नीचे घेंस जाए 
और पश्चिमी अद्धंभाग वैसा ही वना रहे, तो पश्चिमी भाग निस्सन्‍्देह एक पठार कहा 
जाएगा (चित्र १३); (२) कुछ पठार अपने पास-पद्दोस से ऊपर उठ जाने के 
कारण ऊँचे हो गये, और (३) कुछ या तो मैदानों अथवा निचले पठारों पर लावा 
(9५४७--भूराल) के एकत्र हो जाने से वन गये है। सयुक्त राज्य के पश्चिमोत्तर भाग 
का लावा पठार इसी प्रकार का है (चित्र १५ और ३६०) । कुछ छोटे भूखण्ड जिनमें 
पठारी लक्षण अन्य कारणों से आ जाते है, जैसे पास-पडोस के तल के परिश्रशन 
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(06ट्टाब09707) के कारण अलग पड जाना, प्राय पठार कहलाते है । ऐसे पठार 
निम्न श्रेणी की स्थल की आकृतियाँ (0902/99770 (्व्वाप्रा८५ 0 8 [072/ 00८7) 
हैं, जिनका विचार इस प्रमग में नही किया जा रहा है। * 
पर्वत (०७7१5 ) 

पर्वत प्रमुख रूप से ऊँचे स्थल है जिनके शिखर क्षेत्र अतिस्वरूप (॥॥ह 
50 ८४५) होते है। प्रमुख रूप से ऊँचे स्थल का अर्थ यह नहीं है कि वे 
अनिवार्यत. फुट अथवा मीटर की नाप में अधिक ऊँचे है, वल्कि इसका अर्थ यह है कि 
वे अपने पास-पडोस की औसत ऊँचाई से प्रमुख रूप में ऊँचे है । 

यद्यपि सर्वाधिक ऊँचे पर्वतो के शिखरो की ऊँचाई समुद्र-तल से आठ और 
दस किलोमीटर (५ और ६ मील) के बीच है, तथापि अधिकाश पर्व॑तों की ऊँचाई 
इसकी आधी भी नहीं है | सर्वोच्च ऊंचे पर्बेतो की ऊंचाई किसी भी पठार से अधिक 
है, किन्तु अनेक पर्वत इतने भी ऊँचे नहीं हैं जितने कि उच्चतर पठार | उदाहरणार्थ 

सापेक्षिक रूप से ऐसे पर्वतो की सख्या कम है जो तिब्वत के पठार की भाँति ४,५०० 

स८४,८०० मीटर ( 9५,००० से १६,००० फुट) का ऊचाइ तक पहुचत हा। के 
एक उच्च स्थल ऐसे भी है जो पर्वत कहलाते तो है किन्तु वे समुद्र-वल से उतने भी 
ऊचे नहीं है जितने कि उच्चतर मेंदानों के उच्चतर भाग है । 
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समान ऊचाई के पठारो से पर्वत इस अर्थ में भिन्न है कि इनके (पर्वत) 
शिखर-तल का विस्तार किचित ही रहता है। पर्वत-शिखरो (]८थ४8) के नाम इस 
अन्तर को सूचित करते हैं। एक पर्वत कटक (गाणणाशा। 7626) अथवा श्रेणी 
लम्बी हो सकती है, किन्तु उसका झछाग (८८७) सापेक्षतया सकुचित रहता है। 
चित्र २१ में प्रदर्शित कई श्रेणियां इसके उदाहरण है । अनेक स्थानों मे अनेक शिखर 
अथवा श्रेणियाँ (778०5) सम्बद्ध हो जाते है और एक पर्वत-समूह (चित्र २६) 
अथवा एक पर्वत-श्रूखला (णाक्षा)) (चित्र २१) बनाते है, किन्तु बड़े पर्वंत-समृहों 
में भी उच्च भूमि का विशाल अविच्छिन्न क्षेत्र नही होता है। ३,००० मीटर ऊँचा 
स्थल, यदि उसका शिखर-क्षेत्र विस्तृत है, सामान्यतया पठार, और यदि शिखर- 
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क्षेत्र एक चोटी है तो एक पर्वत कहलाता है । यदि श्ग एक सकीर्ण कटक (7086) ' 


है तो पर्वत कटक अथवा श्रेणी कहलाता है, और यदि क़मिक चोटियो और कटको 
से मिलकर वना, है तो वह पर्वतीय क्षेत्र अथवा एक पर्वत-समूह अथवा एक पवेत-तन्‍्त्र 
(प्रा0प्प/क्वा) 5५४८७) कहा जाएगा । 

स्थूल रूप से विचार करने पर पर्वत मैदानों और पठारो के विपरीत होते है 
और हितीय क्रम के तीन स्थलाकृतिक प्रकारो मे तीसरे स्थान पर आते है और इसी 
रूप मे वे भूमिस्थल पर दिखाई पड़ते है । 

ऊँचे पर्वत भूतल पर सामान्‍्यत सर्वाधिक प्रभावशाली और भयोत्पादक 
आक्ृतियाँ है। यह विशेषत उन अवस्थाओ मे सत्य है जहाँ पवेत अपने पास-पडोस 
से आकस्मिक रूप से वहुत ऊँचे उठ जाते है। अनेक दशाओ मे ये नीचे उप्ण मैदानों 
से अचानक इतने ऊँचे उठ गये है कि उनके शिखर हिस से निरन्तर ढके रहते है । 


जलवायु की ऐसी विपमता (००789) इतने अधिक समीप में अच्यत्र नहीं 
मिलती । 
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पर्वतस्थन की तीसरी बडी स्थलाकृतिक आकृति ((090शश्वएग0 टिय्वापा८ ) 
होते है। इस रूप में पर्वतो का वर्गीकरण करते हुए इस बात का ध्यान रखना 
आवश्यक है कि इस वर्ग मे केवल बड़े पर्वत-समृह अथवा पव॑त-तम्त्र सम्मिलित है 
जैसे---अपेलेशियन, राकी, सियरा, आल्प्स, काकेशस, हिमालय, एण्डीज तथा उनके 
समान ही विस्तृत और विशाल अन्य पर्वत । चूँकि 'पर्वेत' शब्द का प्रयोग किसी भी 


उद्भृत आक्ृतियाँ ३३ 


ऐसे स्थान अथवा श्रेणी के लिए होता है जिसमे खड़े ढाल हो और जो अपने पास- 

पडोस से इतनी अधिक ऊंची हो कि ______ व 
प८ $ दे अं ॥ जम, 

वह अत्यन्त स्पप्ट दिखाई दे और । “4 9/ज)१- 





इतना सकुचित हो कि उसे पठार , १४ ग के 38 ग्फि पट 

न कहा जा सके, अत निष्कर्ष यह 
मनिकलता है कि अनेक उच्च स्थान 
जो पर्बत कहलाते है, उस बिणाल 
भूम्याकारीय (9॥980?799॥0 ) 





प्रकार मे नही आते है जो मैदानों न 
और पटठारो के व्यतिरेक (एा- “- मम 
॥8$।) में है । 8. 28 

पर्व॑तो का ऐतिहासिक महत्त्व. जत्णरात्ा ए98वा5 व6या' .96 /९॥०५, 
(५ 0०0॥975 गा) ॥58079 ) स्् एचाह्तावा शिलाील् रेद्वाफव५-. 


४ /॥0/08/4/9॥ 8)' (॥॥॥ ८ 
पर्वत सदा न्यूनाधिक मात्रा में 0205 40 3 02५ 


अवरोधक (900९78--रोक डालने वाले ) रहे है और इसी कारण उन्होंने इतिहास 
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में महत्त्वपूर्ण भाग लिया है। उन्होंने उदीयमान (785०७7--नवजात ) सभ्यताओ 
को आक्रमणों से सुरक्षित रखा है और वे अनेक राज्यों की राजनीतिक सीमाओं को 
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उद्भृत आक्ृतियों ३५ 


निर्वास्ति करते है । पश्चिमी और दक्षिण-पश्चिमी यूरोप के पर्वत इन भागों में 
अनेक छोटे-छोटे राज्यों की उत्पत्ति के प्रमुख कारण थे, किन्तु रूस में ऐसा नहीं है 
(क्योकि वहाँ पास-पास परव॑तश्वेणियों की अपेक्षा विस्तृत मैदान है) । 

पहाड़ी उच्चस्थल प्राय उन निर्वल जातियों के आश्रय-स्थल बने है जो अपने 
प्रबल गनत्रुओ द्वारा अधिक अभीष्ट नीची भूमि से खदेड दिये गये थे । स्काटलैण्ड, 
वेल्स और भारत के कुछ भागो की सापेक्षतया दुर्गय उच्च भूमियों ने अधिक काल 
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तक वहाँ के निवासियों को अपनी स्वतन्त्रणा बनाये रखने में सहायता पहुँचायी । 
अपेलेशियन पर्वतों ने अग्रेजी उपनिवेशों को प्राय डेढ सौ वर्षो तक महाद्वीप के पूर्वी 
तठ तक ही सीमित रखा और विभिन्न प्रकार से उनके जीवन को प्रभावित किया । 


३६ प्रथम खण्ड : स्थलसण्डल 


तदन्तर ओहियो-घाटी-उपनिवेशों के अटलाण्टिक समुद्र-तट से -प्रभावपूर्ण अलगाब 
(80]08०॥) के कारण गम्भीर राजनीतिक खतरे उत्पन्न हो गये थे । 

अधिकाश पर्व॑तो पर मिट्टी और तापक्रम की मात्रा पर्याप्त कम होती है, अत 
यह न्यूनता खेती करने मे बाधक सिद्ध होती है और आवागमन की कठिनाइयाँ 
व्यापार तथा सामाजिक व्यवहारों को सीमित बनाने मे सहायक हो जाती है । 
तदनुसार निर्धनता ही पर्वतीय लोगो के भाग्य मे साधारणत पायी जाती है। इस 
निर्धनता से केवल वे ही स्थान बच पाते है जहाँ खनिज पदार्थ निकालने और लकड़ी 
काटने के उद्योग मिलते है। मैदानो के प्रगतिशील जीवन से दूर पड़ जाने के कारण 
पर्वत-निवासी प्राय रूढिवादी होते है। वे प्राचीन रूढियो एवं व्यसनों को बनाये 
रखते है और नवीन परिवर्तनों का विरोध करते है। अमरीका के मृह-युद्ध 
मे अपेलेशियन पर्वत का दक्षिणी राज्य-्सघ (००४॥६८१०४०५) असन्तुप्ट लोगो 
का गढ वन गया था और वहाँ से १,००,००० सैनिक उत्तरी राज्यों की सेना में 
भरती हुए थे । ॥॒ 

पर्व॑तो का सर्वाधिक उल्लेखनीय कार्ये खनिज पदार्थे निकालना है। किस्‍्तु 
अनेक पर्बत ऐसे है जहाँ व्यापारिक महत्त्व के धातुक (0०5) अथवा खनिज पदार्थ 
नही मिलते, जवकि मैदानो और पठारो मे अनेक धातुक और खनिज पदार्थ निकाले 
जाते है। यहाँ यह जानना आवश्यक है कि सभी खनिज पदार्थ धातुक नही होते । 
उदाहरण के लिए, सयुक्त राज्य के लोहे और कोयले का अधिकाश भाग अब मैदानों 
और पठारो से ही निकाला जाता है । 

उद्भव (0770 )--पर्वतों की उत्पत्ति अनेक प्रकार से हुई है। उनके निर्माण 
मे उन चट्टानों की परते, जिनसे अधिकाश पर्वतो का निर्माण हुआ है, कुछ दशाओ मे 
अत्यधिक बलित और अति बलित (0060 ७76 ०प्ग]7०0) हो गयी । ३३ से 
लेकर ३७ तक के चित्र पर्वत-रचना के उन प्रकारो को स्पष्ट करते है जो उन विशाल 
श्रेणियों मे सामान्यतया पाये जाते है । ये श्रेणियाँ द्वितीय क्रम (५०००० ०6०) 
की स्थलाकृतिक आकृतियों (09०0 2|॥70 (6४४८७) में गिनी जाती है । 

अधीनस्थ स्थलाकृतिक आक्ृतियों 
(5फ790+वांजनबा€ 7कुण्डः०्फफिंट एटथांपए९५) 

यह पहले ही लिखा जा चुका है कि अनेक मैदानों और पठारो के तल कुछ 
न कुछ असमान है। पर्वत का तो नाम ही तल की विपमता का द्योतक है। अनेक 
परिस्थितियों में तल की इस विपमता की मात्रा किसी सीमा तक समुद्र-तल की ऊँचाई 
से धनिष्ठ रूप से सम्बन्धित होती है। ऊँचाई के साथ ही साथ विपमता भी बढती 
जाती है। यद्यपि केवल ऊँचाई ही तल की विपमता और समता निश्चित करने का 
एकमात्र कारण नही होगी, फिर भी तल की सामान्य विपमताएँ, जो मैदानो, पठारो 
और पहाडो को प्रभावित करती है, तृतीय क्रम की स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ है। इनमे 
से तल की कुछ विपमताएँ अपने पास-पडोस के सामान्य स्तर से ऊँचाई के रूप में 
और कुछ उससे नीचे गत॑ के रूप मे पायी जाती हैं। उदाहरणार्थ, मैदानो मे कटक 
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उद्भृत आकृतियाँ ३७ 


र॒ पहाडियाँ (॥॥5) सामान्य स्तर से ऊँची और घाटियाँ तथा किन्‍्ही 

दशाओ मे द्रोणियाँ (बहिर्मख-रहित गर्त---0७9॥०५5॥075 शा07 ०एा८६) 
उससे नीच होती है । सपाट मेंदान भी विपम टुकड़ों मे विभक्‍त हो सकते है । उच्च 
स्थानों (6७४४॥०75) और गर्तो के किनारे ढाल (५०9९७) होते है और उनमे से 
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ऋब्पाहरत ०पए्राशा। (8006 (०एताक्वाए) ४7प्रररपा९०, 2०७०४. 
(#ऋएइश॥, छ. 5. ठ९०/०ट्टांटवा 57४8 ४८)) 
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जो अधिक ढालू होते है, वे उत््रपात (०ही६---खडी चट्टान) कहलाते है । ये अधीनस्थ 
(5प०0:/079/6०) आक्ृतियाँ, जैसे कटक (70868), पहाडियाँ (95), घाटियाँ 
(५/]०५४), द्रोणियाँ (094आ॥5) और सपाट (745) आदि, पठारो और मैदानों 
दोनो ही को प्रभावित करती है। किन्तु साधारणत पठारो की इसी रूप वाली 
आक्ृतियाँ मैदानो की आक्ृतियों की अपेक्षा अधिक स्पष्ट होती है | उनमे से कुछ तो 
इतनी स्पष्ट होती है कि उनके नाम भी भिन्न हो जाते है । इसमे से अनेक आक्ृतियाँ 
और भी अधिक मात्रा में पर्वतो को प्रभावित करती है, किन्तु इस दशा में अनेक 
ऊँचाइया, चाहे वे अधिक अथवा कम मात्रा मे पृथक ही क्यो न हो, केवल कटक 
(708०5) अथवा पहाडियाँ (॥॥॥5) न होकर पर्वतीय आकार की होती है और उनके 
भिन्न-भिन्न नाम होते है। इसीलिए जिस प्रकार से इन शब्दों का प्रयोग आधुनिक 
समय में किया जाता है उसके आधार पर शब्दों के माध्यम से द्वितीय क्रम की 
स्थलाकृति वाले पर्वतों और निम्न क़म ([09०7 ०70० ) की स्थलाक्ृति वाले पर्वतो 
मे अन्तर को व्यक्त कर सकना कठिन है, यद्यपि उनमे यह अन्तर नितान्‍्त स्पष्ट 
होता है। इस प्रकार से अपेलेशियन पर्वत द्वितीय क्रम की स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ है 
किन्तु उस पर्वत-श्वखला की क़ोई भी सामान्य कटक (77086) अथवा झ्ूग (9०४६) 
पर्वेत के'रूप मे होने पर भी तृतीय क्रम की आकृति है और उसकी तुलना मैदानों 
और पठारो की पहाडियो एवं स्कन्‍्धागिरि (976७७) से की जानी चाहिए । 


। 
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मेंदानों अथवा पहाडो के तल में पाये जाने वाले गत (6०97०58075) 
विभिन्न आकारों (७४2०७), स्वरूपो (090०59) और उद्भवों (०7875) के है और 
इनका अध्ययन हम आगे चलकर करेगे। इसी प्रकार, मैदानों और पठारों की 
पहाडियाँ (07$) और कटक (708०8) एवं पवेतीय प्रदेशों की वडी पर्वंताकार 
पहाड़ियाँ विभिन्न आकारो, स्वरूपो और उद्भवों की है तथा उनका इतिहास उस 
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निम्न भूमि के इतिहास के साथ, जिसके वे अग दे, घनिप्ठ रूप में जुआ हुआ है । 
ढालो का विकास भी अधिकतर उन्हीं साथनो से हुआ है जिनसे कि उच्च स्थलो और 
गर्तों का विकास हुआ है। तृतीय क्रम की स्थलाकृुतिक आक्ृतियों (॥09097० 
६8एा८५) का उदभव सामान्य रूप से भलीभांति समन में आ जाता है क्योंकि जिन 
प्रक्रमो (900९६६८५) द्वारा उनका विकास हुआ है वे अब भी कार्य कर रहे हैं और 
उनके अतीत काल के परिणामों के विपय में विश्वासपृर्वक अनुमान किया जा सकता 
हैं। इन प्रक्रमो (00९८५५८५) का अध्ययन हम कुछ विस्तार से करेगे । 

भू-पृष्ठ और सागर अबःस्तल ([,॥6 इच्याद्विट९ ज्ञार्त 60९व॥ 90॥07॥ ) -- 
यदि सागर-्रोणो (0८८४7 99575) ने जल हठा दिया जाए तो महासागर का 
नितल (००८८७॥ 5००) स्थल के तल की अपेक्षा छहुत कम विपम्र (धवढएशा-- 
ऊबड़-खाबइ) ज्ञात होगा। यद्यपि स्थल की अपेक्षा सागर की सामूहिक उदभ्ृति 
(2९८26 ॥धा्) कुछ अधिक है (पृष्ठ ६), फिर भी वहुत बद्े भाग प्रायः 
समतल हे, और सामान्य विपमताएँ जैसे पहादियां और घार्टियाँ तथा उनसे सम्बन्धित 
ढाल, जो स्थल भाग मे प्रच्च॒र मात्रा में पायी जाती है, सागर-तल में बहुत कम पायी 
जाती है और वास्तव में सागर-तल के अधिकाण भाग में उनका सर्वथा अभाव ही है। 

स्थल और सागर के तल में यह अन्तर क्यों है ? यहाँ इस विपय मे अधिक 
से अधिक यह कहा जा सकता है कि वायुमण्डल तथा बहता हुआ जल, दोनों ही, 
निरन्तर गतिमान रहते है और सेव ही स्थल के तल के सम्पर्क में आते रहते है । 
इसके विपरीत, वायुमण्डल सागर-तल से पूर्णत दूर रहता है तथा जल जो सागरों मे 
भरा है, केवल उस भाग को छोडकर जहाँ जल बहुत उथला है, प्राय गतिहीन है । 
परिणामस्वरूप, यह स्पप्ट है कि स्थल और सागर-नलो की स्थलाकृति (६09028700॥9 ) 
के अन्तर विशेप रूप से एक परिस्थिति में वायु एवं बहते हुए जल के सम्पर्क तथा 
दूसरी में गतिहीन जल के सम्पर्क के ही कारण है । 
सामान्य स्थलाकहृतिक आकहृतियों का विकास (॥6 706ए6०क्राथा। णी पाता 
ब0ए0ट्टाथ्एागीए० #६४परा65५ ) 

चूँकि मैंठानो, पठारों ओर पर्वतों की सामान्य एवं साधारण स्थलाकृतिक 
आक्ृतियों का विकास समान विधियों से ही हुआ है, अत उनके उद्भव ओर इतिहास 
पर इनमें से किसी भी एक बड़े भौम्याकृतिक (9॥५8072879879॥70) विभाग (॥6 
[766 ९76४६ ०00(075---तीन बडे क्रमो) से सम्बन्ध किये बिना ही स्वततन्त्र रूप से 
विचार किया जा सकता है। तृतीय क्रम की स्थलाकृतिक आक्ृतियों के इतिहास की 
कूजी उन परिवर्तनों मे मिलती है जो स्थल-तल पर अब भी हो रहे हे अथवा ऐसे 
समय में हुए है कि उनके विवरण आज भी सुस्पप्ट है 

स्थल पर हो रहे परिवर्तन (टधाए८5 शिताए 980०७ ०ा ध्ात॑)--- 
स्थल पर कुछ परिवतंन सर्देव ही होते रहते है । उनमें से कुछ वायरुमण्डल, कुछ जल, 
कुछ हिम और कुछ पृथ्वी पर के जीवो (० ० 4॥6 €८७॥॥) द्वारा उत्पन्न होते है 
प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष रूप से ये शक्तियाँ ही सागर-तल पर भी कतिपय परिवतेन 
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उत्पन्न करती है, किन्तु ये परिवर्तन कम महत्त्वपूर्ण होते है, और स्थलाकृति पर 
अपना सर्वथा भिन्न प्रभाव उत्पन्न करते है । 

(१) वायु प्राय. सदैव ही गतिमान रहती है और जब कभी वायु ऐसे तल 
पर चलती है जहाँ घुल हो तो कुछ धूल वायु द्वारा उठाकर अन्य स्थानों पर पहुँचा 
दी जाती है। वालू भी, जिसके कण धूल की अपेक्षा अधिक बडे होते है, इसी प्रकार 
से स्थानान्तरित होती रहती है ।) अत- पवन (शगत) उन शक्तियों मे से एक हैं जो 
स्थल-तल को परिवर्तित कर रही है। पवने वायुमण्डल की नमी के वितरण में भी 
सहायक होती है और इस प्रकार वर्षा और हिम की मात्रा तथा वितरण को प्रभाषित 
करती है । यद्यपि पवनें सागर के नितल (90#/०7) पर नही बहती है, किन्तु इनके 
द्वारा स्थल से उड़ायी हुई धूल और वालू सागर में डाल दी जाती है और वे नीचे 
डूब जाती है । पवने लहरो को भी उत्पन्न करती है जो समुद्री तटो से जाकर टकराती 
है, किन्तु जहाँ जल उथला होता है वहाँ पर समुद्र के निचले तल को भी प्रभावित 
करती है । यद्यपि वायु का प्रभाव सागरो पर, स्थल पर पड़ने वाले प्रभावों की तुलना 
मे, कम अवश्य होता है तथापि ऐसा नहीं कहा जा सकता कि पवने सागरीय तलों को 
प्रभावित ही नहीं करती । 

(२) स्थल और सागर दोनो ही पर वर्षा और हिम पडती है । स्थल पर 
जो वर्पा होती है वह विभिन्न प्रकार से विलीन हो जाती है, किन्तु इसका एक भाग 
तल पर वहता रहता है । जब स्थल की हिम पिघलती है तो कुछ जल इसी मार्ग को 
अपनाता है। स्थल पर नदियों के रूप मे बहता हुआ जल स्थल-तल को परिवर्तित 
करने वाला अकेला ही सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण कारक (872०7) हैं। नदियाँ स्थल से 
सागर में बहुत-सा तलछट (5९6ग्राथा.) ले आती हैं और इस निश्लेपण (6०00थ/ं707 ) 
का प्रभाव सागर-तल पर पडता है। यह प्रभाव विशेष रूप से स्थल के निकट वाले 
तल पर अधिक पडता हैं। 

वर्षा और हिम का जल, जो स्थल-तल के नीचे प्रवेण कर जाता है, खनिज 
पदार्थों को घुला लेता हैं। यहीं जल स्रोतों और कुओ के जल के रूप में दिखाई 
पडता है। स्थल-तल के नीच खनिज पदार्थों का यह घोल (500॥07--विलयन ) , 
और फिर जल द्वारा स्थल-तल के ऊपर उनका स्थानान्तरण, और इसके बाद वहाँ 
से नदियों के द्वारा उनका समुद्र मे पहुँचाया जाना, ऐसी क्रियाएँ है जो भूपृष्ठ को 
नीचा करने में सहायता करती है । 

यद्यपि भूतल पर पड़ने वाला जल अप्रत्यक्ष रूप से सागर-तल को प्रभावित 
करता है, किन्तु जो जल स्वय सागरो पर पड़ता है उसका सागर-तल पर किचित 
भी प्रभाव नहीं पडता है । अतः अवल्लेपण (7८०07 ) चाहे वर्षा के रूप में हो 
अथवा हिम के, स्पप्ट रूप से स्थल-तल को प्रभावित करता है, किन्तु सागर-तल पर 
उनका प्रभाव नगण्य होता है । इस प्रभाव से केवल वे ही स्थान अछूते रह जाते है 
जो तटो के समीप हैं और जहाँ पर स्थल से प्राप्त तलछट का अधिक अश जमा हो 
जाता है । 
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(३) हिम की बढ़ी शिलाएँ जिन्हें हिम नदी (880०८7) कहते है, कुछ 
स्थानों पर स्थल-तल पर मन्द गति से आगे बढती हे । ऐसा विशेष रूप से ऊँचे 
पव॑तों एवं ऊँचे अक्षाणों (काष्टी शिवष्ठत0०५) में होता है । हिम नदियाँ (ग्लेशियर) 
जो स्थायी हिम-क्षेत्रो मे उत्न्न होती है, अपने तल में उल्लेखनीय परिवत्तन कर देती 
हैं | उनमे से कुछ समुद्र के भीतर कुछ दूरी तक बढ जाती है, किन्तु वे गहरे जल तक 
कभी नहीं पहुँचती | वे अधिक से अधिक स्थल-मच के निमग्न किनारो को ही 
प्रभावित करती है । 

पवनें, नदियाँ और हिम नदियाँ सभी स्थल-तल की विपमता को बढाती रहती 
हैं । चूँकि ये कारक समुद्र के नितल में कार्यणील नहीं है, अत. हम कह सकते है कि 
स्थल और मागर-नितल की स्थलाकृतियों के अन्तरों को विकसित करने में इन 
कारकों (शक्तियों) का विशेष हाथ रहा है। 

(४) स्थल भाग में स्थित अनेक झीले और समुद्र की लहरे अपने तटो की 
स्थिति और सीमाओ में निरन्तर परिवर्तन करती रहती है । इस प्रकार किये गये 
परिवर्तन अल्पकाल की दृष्टि से नगण्य है, किन्तु वे पृथ्वी के दीर्घकालीन इतिहास की 
अवधि में बहुत महान हो गये है । वे स्थल की उद्भूति (7श6) की अपेक्षा उसकी 
रूपरेखा को परिवर्तित करती है, किन्तु साथ ही वे तट के समीप समुद्र अथवा ज्ञीलो 
के नितल की उदभूति को भी महत्त्वपूर्ण कप में परिवर्तित कर देती है । 

पवने, नदियाँ, हिम-नदियाँ और लहरे 'श्रेणीकरण के कारक! (88075 0 
27802607 ) है। वे कुछ स्थानों पर तो तल को नीचा बना देते है और कुछ पर 
ऊँचा उठा देते है। सामान्य रूप से वे स्थल को ऊँचा उठाने की अपेक्षा उसे नीचा 
अधिक बनाते हैं क्योकि उनके द्वारा विस्थापित (70५८०--हूटाया हुआ ) पदार्थ का 
अधिकाण समुद्र-गर्त मे पहुँचकर आश्रय पाता है । इसके विपरीत वे सागर-नितल को 
नीचा करने की अपेक्षा उसे ऊँचा अधिक बनाते हैं। जहाँ जल बहुत उथला होता है, 
वही पर लहरें प्रभावपूर्ण रूप मे सागर-नितल को नीचा वनाती है । 

(५) तल में एक अन्य परिवतंन-क्रम जीवन के माध्यम द्वारा भी होता 
रहता है। उदाहरण के लिए, मनुप्य ऊँचाइयो को समतल वनाता है और गर्तो को 
ऊँचा उठाता है, जैसे रेलमार्गों के निर्माण में । वह नदियों के आर-पार बॉब बनाता 
है और नदियो के कुछ भाग को तालाव का रूप देता है अथवा झीलों के निष्क्रमो 
(०06४5) पर बॉब वनाकर उनके तल को ऊँचा उठा देता हैं। वह नदियों के 
किनारों को ऊँचा उठा देता है और उन्हें बदल देता है और इस प्रकार नदियों के 
स्वाभाविक मार्गो और उनकी स्वाभाविक क्रियाओं में परिवर्तन ला देता है। वह 
दलदलो और जीलो का जल निकाल देता है और सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण यह है कि मनुष्य 
भूमि को साफ करके (वनों को नप्ट करके ) उसे जोतता है और ऐसा करते समय बह 
मूल वनस्पति (787० ए८४००५7०॥) को नष्ट कर देता है और मिट्टी को हिला देता 
है, और इस प्रकार पवन और प्रवाहित जल की अधिक प्रभावशाली क्रियाओं के लिए 
मार्ग प्रणस्त करता है| मनुष्य का प्रभाव सागर-नितल पर न के वरावर है। 


झ 

ट्‌ 
द्ठै 
ह्‌ 
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वनस्पति और जीव, स्थल तथा सागर-नितल दोनो ही को प्रभावित करते 
है। किसी प्रकार के जीवो (०४8५४07४7) के द्वारा किये हुए वे निक्षेप (0०००४४) 
जो विशेपत॒या वनस्पतियो के कारण होते है, दलदलो और स्थल की उथली झीलो में 
कुछ अधिक व्यापक हैं, किन्तु वे निक्षेप सामान्यतया उन निश्षेपों की तुलना में अत्यन्त 
नगण्य हैं जो विशेषत उथले जल वाले सागरों के नितल मे, समुद्री जीवो की खोलो 
(8॥०]), हड्डियो के ढाँचों (४८७/४४००५) और अन्य ठोस प॒दार्थो द्वारा वन जाते 
है । जीवधारी (०8०77० 7९८75--चेतन पदार्थ ) कुछ अर्थो मे तल के क्रम (27908) 
को उत्पन्न करने वाले साधन होते है । वे मुख्यत तल को केवल ऊँचा ही करते है, 
और वे अचेतन (7708०) श्रेणीकरण-कारको (/40470॥व4/ 82०॥8) से भिन्न 
कोटि के अन्तर्गत आते है । 

जीवो के विभिन्न प्रकार तल पर एक रक्षक ([706०७९४) प्रभाव रखते है । 
ऐसा स्थलीय वनस्पति के विपय में विशेष रूप से सत्य है । वनो तथा घास के मैंदानों 
की वनस्पति भी पवन एवं वहते हुए जल की अपक्षरण क्रियाओं (.०घ॥ए७ छ0]75--- 
क्षय-कार्य ) को पर्याप्त मात्रा मे सीमित कर देती है, और इस प्रकार यह घिसाव 
(१6९2790 2707) की उस गति को मन्द कर देती है जो इसके अभाव मे होती 
रहती । 

(६) ज्वालामुखी भी स्थल-तल और सागर-नितल दोनों ही को प्रभावित 
करता है। प्राय समान रूप से अनेक ज्वालामुखियों मे शकु (००॥०४) बन जाते है 
जो पर्वेतो की ऊँचाई ग्रहण कर लेते है, किन्तु इस प्रकार जिन पवंतों का निर्माण 
होता है वे द्वितीय क्रम की अपेक्षा तृतीय क्रम की स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ है । 
ज्वालासुखीय क्रियाओ के विशाल प्रक्रम (970065568 ०0 शपा८क्ा।आ) )--अधिक 
गहराइयो से द्रव पदार्थों का तल तक अथवा तल की ओर को प्रवाह--स्थल-तल 
तथा सागर-नितल को अन्य प्रकार से भी प्रभावित करते है जिनका वर्णन बाद में 
किया जाएगा। 

(७) यह सर्वविदित है कि स्थलमण्डल का तल कुछ स्थानों पर ऊपर उठता 
हुआ और कुछ पर नीचे दवता हुआ ज्ञात होता है। ऐसा अतीत काल मे भी होता 
रहा है क्योकि तलछठ (वालू, मिट्टी आदि) की सतहे जिनमे समुद्री जुक्ति (5६४७ 
(शी आदि मिलती है, और इस प्रकार सतहे जो कभी समुद्र के नीचे थी, अब 
समुद्र-तल के ऊपर के स्तरो में मिलती है, और कुछ वे क्षेत्र जो कभी स्थल भाग 
थे, अब समुद्र-तल से नीचे मिलते है। भू-पृष्ठ की हलचले सम्भवत कुछ सीमा 
तक प्रथम क्रम की आक्ृतियों जैसे सागर-द्रोणो (0०४७॥ 985775) और स्थल- 
मचो ( ए०गागाशा॥व 99775 ) और द्वितीय क्रम की स्थलाकृतिक आकृतियो 
(0.0ट7927॥८ (कवापा८9) जैसे मैंदानों, पठारों और पर्वतो के निर्माण के 
लिए उत्तरदायी हैं। सभी प्रकार की भू-पृष्ठीय हलचले, उनका रूप चाहे कैसा 
ही न हो, पटल-विरूपण (678४709ग७0) के सामूहिक नाम से पुकारी 
जाती है । 


उद्भृत आक्ृतियाँ ४३ 


श्रेणीकरण (हाश64त0०॥), ज्वालामुखीकरण (श्८थां॥॥), और पटल- 
निरूपण की क्रियाओं का क्रमबद्ध वर्णन किया जाएगा, किन्तु श्रेणीकरण का अध्ययन 
आरम्भ करने से पूर्व उन पदार्थों का सिहावलोकन आवश्यक हैं जिन पर श्रेणीकरण 
के कारक प्रभाव डालते है । 
स्थल के पदार्थ 
(उफ्रल ४०६टल्लंगोंठड 5 घाट 7,फ5त) 
अधिकाण स्थल वनस्पति से ढका हुआ है। कुछ स्थानों पर यह वनस्पति 
इतनी घनी है कि तल पर एक मोटी चटाई का रूप ग्रहण करती है, ओर कही 
यह अत्यन्त कम है अथवा पृर्णहप से इसक्रा अभाव है। तल के उन भागों से 
हम अधिक परिचित हैं जो वनस्पति से भली प्रकार आच्छादित हैं, किन्तु बालू से 
भरे अनेक प्रदेश ऐसे हू जहाँ बहुत कम अथवा शन्‍्य वनस्पति मिलती है। इनके 
अतिरिक्त अनेक उत्प्रमात (०५  चट्ाने) है, जिनकी शिलाएँ वनस्पति- 
रहित है और उन पर कही-कही केवल काई अथवा लिचन के ही खण्ड मिलते 
हैं। श्रुवीय प्रदेणशो और ऊंचे पर्वतों पर भी अधिकाण भूमि हिम की मोटी परनतों 
से ही ढकी है और उस पर ऐसी कोई भी वनस्पति नहीं पायी जाती जिसका हमे 
ज्ञान हो । 
आवरण-शल ()४४॥॥6 र००६)--अधिकाश प्रदेशों में वनस्पति के नीचे 
भिन्न-भिन्न पदार्थों की परते मिलती है, जो मृत्तिका (0४५), दोमट (]0शा॥), वालू, 
वजरी (27४४४) आदि की बनी है और जो विभिन्न मोटाइयो की हैं। मृत्तिकामय 
पदार्थों की यह परत मोठाई में केवल कुछ सेण्टीमीटर हो सकती है, अथवा सेकडो 
मीटर गहरी भी हो सकती है। यह असगठित (0056--ढीला ) पदार्थ आवरण- 
शैल' कहा जाता है क्योकि यह नीचे की ठोस जैलो को आच्छादित करके छिपा देता 
हैं। यह अन्य नामो से भी पुकारा जाता है जिनमे जैल-मलवा (700८ ७४४४४) और 
मृदावरण (76४0॥0--आवरण प्रस्तर ) मुख्य है । 
आवरण-शल का सबसे ऊपरी भाग सामान्यतया मिट्टी कहा जाता है । मिट्टी 
का रग काला, धूसर, भूरा अथवा हलका लाल और पीला भी होता है। मिट्टी या 
तो चिकनी और गठीली (००॥794०) अथवा बलुआ और सरन्धत्र (907005) होती 
। अधिकाण दशाओं में मिट्टी खनिज अथवा शैल के छोटे-छोटे कणों द्वारा निर्मित 
होती है । यदि किसी सामान्य प्रकार के जेल के एक टुकड़े को किसी ओखली में 
पीसकर चूर्ण कर दिया जाय तो यह चूर्ण मिट्टी से कुछ-कुछ मिलता-जुलता होगा। 
सामान्यतया हम शैलो की उन किसमो को पहचान नहीं सकते, जिनसे मिट्टी में 
खनिज के कण व्याप्त हुए क्योंकि अधिकाश कण अत्यन्त छोटे हैं। खनिज पदार्थ के 
अतिरिक्‍त मिट्टी में न्यूनाविक अजो में अपक्षीण (66८०४४८१--छक्षयी ) वनस्पति पदार्थ 
भी सम्मिलित हैं। अधिकाश मिद्ठी में जड़ो के हुकड़े देख जा सकते है । कभी-कभी 
तो मिट्टी में सड़ी-गली पत्तियों के दठुकड़ें भी मिलते हैं। खनिज और जीवज 
(०४०7८०--जैव ) दोनो ही पदार्थ अच्छी मिट्टी के आवश्यक अंग होते है, किन्तु 


डढं प्रथम खण्ड ; स्थलमण्डल 


उनके अनुपात विस्तृत रूप में भिन्न मिलते है। मिट्टी मे खनिज पदार्थ साधारणत 
जीवज से कही अधिक मात्रा मे होता है, किन्तु स्थानीय रूप मे, जैसे शैवालपक 
(0085) और दलदलो (7/ध9८७) मे, जिनको सुखा दिया गया है, चेतन पदार्थ 
अधिक मात्रा में होता है। आवरण-शैल का वह भाग जो यथार्थ रूप में मिट्टी 
कहलाता है, मोटाई में कुछ सेण्टीमीटरो से लेकर कुछ मीटरो तक के विस्तार 
मे होता है । 

आबादी का वितरण और उसकी समृद्धि प्राय मिट्टी की उ्बंरता से घनिष्ठ 
रूप में सम्बन्धित है। ओहियो की घाटी में (090 88&॥) 'नीली घास (४७]0९ 
87855) का केटुकी ([7०॥४०८७) प्रदेश का उपजाऊ मैदान ही वह्‌ प्रथम विस्तृत 
क्षेत्र था जहाँ उपनिवेश स्थापित हुएं। इसके निवासी सर्देव ही उन्नतिशील और 
सम्पन्न रहे है । इससे पूर्व की ओर की कुछ पर्वतीय भूमि कम आबादी द्वारा बाद में 
धीरे-धीरे आबाद हुई, और उसके निवासी कम उपजाऊ भूमि के कारण सदैव आथिक 
एवं बौद्धिक निर्धनता के शिकार रहेगे | तटीय मैदान के कपास तथा तम्बाकू के क्षेत्र, 
एक ऐसी जलवायु मे जो इन फसलो के लिए अनुकूल है, कुछ अश तक दास-प्रथा के 
लिए उत्तरदायी थे । 

जहाँ पर आवरण-शैल मिट्टी से अधिक मोटी होती है, वहाँ पर मिट्टी कुछ 
भिन्न रचना के मृत्तिकामय पदार्थ (धागा प्रक्काण--मंटियाले पदार्थ) मे बदल 
जाती है, जिसको अधोभूमि ($7०४०--निचली मिट्टी ) कहते है । दोनो के मध्य में 
साधारणतया कोई स्पष्ट बिलगाव नही है, किन्तु नियमित रूप से अधोभूमि मिट्टी से 
अधिक गठीली होती है और उसका रग भी प्राय भिन्न होता है। मिट्टी के समान, 
अधोभूमि मे भी खनिज और चेतन दोनो ही पदार्थ होते है, यद्यपि मिट्टी की तुलना 
मे चेतन का अश कम होता है। केवल बडे वृक्षों की बडी जडे ही अधिक सख्या मे 
अधोधभूमि मे प्रवेश कर पाती है। अधोभूमि की मोटाई अधिकाश स्थानों मे मिट्टी 
की मोटाई से बहुत अधिक होती है, किन्तु इसके विपरीत कुछ स्थानों मे इसका 
सर्वथा अभाव होता है। 

शेल (7२००)--अधोभूमि के नीचे शैल है। जब कोई भूवैज्ञानिक (8600- 
879) णैल (चट्टान) का वर्णन करता है, तो यह आवश्यक नही कि उसका अभिप्राय 
ठोस शैल से ही हो, क्योकि बालू, बजरी, मृत्तिका आदि अधिक मात्रा और 
उचित अनुपातों मे, इस पद में सम्मिलित कर लिये गये है। अधोभूमि स्वय एक 
प्रकार की शैल है। किल्‍्तु जैसा सामान्य प्रयोग मे आता है उसके अनुसार 
शैल पद का अर्थ ठोस शैल है, और आवरण-शैल के नीचे, पृथ्वी का अधिकाश 
भाग निम्ततम सुगम गहराइयो तक और उसके बहुत दूर तक नीचे ठोस शैल 
से निभित है। यह सम्भव है कि पृथ्वी का पिष्ड आन्तरिक भाग (००७) तक 
ठोस ही हो । 

अनेक स्थानों मे आवरण शैल इस प्रकार ठोस शैल मे बदल जाता है कि यह 
स्पप्ट हो जाता है कि आवरण शैल ठोस शैल के अपक्षय (66०४५) के द्वारा बना है 


उद्भृत आक्वतियाँ प्‌ 


(चित्र ३६) । इसी कारण आवरण-शैल का अधिक उपयुक्त नाम शैल-सलवा 
ठीक जान पडता है । इस प्रकार का आवरण-शैल स्थानीय है । यह नीचे की जैल से 
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लिये गग्ये पदार्थों द्वारा बनी है । अन्य स्थानों में अधोभूमि और उसके नीचे की ठोस 
जैल में विलगाव का तल स्पष्ट रहता है और उसमे श्रेणीकरण (हा464600॥) का 
आभास नहीं मिलता (चित्र ४०) | इन परिस्थितियों में अनेक स्थानों पर आवरण- 
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शल में ऐसे पदार्थ मिलते है जो नीचे की शैल से नही लिये जा सकते है। वे किसी 
अन्य स्रोत से अपनी वतंमान स्थिति में परिवाहित (#&75907०0) हुए है। 


डद्‌ प्रथम खण्ड : स्थलसण्डल 


ठोस शैल के वर्ग (0]855०$ ०0 50॥0 700८)--प्रृथ्वी की ठोस शैल कई 
प्रकार की है। वे रग, शक्ति, गठन, वनावट, उद्भव आदि मे एक दूसरे से भिन्न है, 
किन्तु साधारण शैल तीन बड़े वर्गों में वर्गक्त की जा सकती है, जैसे--तलछटी शैल 
($८०राथांश३9 700.$--परतदार चट्टान, स्तरीय चट्टान ), आग्नेय शैल ([280005 
0००७), कायान्तरित गैल ()/८श३४०एाॉं।० 700:६-+रूपान्तरित चट्टान, 
परिवर्तित चट्टान) । 

(१) तलछटठी शेल ($6807था(क्षाए 70०५5)--ये शैल नदियों, झीलो और 
समुद्रों मे अवनिक्षिप्त ((०७०आ।००--जमा) हो रहे कीचड, वालू और बजरी के 
समान ही कभी तलछट ($८०॥)०॥७) के रूप में थी। वे सामान्यतया परतों अथवा 
तलो में क्रमबद्ध है, जिनकी मोटाई कुछ सेण्टीमीटरों से लेकर कई मीटरो तक विभिन्न 
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काश 4 
जशाधाह्त 7000 वालशाणा व690९, #07 शालाा|ए, 
जशिएा. ((क्काफा) 
हो सकती है। इस रचना के कारण उन्हे स्तरीय शैल (ज्ञाव्ातीट्त ॥0८ं४-- 
परतदार चट्टान) कहते है | अनेक स्थानों मे परते अथवा स्तर अनुप्रस्थ (#0- 
?०79।--क्षैतिज) होती है (चित्र ४१), किल्तु अन्य स्थानों पर वे नत (॥०0--- 
झुकी हुई) अथवा विभिन्न कोणो मे झुकी हुई होती है। स्तरीय गैल के सामान्य रूपो 
में सम्पीडिताश्म (०णाष्डोणाथाक्०), वालुकाश्म (धक्वा्त ह॥०णा९--वलुआ पत्थर) 
ओर शेल (»9०--स्लेटी पत्थर) होते है । सम्पीडिताश्म वजरी है जिसकी मिट्टी 
और पत्थर एक दूसरे से जुड गये है । इसी प्रकार वालुकाश्म वालू है जिसके कण 
सशिलिप्ट (८शाश्या८्त क्‍09«767) हो गये है, और शेल कीचड है जिसके कण 
इतने सुसहत (८०॥र08०९१--जुडे हुए) अथवा सशिलिप्ट है कि वे एक ठोस पज 
में सबुक्त होते है ! विभिन्न प्रकार के खनिज पदार्थ तलछटी शैल को जोचने के लिए 
सीमेण्ट का कार्य करते है । साधारणतया सीमेण्ट का कार्य करने वाला पदार्थ तलछट 


उद्भृत आक्ृतियों ७ 


के कणो अथवा हठुकडो में उस जल द्वारा जमा हो जाता है जिसमे तलछट घोल के 
रूप में होता है, और जो कभी तलछट के ऊपर रहता है या उसको भरे हुए रहता 
है अथवा उसके मध्य से गुजरता है। वजरी के पत्थर, बालू के दाने (कण) और 
कीचड के छोटे टुकड़े, ये सभी किसी प्राचीनतर णैल से उत्पन्न हुए थे, जो किसी 
प्रकार ट्ूटकर टुकड़ों मे विभक्‍त हो गये । अत शैल की एक पीढी का विनाश दूसरी 
और उसके बाद आने वाली अगली पीढी के लिए सामग्री प्रदान करता है । 

चूनापत्थर स्तरीय णैल का एक अन्य साधारण रूप है, किन्तु इस दणा में 
वह खनिज पदार्थ जो शैल को निर्मित करता है, मुख्यतः समुद्र मे रहने वाले जीवों 
की खोलो अथवा उनके शरीर के अन्य कड़े भागों से प्राप्त हुआ है। प्राचीन शैल के 
टूटने से प्रत्यक्ष रूप मे प्राप्त होने वाली गिट्टी, वालूकणप अथवा कीचड के टहुकडो से 
चुनापत्थर नही वना है । किन्तु चूनापत्थर के तत्त्व भी प्राचीन शैल से इस प्रकार 
प्राप्त हुए कि वे घोल के रूप मे जल में घुलकर समुद्र में पहुँच गये । 

वजरी, बालू, कीचड, खोल आदि की बडी परते सागर, झीलों आदि में 
बनती रहती है। अत हम निप्कर्प निकाल सकते है कि सम्पीडिताश्म, बालुकाण्म, 
शैल और चूनापत्थर आरम्भ मे बजरी, बालू, कीचड, खोल आदि की तहे थी जो 
'उपर्युवत परिस्थितियों मे एकत्र हो गयी थी । चूँकि ये पदार्थ, जैसे वे अवनिश्षिप्त है, 
प्राय अनुप्रस्थ स्तरों में क्रमवद्ध है। अत यह अनुमान किया जाता है कि तलछटी 
शैल की परतों की मूल स्थिति प्राय अनुप्रस्थ स्थिति ही थी । 

अन्य वर्ग की शैलो की अपेक्षा आवरण-शैल के नीचे स्तरीय शैल अधिक 
व्याप्त है । वे अति उच्च पर्वतीय प्रदेशों मे भी पायी जाती है जहाँ कि स्तर अत्यन्त 
जटिल रूप में झुके हुए और वलित (#0060) है । इन उच्च स्थानों में भी 
स्तरीय शैलो में उन जीवो की खोले अथवा अन्य चिह्न मिलते है जो कभी समुद्र में 
रहते थे । 

इन तथ्यों से निम्नलिखित निष्कर्ष निकाले जा सकते है--( १) स्थल की 
अनेक शलों की रचनाओं मे प्रयुक्त पदार्थ समुद्र के नीच पढ़े हुए थ्रे, और (२) ये 
निक्षेप (जमे हुए पदार्थ ) एक दूसरे से मिलकर एक हो गये है। उनमे मे अनेक 
अपनी मूल स्थिति से ज्ुुक गये है और उनमे से कुछ अपनी रचना के समय की 
अपेक्षा बहुत ऊँचे उठ गये है। इस प्रकार की शैल भू-इतिहास के अभिलेखो 
(7८००705) के अग है और भूतल के अत्यन्त उल्लेखनीय परिवर्तेनों की ओर सकेत 
करती है । * 

(२) आग्नेय शेंल ([26005 70०८४) गहराइयों से ज्वालामुखी 
पर्वतों द्वारा गरस और तरल शैल प्राय धरातल पर आती है। यह तरल शैल लावा 
कहलाती है। प्रथ्वी के भीतर से जो लावा उठता है उसका कुछ भाग तल तक 
पहुँचने से पहले ही रुक जाता है और जहाँ रुकता है वही ठण्डा हो जाता है और 
ठोस शल बन जाता है। वे सभी प्रकार की शेले जो लावा के जमने से बनती है, 
आग्नेय शेल कहलाती है | सामान्यतया वे स्पप्ट तलो अथवा परतो मे नही है । अत 





थ्द प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


उनको अस्तरीय अथवा स्थूल कहा जाता है (चित्र ४२) । ग्रेनाइट एक प्रकार की 
आग्नेय शैल है । 

जव आग्नेय जणैल का अपक्षय होता है, जैसा कि सभी आग्नेय णैलो का होता 
है तो अपक्षीण (6९०४४८०) कण तल से पवन द्वारा उड़ा बिये जाते है भथवा जल 
द्वारा घुल जाते हैं, और उचित परिस्थितियों मे तलछट के रूप में जमा हो सकते है । 
अतः आग्नेय शैलो से तलछटी शैल का उद्भव हो सकता है । 


| 
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(३) कायान्तरित शल ()/८॥॥०॥० 70०८) --यह नाम तृतीय वर्ग 
की शैलो को दिया गया हैं। इन शैलों का रूप किसी पूर्व दशा से विशेषत परिवर्तित 
हुआ है। तलछटी शैल और आपग्नेय जैल दोनों ही कायान्तरित शैलो में परिवर्तित 
हो सकती है, विशेषतया (१) अधिक दवाव के प्रभाव के कारण जो शैल की रचना 
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वायुमण्डल का कार्य 
(॥न5 ५/08॥९ 07 वनष्ट 8740 5एन६875) 





वायुमण्डल स्थल-तल के प्रत्यक्ष सम्पर्क में रहता है और नीचे की मिट्टी तथा 
शैलों के भीतर पर्याप्त गहराई तक प्रवेश कर जाता है । मिट्टी और शैल पर इसके 
प्रभाव अनेक तथा विभिन्न प्रकार के होते है। यहाँ पर अधिक महत्त्वपूर्ण प्रभावों मे 
से केवल कुछ का ही वर्णन किया जाएगा | कुछ प्रभाव वायु की गतियों के कारण 
उत्पन्न होते है, कुछ उसके तत्त्वो की रासायनिक क्रिया द्वारा और कुछ स्वय वायु 
द्वारा पूर्ण न होकर केवल उसके (वायु) द्वारा प्रसीमित (००7०४०॥००) होते है । 

बलक़त क्रिया--पवन की क्रिया 
(शटटफक्रमांटगों छ०ाकऋ-ए४० ४०+#कऋ ० ४९ शफ्मंत) 

क्रूल (7905) 

सार्वभौमिकता (ऐ॥एथ०5शा9)--वायुमण्डल धूल से कभी भी रिक्त नही 
रहता है। शुष्क प्रदेशों मे झञ्ञा के दिनो में! (7 श्यंग6५ 649५5) वायु में धूल की 
मात्रा इतनी अधिक होती है कि हम उसे सरलता से देख सकते है | वायु जिस काल 
पूर्णत शान्‍्त ज्ञात होती है, तव भी उसमे धूल विद्यमान रहती है। इसका अनुमान 
इस तथ्य से हो सकता है कि वायु के शान्‍त रहने पर भी मकानों और विभिन्न प्रकार 
के घेरो मे धूल जम जाया करती है और एक अँधेरे कमरे मे एक सकीर्ण दरार अथवा 
एक छोटे छिद्र द्वारा प्रकाश को भीतर प्रवेश करने देकर इस धूल को प्रत्यक्ष देखा जा 
सकता है। इस प्रकार प्रवेश करने वाले प्रकाश में असख्य धूल-कण देखे जा सकते 
है। धूल वायुमण्डल मे ऊँचाई तक विस्तृत है, क्योकि उच्चतम पवेतों के ऊपर पायी 
जाने वाली वायु में भी धूल पर्याप्त मात्रा मे पायी जाती है। धूल अपने उद्गम 
स्थानों से पवन द्वारा प्रवाहित होकर बहुत दूर तक चली जाती है, क्योंकि स्थल से 
अनेक मील दूर के समुद्र पर भी धूल प्रायः गिरती है। यदाकदा महासागरो के 
मध्य मे चलते हुए जहाजो के डेक पर भी धूल गिरती है । 

वायुमण्डल में धूल की सर्वेव्याप्ति अन्य प्रकार से भी सिद्ध की जा सकती 
है । यदि तुरन्त की गिरी हुई वर्षा के जल का वाप्पीकरण (€ए४००णथ्ा०॥) किया 
जाय तो तलछट की एक न्यून मात्रा बच रहती है। यह तलछट उस धूल को व्यक्त 
करता है जो गिरी हुई वूंदो द्वारा नीचे लायी गयी है। इसी प्रकार यदि ताजी गिरी हुई 


वायुमण्डल का कार्ये ५१ 


शीन (॥0७--हिंम का प्रथम रूप) को पिघलाकर उसका वाप्पीकरण किया जाए 
तो धूल का कुछ अवशेप बचेगा । यही बात तब भी मिलेगी जबकि णीन, पर्वतों के 
शिखरों अथवा किसी ऐसे स्थान से ली जाए, जैसे कि ग्रीनलैण्ड, जो जोते गये स्थलों 
और गलियों, जिनसे कि घने बसे हुए अधिकाण प्रदेशों को धूल मिलती है, बहुत दूर 
है। चूँकि सभी वर्षा और सभी शीन धूल को नीचे लाते है, अत हम निष्कर्ष 
निकालते हे कि धूल वायुमण्डल मे सर्वव्याप्त है । 

धूल के स्रोत (50प्राए८5 ० 608 ) -वायुमण्डल में लटके हुए ठोस पदार्श 
के समस्त लशु कण धूल कहे जाते है । मृत्तिकामय पदार्थ के सू_्म कण जो स्थल-तल से 
वायु में मिल जाते है, धूल में प्रचुरतम मात्रा में है, किन्तु धुएँ के ठोस कण, फूलों के 
पराग-कण, उन पौधों के बीजाणु जो धूम गोली (9णएा 09] ) की तरह फूलते नहीं 
है, और अन्य प्रकार के छोटे-छोटे जीवाणु (णाहआआाआ॥) भी वायुमण्डल की धूल में 
प्रचुर मात्रा में पाये जाते है। अनेक सक्रिय ज्वालामुखियों के समीप उनके द्वारा 
प्रवाहित जैलो के सूधष्म कण वायु मे प्रचुर रूप मे मिलते है। इनके अतिरिकित अपाधिव 
(&ा॥ 065079) स्रोतों से भी धूल एक तुच्छ मात्रा में पृथ्वी पर पहुँचती है । 

जब पवन वेग से बहती है तो गलियों, जुते खेतों और किसी अन्य णशुप्क 
धरातल से, जो वनस्पति से आच्छादित नहीं है, धूल की पर्याप्त मात्रा वायु में एकत्र 
हो जाती हैं । जहाँ पर बरातल अति णुप्क होता है, जैसे मरु प्रदेशों में, और पवन 
गक्तिणाली होती है, वहाँ पर वायु की उठती हुई धाराओं द्वारा धूल के वादल 
अथवा आवर्त (एछ॥॥5) कभी-कभी उत्पन्न हो जाते है और मीलो दूर से देखे जा 
सकते है । घनी वनस्पति से आच्छादित तलो से पुष्प-परागों के अतिरिक्त वाग्रु को 
कोई घृूल नही मिलती है। आए अथवा णीन या हिम से ढके धरातलों से भी धूल 
प्राप्त नहीं होती है । 

ज्वालामुखी की धूल (५०८४॥० 0058) 
प्रस्फोटी (०४०/०४7ए७) होते है, प्राय यूक्ष्म कणों मे 
टूटे हाई खनिज पदार्थ की पर्याप्त मात्रा ऊंचाई तक 
वायु में फेंक ढेते है। इसको ज्वालासुखी की घूल अथवा 
ज्वालामुखी की राख कहते है । राख उचित नाम नहीं 
है क्योकि यह थूल जलने की क्रिया से उत्पन्न नहीं 
होती है | यह लावा हे जो प्रस्फोटन के कारण सूध्म 
टुकडों में उडा दिया गया है (चित्र ४४) | प्रस्फोटन 
(०८७००) की णक्ति कभी-कभी इतनी अधिक 
होती है कि धूल वायुमण्डल में बहुत ऊँचाई तक पहुँच 
जाती है और एक बार उस स्थिति में पहुँच जाने 
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है और कुछ परिस्थितियो मे बहुत दूरी तक पहुंच जाती है। जावा और सुमात्रा के 
बीच क्राकातोआ द्वीप मे अगस्त सन्‌ १८८३ में एक भयंकर ज्वालामुखी का उद्गार 
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हुआ था । इसमे आधा द्वीप उड गया था और धूल की अति विशाल मात्राएँ बडी 
ऊँचाइयो तक पहुँच गयी थी। सूर्यास्तों के रगो पर पडने वाले धूल के प्रभावों द्वारा 
ही वायु में इस धूल के मार्ग का पता लगाया गया था। इस प्रकार यह अनुमान 
किया गया कि लगभग पन्द्रह दिनो में यह धूल पूर्ण रूप से पृथ्वी के चारो ओर 
प्रवाहित हुई थी। अधिकांश धूल भूमध्य रेखा के समीपवर्ती अक्षाशों मे पृथ्वी की 
परिक्रमा की थी, किन्तु इस नीचे अक्षाश से धूल शुवो की ओर भी उल्लेखनीय 
विस्तार में फैली थी । ऐसा अनुमान किया गया है कि कुछ धूल उद्गार से तीन 
साल वाद तक भी वायु मे थी और कुछ स्थिर होने से पूर्व पृथ्वी का कई बार चक्कर 
लगा चुकी थी। यह सम्भव है कि केवल एक ज्वालामुखी उद्गार से निकली धूल 
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पृथ्वी के प्राय समस्त भागों तक पहुँची हो । इस उदाहरण से उस विस्तार का पता 
चल सकता है जिस तक वायु के ऊपरी भाग में धूल जा सकती है और वह कितने 
समय कौ अवधि तक वायु में लटकी रह सकती है। वायु के निचले भाग मे घूल 
साधारणत इतनी लम्बी अवधि तक नहीं लटकी रहती है और न इतनी दूरी तक ही 
जाती है क्योकि नीचे की पवन कम शक्तिशाली होती है और धूल को अनेक प्रकार 
की बाधाओं का सामना करना पडता है, जैसे--पहाडियाँ, वृक्ष आदि, जहाँ जाकर 
यह रुक जाती है। सन्‌ १६०२ मे, पश्चिमी द्वीपसमूहो में स्थित साउफेरे ($0णा7०६) 
ओर पेली (7७९८) के उद्गारो मे से वड़ी मात्रा मे घूल वाहर निकली थी (चित्र ४५)। 
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लोएस (7,0०55--विमृदा )-+चीन तथा यूरोप के कुछ भागों में और 
मिसीसिपी द्वरोणि (59आ॥) के पर्याप्त क्षेत्रों में एक विशिष्ट मृत्तिकामय पदार्थ की 
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पर्याप्त मोटाइयाँ मिलती है । इस पदार्थ के कण वालू के कणो से छोटे किन्तु मृत्तिका 
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(०४५) के कणों से बड़े होते है। इसको लोएस कहते है जिसका अधिकाश वायु 
द्वारा निक्षिप्त हुआ था । शुष्क दिनों मे जब वायु का वेग प्रवल होता है तव मिसौरी 
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जैसी तदियो के वाढ़ के मैदानों से धूल के बादल धरातल से उठते हैं और समीपवर्ती 
उच्च भूमि पर जाकर जमा हो जाते है । यह धूल यदि वास्तव मे लोएस नहीं होती 
तो भी यह लोएस के अत्यधिक समान अवश्य होती है। धूल के जम जाने के पश्चात्‌ 
अपक्षरण (८०अ०॥) लोएस मे उत्प्रपात (०र्५ति) विकसित कर देता है जो बहुत 
दिनो तक सीधे (8०८०) अथवा ऊर्ध्वाधर (एका7०४) किनारो सहित खड़े रहते हैं 
(चित्र ४६-५० ) । चीन मे कहा जाता है कि लोएस कुछ स्थानो पर वीसियो मीटर- 
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मोटी है किन्तु मिसीसिपी की घाटी में लोएस की मोटाई १० मीटर से १५ मीटर 
तक से अधिक केवल कुछ ही स्थानों में है। चीन के कुछ भागो में वहाँ के निवासियों 
ने लोएस की क़मिक तहो के सीधे (5०००) किन्तु मुलायम किनारो में मकान भी 
खोद लिये है (चित्र ४६) । 

घूल किस प्रकार वायु से रहती है--यद्यपि धूल अधिकाशत खनिज पदार्थों 
की बनी होती है जो वायु से बहुत अधिक भारी होती है, फिर भी वह हवा मे 
लटकी रहती है क्योकि (१) धूल के कण इतने छोटे होते है कि उनकी मात्रा 
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(7855८५) के अनुपात में उनके तल बडे होते है, अत वायु में होकर उनके नीचे 
उतरने में घपंण (000॥) क्रिया अधिक होती है । और, क्योंकि (२) वायुमण्डल 
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प्र्द प्रथम खण्ड : स्वलमण्डल 


में अनेक ऊपर की ओर को जाने वाली धाराएँ होती हैं जो धूल को पृथ्वी की 
आकर्षण जक्ति (72५09) के होते हुए भी ऊपर की ओर ले जाती हैं । वास्तव मे, 
वायुमण्डल की धूल सदेव कही न कही स्थिर होती रहती है और उसकी नवीन पूर्ति 
(४णएए9) भी निरन्तर होती ही रहती है । 

वितरण (!9हप0ए०॥०7)--वाबु में धूल के सचलन (ग्रा०श्थाव्यां) के 
विपय में जो जानकारी प्राप्त है उसको दृष्टि मे रखते हुए सम्भवत- ऐसा कहना 
अतिशयोक्ति नहीं होगी कि धरातल के सभी भूभाग जो वायु को घूल प्रदान करने 
में समर्थ होते है, आपस में घूल का आदान-प्रदान कर चुके हैं। वहुत-सी धूल महा- 
सागरो अथवा अन्य जल समूहो मे गिरती रहती है जहाँ से पवन उसे पुत्र. नहीं उठा 
पाती है, किल्तु जो धुल स्थल पर गिरती है वह पवन द्वारा पुन. उठायी जा सकती 
है और वार-वार इधर-उधर उड़ायी जा सकती है । 

पवन के क्रम-स्थापन सम्बन्धी प्रभाव (57902079] ८००४५ 0 ७॥0 ) -- 
चूँकि धूल निरन्तर स्थल से समुद्र को प्रवाहित होती रहती है (समुद्र से स्थल को 
लौटकर नही आती) और समुद्र उसके अनुरूप प्रतिफल (7७0७7) स्थल को नहीं 
दे पाता है, अत सामान्‍्यत. पवन द्वारा धूल को उठाने की क्रिया स्थल को निरन्तर 
नीचा और समुद्र-नितल (90007 ० ६86 56०) को ऊँचा वनाती रहती है; परन्तु 
स्थानीय रूप में (कही-कही) पवन भूमि पर भी धूल को जमा करती रहती है और 
स्थल को ऊँचा करती है । 
बालू (5870) 

बालू के स्रोत (8007065$ ० 5धा्त )--मन्द पवने भी थूल को उठाती और 
उसे एक स्थान से दूसरे स्थान को ढोती भी रहती है | प्रवल पवन तो वालू के कणों 
को ही नही वल्कि छोटी गिट्टियों (0००9०5) अथवा ककडियो तक को भी उठाकर 
डो ले जाती है| सूक्ष्म पदार्थों की भाँति वालू उसी स्थिति मे ही प्रवाहित हो पाती 
है जबकि वह शुप्क हो । समुठ्रो तथा झीलों के अनेक तटों पर, कुछ घाटियों के 
तलो में, मरुस्थलीय प्रदेशों में, और कुछ अन्य स्थानों में वालू पर्याप्त मात्रा में पायी 
जाती है| इन स्थानों में से अधिकाश स्थान ऐसे हैं जहां वालू (070) कुछ समय 
तक शुप्क रहतो हैं और इनमे से कुछ स्थानों में वह अधिकांश समय शुप्क ही रहती है। 

पवनोढ़ वालू का संचास (7,0त गया. ०ी जांग्रत-00एवा 5ध70--पवन 
द्वारा ढोयी गयी वालू का जमाव)--वालू के कण वायु में प्राय. उतनी ऊँचाइयो तक 
नही पहुँच पाते हैं जितने कि धूल के कण, और न वे उतने समय तक वायु में रुक 
ही पाते हैं । अपनी बडी मात्रा (7855) के कारण, पवन के वेग में रुकावट आते 
ही वे धूल की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से नीचे गिर जाते हैं। चूँकि बालू के कण 
मुल्यत. वायुमण्डल के निचले भागों में ही स्थित रह पाते है, अत धरातल पर से 
मिलने वाली वाधाओ द्वारा उनके रुकने की सम्भावनाएँ घूल की अपेक्षा बहुत अधिक 
होती है | इस प्रकार प्रत्येक वृक्ष, लट्ढा, दूँठ, भवन और वाढ़ा, तथा प्रत्येक टीला 
और पहाड़ी, जिनके विरुद्ध वालू उडती है, उसके कुछ भाग को स्थान-विशेष पर 
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वायु द्वारा प्रवाहित हिम या णीन (॥09) को वे रुकने के लिए वाब्य करती है । 
इससे यह परिणाम निकलता हैं कि वालू धूल के समान ही कुछ असमान रूप में टीलो 
(70005) और कटको (70205) के रूप में, घरातल पर मिलने वाली किसी 
प्रकार की वाबा (0092००७) के समीप एकत्र हो जाती है । 

बलुआ टिब्वें ([20॥०5) --वे टीले (7॥00705) और कटक (7768०5) जो 
वायु द्वारा उद्कर लाये हुए अथवा वायूढ (८०ाश॥) रेत से बनते है, बलुआ टिब्ले 
कहलाते है (चित्र ५१) । एक वार प्रारम्भ हो जाने पर बलुआ टिव्वा अन्य उडती 


ठहर जाने (सवास--00्वाथा।) के लिए ठीक वैसे ही वाब्य कर देती है जैसे कि 
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बहुत अधिक सख्या में होते है । 
बलुआ टिब्बों का वितरण (570० ० 60765)--वलुआ टिव्बे 
प्रधानत. पर्याप्त बालू के भण्डारों के समीप मिलते हे। अत वे सयुक्‍त राज्य में 
च्यूयार्क के दक्षिण अटलाण्टिक तट पर अधिकता से पाये जाते है । यहाँ पर बालू 
तरगो द्वारा पुलिन (7०४०॥--किनारे) पर फेक दी जाती है और सूख जाने पर 
वह पवन का शिकार हो जाती हैं। पश्चिम से चलती हुईं पवने वालू को सागर में 
उडा ले जाती है, किन्तु अन्य दिशाओ से आने वाली पवने, विशेषकर पुरव दिशा 
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से आती हुई पवने, बालू को स्थल की ओर को ढोती है और उसको उठाकर 
बलुआ टिब्बे बना देती है । मिशीगन झील के पूर्वी किनारे पर भी बलुआ टिव्बे 
प्रचुरता से पाये जाते है और उनमे से कुछ बहुत बडे होते है, किन्तु झील के पश्चिमी 
तट पर उनका सर्वथा अभाव है । इसका कारण यह है कि प्रचलित (9/०एक्षापाढ़ ) 
और प्रबलतम दोनो ही पवते पश्चिम से चलती है। घाटियो के पवनाभिमुख किनारो 
(जश्ञा]0एथ्ात ७१९७) की अपेक्षा उनके 'हवा ओट दिशा' (]९८छक0०--प्रतिवात ) 
के कितारों पर बलुआ टिब्बे अधिक मिलते है । इसलिए जहाँ पछुआ पवन चलती है 
वहाँ पर घाटियो के पूर्वी किनारो पर पश्चिमी किनारों की अपेक्षा, बलुआ टिब्बे 
अधिक सामान्य है। सामान्यतया वे घाटियो के उत्तरी किनारो की अपेक्षा दक्षिणी 
किनारों पर अधिक सामान्य है क्योकि जाडो की झझाकारी पवने (077 ए॥05 ) 
पश्चिम-दक्षिण की ओर से न आकर पश्चिमोत्तर से आती है। बडे मैदानों (ह०४/ 
एश॥॥$) के अर््धं-मरुस्थली प्रदेशों मे, जैसे पश्चिमी नेन्नास्का (११८०४७७७) और 
पश्चिमी कसास (&४॥58$) मे, सहस्नो वर्गमील के विस्तार वाले खण्डों मे बलुआ 
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टिब्बे मिलते है। आरकसास नदी और सिमारोन ((धा०॥) के मध्य का बलुआ 
टिब्बो का प्रदेश पश्चिमी सयुक्त राज्य के उपनिवेश बनाने की क्रिया [०णणाश्- 
0०॥) में कठिनतम बाधक था। वाइयोमिग (५४०7४) के पश्चिमी-मध्यवर्ती 
भाग में भी बड़े आकार के बलुआ टिब्बे है। सहारा जैसे और भी अधिक शुप्क 
प्रदेशो मे बलुआ टिब्बे अपने उच्चतम विकास को प्राप्त करते है । ॥॒ 


स्थानीय रूप मे बलुआ टिब्बे तल की सर्वाधिक स्पष्ट आकृतियाँ (०&07८5) 
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है । सामान्यनया वे पर्वती क्षेत्री की अपेक्षा मंदानों और निचले पठारों पर अधिक 
सामान्य रूप में पाये जाते है । 

बलुआ टिव्बों की समाकृति (00०0री2परक्षाणा ण 0५॥०5)--बलुआ टिब्बो 
की आक्ृतियों में व्यापक विभिन्नता मिलती है । यदि वे टीलो की आकृति मे है तो 
वे गोल अथवा अण्डाकार हो सकते है, किन्तु कुछ की हपरेखा अत्यन्त अनियमित 
होती है । बलुआ टिव्बो की कटठके (768९5) छोटी अथवा लम्बी और सीधी अथवा 
वक़ (८पा४८०) हो सकती है | सामान्यत प्रतिवात (०८०७०) ढाल पवनाभिमुख 
(ज्ञात) डाल से अधिक सीधा होता है परन्तु एक ही बलुआ टिब्बे का 
आकार समय-समय पर वदलता रहता है । जब बलुआ टिव्वे पवत द्वारा नाशन- 
क्रिया (90०८5६ ता 6650ए८४०॥) में रहते है तो उनके आकारो के अत्यन्त 
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अनियमित होने की सम्भावना रहती हैं (चित्र ५३) । कुछ परिस्थितियों मे इसका 
कारण यह है कि उन पर उगने वाली वनस्पति उस बालू को जकड़ लेती है जिसमे 
उसकी जडे होती है । 


(96क65आ०१७) में निप्क्रम (००)४--जल के निकास्न मार्ग ) होते 
नहीं। इन गर्तो में से कुछ पवन द्वारा प्रदर्वी (5:007०4) हुए और कुछ के चारो 
ओर बलुआ टिब्बो के बनने से वे घिर गये । 

वायूढ़ वालू की नाशन-शक्ति (765परटए&7०55 ०0 ९०५ 5४76 ) -- 
वलुआ टिव्बों के रूप मे बालू का एकत्रित होना किसी-किसी स्थान पर बहुत हानि- 
कारक होता है। बलुआ टिब्बो के विकसित होने के कारण समुद्र-तटो की क्ृपि- 
योग्य भूमि के संकीर्ण खण्ड ऊजड वन गये है ! बड़े वृक्षों के वन भी उन्तके नीचे दव 
जाते है (चित्र ५४) । कुछ प्रकार के वृक्ष अपनी दफनाने वाली बालू से अपना 

कि 
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जीवन सुरक्षित रखने के लिए अत्यन्त वीरता से प्रयत्न करते है और वे अपने उद्भव 
आधारों से बहुत दूर ऊपर तक-अपनी जडे फेक देते है । इस प्रकार उनमें से कुछ 
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तव तक जीवित बचे रहते है जब तक कि वे प्राय ढक नही जाते । कभी-कभी बालू 
ऐसे घरो तक को भी, जिनमे कोई नहीं रहता, दफना देती है, किन्तु किसी-किसी 
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भवन के आसपास वालू इतनी जशीत्रता से जमा नहीं हो पाती कि उसे मानव 
प्रयासों द्वारा अलग न क्रिया जा सके । बहन की हुई बालू कभी-कभी रेल-मार्गों के 
लिए भी कठिनाई उत्पन्न कर सकती है । अफ्रीका के मरस्थल में अनेक कारवाँ बालू 
के तूफानो से नप्ट हो चुके है और कहा जाता है कि कैम्बीसिस ((॥095०5) की 
५०,००० सैनिकों की एक सेना वालू में विवश होकर उसके नीचे दव गयी थी । 
बलुआ टिव्बों का प्रन्नजन अथवा स्थानान्तरण (|शींट्राशी०॥ ० 0एा९$ )--+ 
अनेक बलुआ टिव्वे स्थान परिवर्तन करने वाले” (गर्ठा#०9) होते है । वालू 
टिव्यों के पवनाभिमुख पा््व (पशं॥0फ70 570०5) से उड़ती है और उनके प्रतिवात 
पाज्व ([९८एथ० ५06) में जमा होती हैं । वालू के पवनाभिमुख पाण्व से प्रतिवात 
पा्ण्व की ओर को निरन्तर स्थान परिवर्तन करने के कारण बलुआ ठिव्बा मन्द गति 
से प्रचलित पवनो' (96एथ॥॥॥8 9॥05) के साथ आगे बढता रहता है । बलुआ 
टिव्बों के प्रथम विकास के समान ही उनका स्थानान्तरण (79ंश्लाथ०ा) भी प्राय- 
उपजाऊ भूमि, वनो, भवनों आदि को नप्ट कर देता है । 
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प्राकृतिक क्रियाओं और ऐतिहासिक विवरणो--दोनो ही से हमे बलुआ 
टठिव्बों के प्रश्नजन के विस्तार का कुछ आभास मिल सकता है । जैसे, वे बलुआ टिब्बे 
जिन्होंने वनों को आक्रान्त कर उन्हें दवा दिया था, जब आगे बढते है तो वे वन जो 
मृत हो गये थे, पुन प्रकट हो जाते है । यह चित्र ५६ मे निर्देशित किया गया 
बलुआ टिब्बों के सचलन (770ए८7॥) के कारण अन्य वस्तुएँ भी प्रकट हो 
सकती है| उत्तरी कारोलिना के समुद्र-तट पर एक स्थान में एक बलुआ क्षेत्र कब्रगाह 
(८थग८०ा५७) के लिए काम में लाया जाता था। पवन ने वालू को इस सीमा तक दूर 
उड़ा दिया कि दफन किये गये मुर्दो की हडिडयाँ दिखाई पड़ने लगी (चित्र ५७) 


पे 
त्रा 
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आधुनिक खोजो से पता चलता है कि “सैकडो, सम्भवत सहस्रो, वर्ग मीलों 
में मध्य एशिया मे कस्वे और नगर दवे हुए है।”? इन नगरो मे से कम से कम कुछ 
नगर प्रव्नाजी बलुआ टिव्बो द्वारा दफन हुए है । 


ब्ज््््यष्न्य्ज बढ 
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बलुआ टिव्बो का प्रन्न॒जन कुछ समुद्री तटो पर इतना सर्वनाशी है कि उनके 
सचलन को रोकने के लिए यत्त किये जाते है। यदि कोई टिव्बा वनस्पति से 
आच्छादित हो जाए तो उसकी स्थिति में परिवर्तन होने की सम्भावना तब तक 
नही रहती है जब तक कि उस पर वनस्पति है, क्योकि पौधो मे बालू को दबाये 
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रखने (शाह 40४७४) की शक्ति है। ऐसी परिस्थितियों मे उगने वाले वृक्ष, 
झाडियाँ इत्यादि कभी-कभी बालू पर उगा दिये जाते है जिससे उसका आगे स्थान 
परिवर्तन न हो सके (चित्र ५८) ! यूरोप के पश्चिमी तट पर, जहाँ भूमि मूल्यवान 
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है, ऐसा विभिन्न स्थानों पर किया जाता है। ऐसा अमरीका में भी कुछ सीमा तक 
किया गया है, जैसे सैनफ्रासिस्को के पास तटीय ढाल पर झाडियाँ लगायी गयी है 
ताकि समुद्र-तट की बालू उच्कर गोल्डन गेट पार्क (5009०॥ 0546 एथ]८) तक 
न पहुँच सके। सन्‌ १८२६ और १८६४८ के वीच सयुक्त राज्य सरकार ने 
प्राविन्सटाउन (?70शा०:४०७॥, ४७५६ ) के बन्दरगाह के तटो पर वलुआ टिब्बो 
को रोकने के लिए २०,००० डालर खच्च किये थे | परन्तु ऐसी दशा में भी वनस्पति- 
आच्छादित बलुआ टिव्यों पर अतिरिक्त बालू आकर जमा हो सकती है । 

समस्त वायूढ़ बालू बलुआ टिव्वों मे नही! --समस्त वायूढ («०ांश्ा) वालू 
वलुआ टिब्वे ही नहीं वनाती है । इसमें से कुछ जहाँ घरातल पर संवास (]0068265) 
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करती है वहाँ कुछ समरूप में भी फैलती है। वलुआ टिव्यों की अपेक्षा वायूढ बालू 
सम्भवत- अधिक व्यापक होती है । 

तरंग-चिह्न (976०-7थव/:5) --+किसी-किसी वायूढ (%॥॥0690७7 ) वालू 
पर स्पप्ट रूप से तरग-चिह्न मिलते है (चित्र ५१), जो जल के नीचे निाश्षिप्त 
(१०००४।९१ ) बालू पर पड़े चिद्वो से पर्याप्त सीमा तक मिलते-जुलते है । 

क्रम-स्थापन सम्बन्धी प्रभाव (ठ84074/ ९रि८०७)--स्थल से बहुत-सी 
वाल समुद्र मे उड जाती है, किन्तु लहरे कुछ वालू को पुन' पुलिन (०४०॥) पर 
वहा लाती है । प्रथम क्रिया स्थल के परिमाण को कम करती है जवकि दूसरी उसे 
वढाती है। इन दोनों क्रियाओ का सापेक्ष महत्त्व ज्ञात नही है । सामाच्यतया वालू 
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के उडने से होने वाला परिश्रशन (0८87868607--घिसाव) जहाँ तक स्थल का 
सम्बन्ध है, वालू के निक्षेप से होने वाले उच्चयन (4१४००9४07--जमाव ) से 
अधिक है। परन्तु स्थानीय दशाओ मे द्वितीय प्रभाव अधिक स्पप्ट होता है । 

स्थल पर स्थान-परिवरतेन करने वाली, अथवा पवन द्वारा स्थल से समुद्र मे 
जाने वाली धघृल और वालू की मात्रा वहुत अधिक है। यह अनुमान किया गया है 
कि प्रवल आँधियों मे वायु मे धूल और बालू की मात्रा वायु के प्रत्येक घन किलोमीटर 
में २०,८२० मीटरिक टन तक हो सकती है, परन्तु वायु मे धूल की औसत मात्रा 
सम्भवत॒ उपरोक्त मात्रा के एक प्रतिशत का बहुत छोटा अश ही होता है । 

यदि हम यह ज्ञात कर सके कि प्रतिदिन स्थल से समुद्र मे कितने टन वालू 
और धूल उडकर पहुँचती है तो निस्सन्देह वह सख्या अत्यन्त प्रभावोत्पादक होगी, 
किन्तु यह मात्रा कभी निश्चित नहीं हुई है । 

पवन द्वारा घ्षण (8979भ0०॥ 99 ॥86 ५व॥॥0)--शैल-तल के प्रतिवाहित 
(9000) वालू और घूल वालू-वात (&870 989॥) का प्रभाव रखती है और 
कडी चट्टानो को भी घिस देती है। यदि वालू से टकराने वाले तल की कठोरता 
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असमान है तो कठोर भागो की अपेक्षा नरम भाग अधिक जीघ्रता से घिस जाते है । 
जिन प्रदेशों मे पर्याप्त वालू पवन द्वारा उडायी जाती है, वहाँ वाहर को निकली हुई 
चट्टाने प्राय विचित्र रूपो मे उत्कीर्ण (८थाए८१) हो जाती है। आद जलवायु वाले 
मैदानी प्रदेशों मे जहाँ अनावृत (9धा०--नग्न) चट्टाने बहुत कम मिलती है, वहाँ 


वायुमण्डल का काय दर 


पवनोढ वालू (छपात॑-पएथा) द्वारा किया गया घर्षण प्रभावहीन होता है, किन्तु 
-मरुम्थलीय प्रदेजों में जहां कि स्वलाकृति (॥090ह90% ) विपम होती है और 
जहां पहाडियो और अनावृत्त जैलो की बहलता होती हे, वहाँ बह घर्पण अत्यन्त 
प्रभावपूर्ण हाता है । जल-तलो के घिसने में बालू की अपेक्षा पवनोद् बल बहुत कम 
प्रभावजाली होती है 
वायु के अवयवों द्वारा रासायनिक क्रिया 

(एम्ल्मरटओों (४०४४5 ० ९ ए०््5ड४प९मा्ा5 ० (6 &47) 

वायुमण्डल के प्रमुख अवयवबों मे से एक अवयव आक्सीजन (जारक) है, 
और आक्सीजन एक ऐसा पदार्थ है जो रासायनिक रूप में क्रियाणील है। यह 
क्रिया आद्ंता की उपस्थिति में विशेष रूप से होती है। जब फौलाद का कोई 
टुकझ, जैसे चाकू का फलक (].6-०90०), वायु में रख दिया जाता है तो 
आक्सीजन की क्रिया देखने में आती है । दुकडे में शीघ्षमता से मोरचा लग जाता है । 
इसका अर्थ यह है कि वायु में से आवसीजन और पानी लोहे के साथ मिल गये है 
और लोहे के मोरचे में तीनो ही पदार्थ संयुक्त होकर एक हो गये है । यह सर्वविदित 
हैं कि मोर्चा छिलको के रूप में निकल आता है और इस पद्धति द्वारा चाकू का 
फलक जीछर ही मोरच का भध्य वन जाएगा अर्थात्‌ वह पूर्ण रूप से मोर्चे मे 
पर्वितित हो जाएगा । जब आक्सीजन लोहे के साथ मिल जाती है तो कहा जाता है 
कि लोहा जारित (०५७७0।2९0) हो गया । यदि उसी समय पानी भी सम्मिश्रण में 
मिल जाए, जैसा कि उस समय होता हे जबकि लोहे में मोर्चा लगता है, तो कहा 
जाता है क्रि अयो-जारेय (70॥ ०2४06) जलीयित (॥9072००) हो गया । अत लोढ़ें 
का मोर्चा जलीयित-अयो-जारेय (#श्वाशल्त 0596 ० ए07) है। लौह-मोरचा 
(0-5) में आकक्‍सीजन और पानी की मात्रा (भार) लोहे के भार से अधिक 
होती है । 

इसी प्रकार के परिवितंन चट्टानों में होते रहते है । कुछ चट्टानों में किसी न 
किसी सम्मिश्रण (८0गाणाशाणा) में लोहा पर्वाप्त रहता है, और चट्टानों में 
उपस्थित लोहा भी उसी प्रकार के पर्विर्तनों का विषय बनता है, जैसे कि चाकू का 
फलक सहन करता है। चद्वानों मे, जैसा कि चाकू के फलक में, लौह का जारण 
(०४0960॥ ) सामान्यत उन चद्ठानो के खण्ड-खण्ड होने मे सहायक होता है जिनका 
कि वह एक अवयव है । चद्ठानो में स्थित अन्य पदार्थ भी जारित और जलीयित होते 
है और अनेक दशाओ में यह चट्टानों के टूटने का कारण होता है । 

वायुमण्डल के अन्य अवयव भी सामान्‍य चट्टानों के कुछ खनिजो को परिवर्तित 
करने में सक्रिय है। उदाहरण के लिए, वायुमण्डल की कारबन-डाई-आक्साइड 
(प्रांगार द्विजारेय) (0०५) जो चट्टान के कुछ अवयवों के सम्मिश्रण में आती है. 
उसके विपय में ऐसा होता है। चट्टान के अन्य अवबयवों के साथ कारवन-डाइ- 
आवसाइड का सम्मेलन प्रांगारीयण (८का००॥४०॥) कहलाता है । जारण की भाँति 
प्रागरीयण भी प्रभावित चट्टानों के टूटने में साधारणतः सहायक होता है । 


६५ प्रथम खण्ड ; स्थलमण्डल 


अपक्षयण (ए़८्क्रााधा8)-+जारण (०)062907) और प्रागरीयण (०थ- 
४७०परश्ा०)) के समान वे समस्त परिवर्तन, जो चट्टान के टूटने मे सहायक होते है, 
अपयक्षण (मौसमीकरण) की सामान्य क्रिया की प्रावस्थाएँ (9/9565) होती है, 
जिनमे अधिकाश प्राकृतिक, मूक (आं०)) क्रियाएँ सम्मिलित है जो तल पर अथवा 
उसके निकट की चट्टान को तोडती रहती है | अपक्षयण की क्ियाएँ अत्यन्त महत्त्वपूर्ण 
होती है। पृथ्वी की अधिकाश मिट्टी (४०॥) और अधौभूमि ($70-80]---आवरण शैल ) 
उन्ही के द्वारा निरभित हुई है । इसके अतिरिक्त वायु तथा जल द्वारा शीघ्र परिवहन 
(४059०७॥०॥) होने के लिए चट्टानों का अपक्षयण एक आवश्यक आयोजन है । 

वायु के प्रभाव द्वारा किये गये परिवतंन 
(दाब्ज8०४ 87०ए०8४४ 49०ए६ एच्त९० पं [ग्रिपर्तर९ णई (४6 59) 

स्थल के तल पर तापमान से बडे परिवर्तन होते रहते है, और ये परिवर्तन 
धरातल के प्राकृतिक भूवृत्त (2॥5»0०ट्टाशुआ9) में महत्त्वपूर्ण होते है। कुछ प्रदेशों 
में पृथ्वी की चट्टानों पर तापमान द्वारा उत्पन्न परिवतेनों के प्रभाव अन्य प्रदेशों की 
अपेक्षा अत्यधिक स्पप्ट है । कि्तु प्रत्यक्ष रूप मे अथवा परोक्ष रूप मे वे सभी स्थानों 
पर महत्त्वपूर्ण है ! 

हिसीकरण और हिस-द्रवण ([7662॥8 ध॥0 ॥॥2७॥॥8 )--अनेक प्रदेशों मे 
जहाँ तल मिट्टी से भली प्रकार ढका है, मिट्टी जाडे मे जम जाती है, अर्थात्‌ मिट्टी 
मे निहित जल जम जाता है जिससे मिट्टी ठोस हो जाती है। जब तक कि मिट्टी जमी 
हुई है, वह उडायी अथवा बहायी नही जा सकती है। कम तापमानों में भी अवक्षेपण 
(००970) वर्षा के रूप मे न होकर जीन (५70०७) के रूप मे होता है। स्थल 
पर शीन का तुरन्त वही प्रभाव नही पडता जो वर्षा का होता है । जब शीन पिघलती 
है तो तल के ऊपर पानी उसी प्रकार बहता है जैसे वर्षा का पानी बहता है, किन्तु 
यदि पिघलती हुई शीन के नीचे की मिट्टी जमी हुई है तो बहते हुए जल का प्रभाव 
सापेक्षतया कम होता है । 

जहाँ मिट्टी की परत पतली है अथवा उसका अभाव है, वहाँ पर तल के 
नीचे जो पानी प्रवेश कर जाता है वह नीचे की चट्टानो की दरारो मे जम सकता है। 
चूँकि पानी जमने के बाद उसके परिमाण (५००४6) का प्राय द्रल भांग विस्तृत 
हो जाता है, अत चट्टान की दरारो (सन्धियो) मे जब पानी प्राय भर जाता है, 
और जमकर हिम बनता है तो वह हिम एक पच्चर (४८०१४८--फन्नी ) का काम 
करती है और दरारो को चौडा वनाकर अन्त मे चट्टान को खण्ड-खण्ड कर देती है। 
इस प्रकार के प्रभाव प्राय उन बोतलों अथवा पात्रों के टूटने पर मिलते है जिनमे 
पानी को जमने दिया जाता है। चद्ठानो के खण्डित होने की यह क्रिया सर्वाधिक 
महत्त्वपूर्ण वहाँ होती है जहाँ आद्रता की मात्रा अधिक होती है, और जहाँ तापमान 
के परिवर्तन जल के हिमाक (66278 9णा॥) के ऊपर और नीचे बार-बार होते 
है, अर्थात्‌ मध्यवर्ती अक्षाणों मे अथवा उन ऊँचाइयो पर जहाँ कि तापमान मध्यवर्ती 
अक्षाशो के समान होता है । 


वायुमण्डल का कार्य ६७ 


शैल का त्रिस्तरण और संकुचन; शैल-विघदन (ऋएशाडईंणा शात टणात4९- 
पघंणा एी 700०९, 70०७४5००ांता8) --जहाँ पर ठोस गैल के ऊपर ढीले पदार्थ का 
आवरण हलका अथवा न के तुल्य होता है, जैसा कि अनेक खड़े ढालो पर और कुछ 
अन्य स्थानों पर होता है, वहाँ पर चट्टान दिन में उप्ण और रात्रि में जीतल हो 
जाती हैं। अधिक ऊँचाइयो पर और विशेषतया उन ढालों और उत्मपातों (०५) 
पर जिन पर दोपहर की धूप पचती है, शैल-तल पर तापमान का दैनिक परिवतंन 
अधिक होता है। ऐसे स्थानों में गैल-तल (5७7०९ 0 (॥6 700८) दिन के समय 
बहुत गरम हो सकता है | चूंकि चट्टान ऊप्मा का एक कुसवाहक (9007 ९एणावपल॑ठा 
० ॥64) है, अत इसका ऊपरी तल ही विशेष रूप में तप्त हो जाता है। ऊप्मा णैल का 
विस्तार करती है और यह सम्भव है कि जब चट्टान का तप्त भाग विस्तृत हो तो वह 
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नीचे के जीतल अविस्तृत भाग से अलग हो जाए। दिन के ढलने पर गैल-तल शीतल 
होकर सकुचित हो जाता है। शैल का सबसे 
ऊपरी भाग पहले शीतल होता है और 
सवसे अधिक ठण्डा होता है, और टूटने लगता 
है। यही सिद्धान्त वहाँ भी काम करता है जबकि 
ठण्डा जीशा उप्ण जल के स्पर्श से, अथवा गरम 
जीशा शीतल जल के स्पर्श से टूट जाता है। 

जब हिम नही भी जमती है तो भी 
गरम होने से और शीतल होने से चट्टान का 
विघटन [णाव्वाांताग2) एक अति सामान्य 
प्राकृतिक घटना है। जैसे, गरमी के अति उष्ण 
दिनो में सीमेण्ट के बने पथो पर स्मीमेण्ट के 
खण्ड इस सीमा तक विस्तृत होते हुए देखे गये है 
कि वे टूट जाते है (चित्र ६१ )। पत्थर की खानों 
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में उनके फर्श की चद्टाने कभी-कभी सूर्य की ५ कप 

न >> जैल जाती है ०ा०शाएा९ए एल्वीशाए 0० 
ठ प्रकार फेर ल्ले *। 
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सीमेण्ट खण्डो की भॉति ऊपर उठकर ठेढी हो छक्वन्नष्ाव एप्रातिा4 

जाती हैं और टूट जाती है। शिकागो के (#॥24॥/55) 


समीप चूनापत्थर की खानो में ऐसा वार-वार देखा गया है। यह क्रिया ड्रेनेज 


द्८ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


केनाल (68787828० ०७॥8।) के फर्श पर पानी के अन्दर आने से पहले भी देखी 
गयी है। धरातल पर पडे हुए अनेक गोल पत्थर (0जाॉ००) वितुषण क्रिया 
(शाथाशए् णी) के शिकार होते देखे जाते है (चित्र ३९), और यही क्रिया कभी- 
कभी पर्वत-शिखरों पर भी देखी जाती है (चित्र ६३) । उच्च पर्वतीय प्रदेशों मे 
जहाँ तापमान के परिवर्तन अधिक और आकस्मिक होते है, वहाँ पर की चट्टाने 
नियमित रूप मे अधिक टूटती है । यह क्रिया इस सीमा तक पायी गयी है कि अनेक 
तीक्ष्ण पर्वत-शिखरो का तल चटकी हुई (ल4०८००) और टूटी चट्टानों से ढका 
हुआ है । वे इतनी असुरक्षित होती है कि एक स्पशे अथवा पग॒ अनेक खण्डो को 
शिथिल कर देगा और वे खण्ड पर्वत से नीचे की ओर गिरने लगेगे (चित्र ६४) । 
इस प्रकार के मलवे के ढेर जिन्हे भग्नाश्य राशि ((805) कहते है, अनेक पश्चिमी 
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पहाडो के आधारो को कई बीसियो मीटरो तक ढके हुए है (चित्र ६५) । भग्नाश्म 
राशि के शैल-खण्डो का विस्तार छोटे-छोटे टुकडो से लेकर टनो भारी खण्डो के 
आकार मे मिलता है। 

इस वात का ध्यान रखना चाहिए कि शैल-विघटन की क्रिया मे प्रयुक्त 
तापमान के परिवर्तत शैल (700८) के तापमान के परिवतंन है, वायु के तापमान के 
नहीं । सूर्य की धूप में जैल का तापमान उसके ऊपर की वायु के तापमान से विशेष 
अधिक हो सकता है । अत वायु इस क्रिया को केवल इस कारण प्रभावित करती है 
कि वायु का कुछ प्रभाव उस तापसान-परिवर्तव की मात्रा पर पडता है जो दिन मे 
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शैल-तल में मिलता है। घनी [जैसा निम्न तुगता में (॥00१०८--ऊँचाई) ] और 
आदँ वायु, तापमान की चरमताओं (०:४७॥६७) को कम कर देती हैं, और अधिक 
ऊँचाई की हलकी और शुप्क वायु अधिक तापमानान्तर (०४६ 78०) उत्पन्न 
करती है। तापमान के प्रभावोत्पादक परिवर्तत, जो दरारो और छिद्रो में जल के 
हिमीकरण (॥०८278) से सम्बन्धित नहीं है, हिमीकरण से सम्बन्धित परिवर्तेनो 
की अपेक्षा इतनी अधिक वार मिलते है कि सम्भवत शैल-विघटन की क्रिया मे वे 
द्वितीय प्रकार के परिवतंनो की अपेक्षा विशेष महत्त्वपूर्ण है । 

शैल-विघटन की यह क्रिया अपक्षयण क्रिया का एक रूप है। इस क्रिया 
द्वारा शिथिल किया हुआ मलवा यदि वह आगे बढ़ता है तो गुरुत्व के प्रभाव के 
कारण उच्चतर स्तरो (८४७४) से निम्नतर स्तरों की ओर वढता है। इस क्रिया 
का सामान्य प्रभाव यह पड़ता है कि उच्च स्थान निम्नतर होते रहते है, और खड़े 
ढालों के आधारों के समीप के निम्नतर तल ऊँचे होते रहते है । 

पौधो की जडे मिट्टी में प्रवेश कर उसे शिथिल वना देती है और इस प्रकार 
तल के नीचे के भागों मे पानी का प्रवेश सरल बना देती है । कभी-कभी जडे शैल की 
दरारोमे उग जाती है और जैसे-जैसे वे वढ़ती है, वे पच्चरो (८१४८५) का काम करती 
हैं| इस प्रकार बड़ी-वड़ी शैल शिथिल बना दी जा सकती है । जब कोई वृक्ष गिर 
पडता है तो भूमि फट जाती है और कई मीटर की गहराई तक शैल पदार्थ (70०६ 
प्रा4०१७]) कभी-कभी जल के हिमीकरण, वायु और वर्षा की क्वियाओ के लिए खुल 
जाता है| इसके पश्चात, जब पौधे सडते है तो अम्ल (4००) बनते है जो भूमि के 
जल की विघटन शक्ति (0550शा8 79०७०) की वृद्धि करते है। विभिन्न प्रकार 
के ऐसे जीव जो बिल बनाकर रहते है (9परा7०शा॥8 शाशए७५), भूमि को शिथिल 
करते रहते है और पानी के प्रवेश के लिए जलमार्ग (०॥७7785) बना देते है | चीटी 
और कंचुए के समान क्षुद्र प्राणी भी इस सम्बन्ध में महत्त्वपूर्ण कार्ये सम्पादित करते 
हैं| मेसाचुसेट्स (॥४०४५४०॥४५७४४४) मे यह अनुमान किया गया है कि चीटी प्रत्येक 
वर्ष लगभग ३ सेण्टीमीटर की चौथाई वारीक मिट्टी तल पर ले आती है। डारविन 
ने अनुमान लगाया था कि उस प्रदेश मे, जिसका उसने अध्ययन किया था, केचुए प्रति 
वर्ष तल के प्रत्येक एकड भूमि पर सात से अठारह टन तक पदार्थ नीचे से ऊपर लाते है। 

साराश 
($घ7077979) 


सामान्यत. वायुमण्डल के काये और वायुमण्डल द्वारा नियन्त्रित कार्यो की 
प्रवृत्ति स्थल के तल को निम्नत्तर बनाने और तल के पदार्थों को शिथिल करने की 
होती है ताकि वे अन्य कारकों (48०॥0०९७) द्वारा सरलता से निम्नतर स्तरो को 
पहुँचाये जा सके । वायुमण्डल के परिश्रंगनकारी कार्य (तच्डाबतेथ्मा०्प्व] 0९) 
का सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण रूप अपक्षयण (#८श।०7॥8) है अथवा ऐसी तैयारी है कि 
वह परिश्रंशन (66४79028007) के अन्य और अधिक शक्तिशाली कारको द्वारा 
हटाया जा सके। परन्तु फिर भी, जैसा हम देखेंगे, कि अपक्षयण में वायुमण्डल ही 
एकमात्र सम्बन्धित कारक नही होता है। 


>> 
थ्टँ 
कु 


भूमिगत-जल की क्रिया 
(॥+६ ५५०08 67 5800॥470.-५४/275&7४) 





सामान्य तथ्य 
(ल्क्€४णो 29८5) 

स्थल पद क्रियाणील कारको में से जल एक सक्रियतम कारक है। वर्षा तथा 
शीघ्रता से पिघलते हुए हिम के समय प्रत्येक ढाल पर जल की क्रिया देखी जा 
सकती है । जल की क्रिया प्रत्येक नदी और झीलो एवसागरो की लहरों में भी देखी 
जाती है । मिट्टी में समाया हुआ तथा मिट्टी के नीचे की चट्टानों में स्थित जल 
भी सक्रिय रहता हे, यद्यपि उसके कार्यो का प्रभाव नदियों और लहरो के कार्यो की 
अपेक्षा कम स्पप्ट रहता है | 

स्थल-जल का स्रोत (50पा८6 ० [ध॥0-छक/थ )-+स्थल का जल वायु- 
मण्डल से पृथ्वी पर गिरा हैं। वायुमण्डल में सर्देव कुछ आद्रता जल-वाप्प के रूप 
में स्थित रहती है । वाप्पीकरण क्रिया (०५४०००४४४०॥ ) द्वारा समस्त आदर तलो से 
वाप्प निरन्तर वायु में उठती रहती है। वाप्पीकरण क्रिया का वर्णन हम अन्य 
अध्याय में करेगे। इस सर्वेविदित तथ्य को उदाहरण के रूप में रखा जा सकता हैं 
कि धूप में, अथवा किसी उप्ण शुप्क स्थान मे, कोई आद्र तल शीघ्र ही सूख जाया 
करता है। आद्र स्थल-तलों और जल-तलो में भी सब समय यही क्रिया होती 
रहती है। 

किन्‍्ही परिस्थितियों में वायु की कुछ आद्रंता बूंदो के रूप में सघनित (००॥- 
06॥५$०० ) हो जाती है और वर्षा के रूप में नीचे गिरती है, अथवा वह तापमान, 
जिस पर जलवाप्प का सघनन (००॥१७॥5४॥४०॥) होता है, यदि जल के हिमाक 
(76८28 7०7॥) से नीचे होता हैं, तो सघनन के साथ ही आद्रंता जम जाती है 
और बूँदो के स्थान पर आद्रेता से जीन-लब (४709 ग96४) बन जाया करते है 
(चित्र ६६) । स्थल पर गिरने वाली वर्षा और हिम (हिम-जल) की औसत मात्रा 
प्रायः १००० मिलीमीटर (४० इच ) वापिक है। दूसरे शब्दों में कहा जा सकता हैं 
कि अवक्षेपण (797००7780०7) (वर्पा तथा हिम) जो स्थल पर प्रत्येक वर्ष गिरता 
है, वह इतना पर्याप्त होता है कि, यदि वह समान रूप से वितरित हो, तो स्थल के 
तल के ऊपर वह एक मीटर के लगभग गहराई में पानी की एक परत बना सकता 
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है । स्थल के ऊपर १,००० मिलीमीटर (४० इच) पानी का परिमाण (४०४४४) 
प्राय. १,४५,००० घन किलोमीटर (३५,००० घनमील) होगा । चूँकि नदियाँ प्राय 
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२७,१०० घन किलोमीटर (६,५०० घनमील ) पानी ही प्रति वर्ष समुद्रो मे लाती है, 
अत. यह स्पष्ट है कि वर्षा के जल का अधिकतर भाग नदियो द्वारा समुद्रो मे नही 
पहुँचा करता है । 

वर्षा के जल की स्थिति (7॥6 ६6 ० शा) ० )--जों पानी भूमि पर 
वरसता है वह विभिन्न प्रकारो से अदृश्य हो जाता है। इसका कुछ भाग तुरन्त तल 
के नीचे चला जाता है, कुछ भाग जलाशयो अथवा झीलों के रूप मे उसके ऊपर 
रहता है, कुछ भाग तुरन्त तल के ऊपर बहने लगता है, और कुछ भाग का वाप्पी- 
करण हो जाया करता है । अब प्रश्न यह है कि किसी स्थान पर पडी वर्षा का कौन- 
सा अनुपात उपरोक्त प्रत्येक प्रकारों के अनुसार अदृश्य हो जाया करता है। यह 
क्रिया अनेक परिस्थितियों पर निर्भर रहा करती है, जिनमे से निम्न परिस्थितियाँ 
प्रमुख है--( १) तल की स्थलाकृति (09०ट/87॥9 0 6 50७००), (२) वर्पा 
की दर (अथवा हिम के पिघलने की दर), (३) मिट्टी अथवा शैल की जल को 
सोखने की शक्ति, (४) वर्पा पडने अथवा हिम के पिघलने के समय मिट्टी मे पूर्व 
उपस्थित जल की मात्रा, (५) तल पर वनस्पति की मात्रा, और (६) वायुमण्डल 
की शष्कता । 
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इन वातो पर क्रम से विचार करने से हमे ज्ञात होता है कि * 

(१) जिस ढाल पर वर्षा होती है अथवा हिम पिघलती है, वह जितना ही 
अधिक ढाल होता है, वहाँ उतनी ही अधिक णीघच्रता से जल वह जाता है और वर्पा 
अथवा हिम के जल का अधिकाण अनुपात इस मार्ग का अनुगमन करता है क्योकि 
जब जल जीघ्रता से वहता है तो उसे पृथ्वी के नीचे प्रवेश करने अथवा वाप्पीकरण 
का अवसर ही नही मिलता है । 

(२) जल जितनी ही अधिक तीतब्रता से वरसता है, उतने ही कम अनुपात 
में वह प्रथ्वी के भीतर प्रवेश कर पाता है | पृथ्वी के भीतर जल का प्रवेश एक मन्द 
गति से होता है। उस दशा में जबकि भूमि गठी हुई होती है तो यह गति और भी 
अधिक मन्द होती है । भूमि जब जल को सोखती हैं तो जल पहले तल के रन्ध्रो 
(7००5--छेदो ) को भरता है और जब तक इन रमष्त्रो का जल और भी अधिक 
भीतर प्रवेश करने का समय पाकर इनको रिक्त न कर दे तव तक तल और अधिक 
जल को भीतर ग्रहण नही कर सकता है। अत तीकज्र वर्षा में मन्द वर्षा की अपेक्षा 
तल के भीतर कम पानी प्रवेश कर पाता है और अधिक पानी तल के ऊपर होकर 
वह जाता है । 

(३) शिथधिल अथवा खुली हुई मिट्टी (जैसे वालू और वजरी ) चिकनी मिट्टी 
अथवा अन्य ठोस पदार्थों की अपेक्षा जल को अधिक शीत्रता से ग्रहण करती है । 
अतः चिकनी मिट्टी वर्षा के अधिकाण जल को तल के ऊपर से वह जाने देती है 
क्योकि दी हुई अवधि में वह कम पानी को भीतर प्रवेश करने देती है। यही नही, 
वल्कि एक सरन्धत्र (7000५) मिट्टी अधिक जल ग्रहण कर सकती है क्योकि रम्ध्र 
स्थान अर्थात्‌ इसके निर्माणक भागों के वीच का स्थान अधिक बडा होता है। तापमान 
के परिवतंनो के सम्बन्ध में ठोसपन (००॥708०॥९५5) की एक विशेष स्थिति उत्पन्न हो 
जाती है। जब भूमि जम जाती है, अर्थात्‌ जब भूमि मे का जल जम जाता है, तो मिट्टी 
ठोस हो जाती है और उसकी रन्प्रता कम हो जाती है, और भूतल का जल बहुत 
कम मात्रा मे भीतर प्रवेश कर सकता है, चाहे तल का जल द्रव रूप में ही क्यो न 
हो । यदि हिम के नीचे की मिट्टी जम गयी है तो हिम के पिघलने से उत्पन्न हुआ 
जल मिट्टी के भीतर सरलता से प्रवेश नही कर पाता है और उसका अधिकाश तल 
के ऊपर होकर वह जाता है । 

(४) यदि मिट्टी के भीतर पहले से ही जल की मात्रा पर्याप्त है, तो कम 
पानी भीतर प्रवेश कर पाता है और अधिक भाग तल के ऊपर बह जाता है । 

(५) वनस्पति तल पर के जल के प्रवाह में बाधा उपस्थित करती है और 
अधिक समय तक जल को तल के ऊपर रोके रहती है। परिणामस्वरूप, जल को 
भीतर प्रवेश करने का पर्याप्त समय मिल जाता है, और कम पानी ऊपर ही ऊपर 
बह जाता है । 

(६) यदि वायु बहुत गुप्क है तो वर्षा के जल की अधिक मात्रा प्रत्यक्ष रूप 
में बाप्प वन जाएगी अत. बहने और सोखने के लिए कम जल बचेगा । वाष्पीकरण 


+ 
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पर शुप्कता का प्रभाव शुष्क (70) प्रदेशों मे स्पष्ट रूप से होता है। वर्षा होने 
के बाद शीघ्र ही तल सूख जाता है और वहाँ मन्द हिंम तनिक समय मे ही वाष्पी- 
करण द्वारा पूर्ण रूप से अदृश्य हो जाती है, चाहे वहाँ का तापमान जल के हिमाक 
से नीचे ही क्यो न हो। 

जो जल भूमि के भीतर प्रवेश कर जाता है वह भूमिगत-जल है, और जो 
भीतर प्रवेश न करके तल के ऊपर ही बह निकलता है, वह “तत्काल बह जाने वाला' 
(7श्रा॥०046 70॥ णी) जल कहलाता है । अधिकाश भूमिगत-जल अच्त मे पुन तल 
पर पहुँचता है और इसमे से कुछ तत्काल बहाव के साथ नदियों मे मिल जाता है । 
नदियों द्वारा प्रवाहित समस्त जल, चाहे वह्‌ तल के भीतर पहुँचा हो अथवा चही, 
निःस्राव (70॥ ०रगीं--बह जाने वाला) कहा जाएगा । 

भूमिगत-जल का अस्तित्व (7॥6 ७॒॥नशाए& ए हाणप्राप-एशंधः) यद्यपि 
अधिकाश प्रदेशों की मिट्टी ऊपरी तल पर शुष्क दिखाई पडती है किन्तु वह कुछ 
सेण्टीमीटरों की गहराई पर कम शुप्क होती है । कुओ जैसे गहरे छिद्रो मे पाश्वों से 
जल रिस-रिसकर पेदे में एकत्रित हो जाता है। घने बसे हुए कृपक समुदायो मे प्राय 
प्रत्येक फार्म पर कुएँ होते है और सभी कुओ मे जल मिलता है | इलीनोइस (॥]|ग05) 
में २५०,००० से भी अधिक फार्म है और सम्भवत॒ वहाँ कुओ की सख्या फार्मो से 
दुगुवी है । सयुक्त राज्य मे कुओ की सख्या कई करोड होगी और उसमे से नित्यप्रति 
निकाले जाने वाले जल की मात्रा भी पर्याप्त है, किन्तु फिर भी कुएँ सूखते नही है।* 
अधिकाश खानो मे भी कुछ गहराई पर जल मिलने लगता है । 

भूमिगत-जल का स्रोत (50006 ० 80एग0-५४०)--चूँकि वर्षा और 

पिघलती हुई हिम का जल तल के नीचे निरन्तर रूप से प्रवेश करता रहता है, वर्षा 
और हिम ही भूमिगत-जल की पूर्ति (५७०99) के पर्याप्त स्रोत-से ज्ञात होते है। 
इन स्रोतो के अतिरिक्त अन्य कोई स्रोत* ऐसा ज्ञात नही है जहाँ से यह जल आता 
हो । अत यह निष्कपं निकलता है कि तल के ऊपर का जल ही भूमिगत-जल का 
स्रोत होता है । अन्य प्राकृतिक घटनाएँ भी इन दोनों के घनिष्ठ सम्बन्ध की ओर 
सकेत करती है। जैसे---सूखा के दिनो में अनेक उथले कुएँ और कुछ स्रोत सूख जाते 
है । जब नवीन वर्पा के कारण सूखा समाप्त हो जाती है, तो इन कुओ मे फिर जल 
भर आता है और वे स्रोत पुत॒ प्रवाहित होने लगते है । इस घटना के द्वारा वायु- 


उत्तरी भारत के विशाल मैदान मे भी सिचाई तथा पीने के लिए जल उपलब्ध 
करने के लिए लाखो की सख्या मे कुएँ खोदे गये हैं । इन कुओ से प्रतिदिन बडी 
मात्रा मे जल निकाला जाता है तो भी वे सूखते नही है । +अनु० 
झीलो, नदियों आदि से जल भूमि के नीचे विरली स्थितियों मे ही प्रवेश करता 
है, वल्कि नदियाँ और ज्ीले भी वर्षा जल से ही पूरित है, चाहे वह जल उनमे 
भूमिगत होने के वाद आये अथवा उससे पहले ही । इस प्रकार झीलो और नदियों 
द्वारा प्राप्त भूमिगत-जल भी वायुमण्डल के अवक्षेपण से ही प्राप्त होता है । 


2 
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मण्डल के अवल्लेपण (छा८णंए्ाहा0॥) और तल के नीचे जल की पूति (5५४७७।५) 
के बीच एक प्रत्यक्ष सम्बन्ध स्थापित होता हुआ ज्ञात होता है । 

जब तल के नीचे प्रवेण करने वाले वर्षा के जल का अनुपात उपर्युक्त बणित 
परिस्थितियों के अनुसार निश्चित होता है, तब ही यह कहा जा सकता हैं कि तल 
के नीच जल की मात्रा, यदि अन्य वाते समान रहे, वही पर अधिक होगी जहाँ अधिक 
वर्षा होती है। किन्तु किसी प्रदेश में भूमिगत-जल की मात्रा उस प्रदेश में होने वाली 
वर्षा के ऊपर ही पूर्ण रूप से निर्भर नही है। एक स्थान पर बरसने वाला जल भूमिगत- 
जल के रूप मे प्रवाहित होकर अन्य स्थान को जा सकता है। जैसे, राकी पर्व॑तो मे 
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होने वाली वर्षा का जल भूमिगत-जल के रूप में सरन्ध्र णेल-स्तरों (907075 0०05 
० 70०६) में से प्रवाहित होकर अमरीका के मध्यवर्ती वडे मैदान में पहुँच जाता 
है, जहाँ पर यह जल कुओ द्वारा पुन तल पर लाया जाता हैं (चित्र ६७) । 
भूमिगत-जल का उतार ([065०८॥६ ० ह70णा6-फएव्वाटा )--भूमि मे जल 

के प्रवेण करने की क्रिया को सरलता से देखा जा सकता हैं। यह समस्त रन्त्रों और 
दरारो के भीतर होकर प्रवेश करता है। भूमि और अधोभूमि में दरारो की अपेक्षा 
रमन्थ्र अधिक होते है, किन्तु नीचे की ठोस चट्टानों में दरारे अधिक मिलती है, यद्यपि 
वहाँ रन्त्र भी है किन्तु अधिकाश रन्ध्र दरारो की अपेक्षा वहुत छोटे होते है । चूँकि 
चद्वान की दरारे विभिन्न दिशाओ को जाती है, अत जल का उतार केवल ऊर्ध्वाधर 
(९००४) ही नहीं अपितु तिरछी दिशाओं में भी होता है। भूमि मे प्रवेश करने वाले 
जल को जहाँ तक ऐसी दरारे, रन्ध्र अथवा किसी प्रकार के छिद्र मिलते है जो पहले 
से ही जल से पूरित न हो, वहाँ तक तो जल नीचे प्रवेश करता जाता है किन्तु ये 
प्रवेश मार्ग जितने ही छोटे होते है उतनी ही जल को उनमे से होकर आगे बढ़ने में 
कठिनाई होती हैं। उदाहरण के लिए, यदि ठोस मिट्टी अथवा चट्टान के छोटे रन्ध्री 
को आकार में आधा कर दिया जाए तो जल के उत्तार की कठिनाई दो गुती से भी 
अधिक वढ़ जाएगी । 

सामान्यत घरातल के निकट की चट्टानो मे अधिक गहराई की चट्टानों की अपेक्षा 
कुछ और अधिक बडे रन्क्र होते हैं । परिणामस्वरूप, बढती हुई गहराई के कारण 
रन्त्र जैसे-जैसे कम और छोटे होते जाते है उसी अनुपात मे जल के नीचे उत्तार की 
कठिनाई बढती जाती है । 


पद प्रथम खण्ड ५ स्थलमण्डल 


यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता है कि दरारे और छिद्व नीचे कितनी 
गहराई तक मिलते है, किन्तु यह सम्भव दीखता है कि एक अथवा दो किलोमीटर तक 
की गहराई पर सभी छिद्र बहुत छोटे हो जाते है, और १६ या २० किलोमीटर (१० 
या १२ मील) की गहराई के नीचे कोई भी छिंद्र नही होता हैं। इस गहराई पर 
चढ्ान १६ या २० किलोमीटर ऊँचे शैल-स्तम्भ (०णंफगाए ० 70०) के दवाब के 
नीचे पडती है, और ऐसे स्तम्भ का भार इतना अधिक होता हैं कि किसी भी सामान्य 
प्रकार की चट्टान मे यदि दरार और रन्ध्र बने भी हो तो वे भार के कारण बन्द हो , 
जाएँगे । चूँकि विभिन्न प्रकार की चट्टानों में असमान शक्ति होती है, अत सम्भवत 
विभिन्न प्रकार की चट्टानों मे कुछ विभिन्न गहराइयो मे रन्त्र और दरारे पायी जाती 
है, किन्तु सम्भवत २० किलोमीटर (१२ मील) से अधिक की गहराई में वे किसी 
भी चट्टान मे नहीं मिलती है । 

इन कारणों से यह सम्भव नही है कि जल किसी भी हालत में १६ या २० 
किलोमीटर की गहराई से नीचे उतरता है, और एक या दो किलोमीटर की गहराई 
के नीचे भी जल की मात्रा सम्भवत उस मात्रा से बहुत कम होती है जो उस स्तर 
के ऊपर मिलती है । 

भूमिगत-जल का तल (570070-फ्त४७०ए ७४8०७) --यद्यपि भूतल के नीचे 
जल की मात्रा बहुत अधिक है जैसा कि सामान्य प्राकृतिक घटनाओ से स्पप्ट है, फिर 
भी सरन्ध्र चट्टान और मिट्टी जल से पूर्णतया पूरित बहुत कम रहती है। यह तथ्य इस 
घटना से स्पप्ट हो जाता है कि अनेक प्रदेशों मे कुओ को वीसियो अथवा सैकडो 
मीटर से भी अधिक खोदना आवश्यक हो जाता है, तब।जाकर कही उसमें जल की 
पर्याप्त पूर्ति (5००79) प्राप्त होती है। तल की मिट्टी केवल भारी वर्षा के तुरन्त 
बाद के अथवा हिम के पिघलने के समय को छोड़कर, कुछ परिस्थितियों में ही जल 
से पूरित रहती है ! 

यदि एक चौरस प्रदेश में, जहाँ मिट्टी और चद्टाने वस्तुत समान हो, एक 
कूप-माला (5०6७ ० ७७५) खोदी जाए तो उन सबमें जल की निरन्तर पूर्ति 
प्राप्त करने के लिए उन्त सबको प्राय. एक ही गहराई तक खोदना पड़ेगा । इसको 
चित्र ६८ में प्रदर्शित किया गया 
है । यदि 9 स्थान पर कुआँ एक 
दी हुई गहराई तक खोदा जाए, / 
तो जल की समान पूर्ति के लिए 
9 स्थान पर भी कुओँ लगभग उसी 
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कुएँ लगभग उसी गहराई के होने चाहिए। ऐसी परिस्थिति में विभिन्न कुओ मे 
जल का स्तर लगभग समान ही रहेगा । इसका अर्थ यह है कि उस प्रदेश की चद्ठाने 


हज 


और अधोभूमि, विभिन्न कुओ मे प्राप्त जल-स्तर के नीचे, जल से पूरित है । किसी 


भूमिगत-जल की क्रिया 9७ 


प्रदेश की अधोभूमि का ले जिसके नीचे की चट्ठाने आदि जल से पूरित है, उस 
प्रदेण का जल-स्तर अथवा अन्तरभौम जल-स्तर (फ़८ए ६80०) कहलाता है। किसी 
प्रदेश मे यह जल-स्तर वास्तविक तल के नीचे ३ मीटर (१० फुट) की गहराई पर 
ही हो सकता है और किसी में ३० मीटर (१०० फुट) तक की गहराई हो सकती 
है। जु॒प्क प्रदेशों मे यह स्तर इससे भी अधिक गहरा हो सकता है किन्तु जहाँ पर 
वर्षा कृषि कार्य के लिए पर्याप्त होती हैं, वहाँ पर जल-स्तर स्थल-तल से लगभग 
७ या ८ मीटर (२० या २५ फुट) से नीचे नही होता है । 

जहाँ पर तल विपम होता है वहाँ पर अन्तभीम जल-स्तर प्राय: तल के 
साथ ही ऊँचा-नीचा होता है, किन्तु बहुत कम सीमा तक, जैसा कि चित्र ६६ में 
दिखाया गया है । 
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भूमिगत-जल की मात्रा (#गर०णा ० ह्वाणप्रात-फथक )--भूमिगत-जल 
की मात्रा निश्चित रूंप से ज्ञात नही है, किन्तु जो सर्वोत्तम अनुमान किये गये है उनके 
अनुसार स्थल की मिद्ठी, चढ़ानो आदि मे जो जल उपस्थित है, बह सम्भवत. एक 
ऐसी परत बना सकता है जो ३०० मीटर (१००० फुट) से अधिक गहरी न होगी? 
और यदि उस जल को स्थल तल पर फैला दिया जाए तो जल की परत शायद 
उसके आबे से अधिक गहरी ने होगी। महासागरीय नितल के नीचे की चट्ठानों 
में जल की मात्रा स्थल-तल के नीचे की चद्गानो की अपेक्षा सम्भवत प्रति बर्गे 
किलोमीटर कम है, क्योकि सम्भवत नितल के नीचे की चद्ठानें कम छिद्रयुक्त 
होती है । 
भूमिगत-जल की गतिविधि (]४०एथग॥श०ा+ ० 8/0070-एश/श )--भूमिगत- 
जल निरन्तर गतिमान रहता है । यह अनेक प्रकार से स्पप्ट है। यदि एक कुएं का 
सम्पूर्ण जल निकालकर बाहर कर दिया जाए, तो शीघ्र ही वह अपने पूर्व स्तर तक 
पुनः भर जाता है, जिससे यह स्पप्ट होता है कि यह नवीन जल कही से प्रवाहित 
होकर आया है। सहस्नो झरनो का प्रवाह सिद्ध करता है कि भूमिगत-जल गतिमान 
है क्योकि केवल इसी विधि से झरने जल प्रदान कर सकते है । खातों (77०5), 
खदानों (धृण्था7०४) आदि मे जल के रिसने की क्रिया (६०८००४४०) से भी यही 
निष्कर्ष निकलता है । 


2 अनुमानों का विस्तार ६०० से ३० मीटर तक है। 
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भूमिगत-जल के सचलन के कारणों को सरलता से समझा जा सकता है। 
वर्षा समान रूप से वितरित नहीं है । यदि एक चौरस प्रदेश मे जहाँ जल-स्तर समान 
अथवा लगभग समान है, स्थानीय रूप में भारी वर्षा हो जाए तो उस वर्षा वाले क्षेत्र 
की मिट्टी और चद्टाने न्‍्यूनाधिक पूर्ण रूप मे जल से पूरित हो जाती है। परिणाम यह 
होता है कि उस प्रदेश में जल-स्तर अस्थायी रूप से ऊँचा उठ जाता है, जैसा कि 
चित्र ७० के '०' स्थान पर दिखाया गया है । चूँकि जल चलता-फिरता है और यह 
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अस्थिरता की एक स्थिति है, अत ८० स्थान का जल चारो दिशाओ में उन स्थानों 
को वहने का प्रयत्न करेगा जहाँ जल-स्तर अपेक्षाकृत नीचा है । इसमे वही सिद्धान्त 
कार्यशील है जो उस समय कार्य करेगा जबकि एक चौरस तल पर एक पानी का भण्डार 
रख दिया जाए। भण्डार का जल शीघ्रता से फेल जाएगा। अधोभूमि अथवा नीचे की 
चट्टान मे जल उसी प्रकार से फैलने का प्रयत्न करता है जैसे कि वह्‌ तल पर करता 
है, किन्तु नीचे इसकी गति बहुत मन्द होती है क्योकि जल जिन चद्भरानों मे होकर 
गुजरता है उनके द्वारा उसका प्रतिरोध (# ७70) होता है । 
किसी एक सम वर्षा किन्तु विपम तल वाले प्रदेश में जल-स्तर समतल नही 
होता है। अन्य वाते समान होने पर, जल-स्तर उच्च भूमि के नीचे कुछ ऊँचा होता 
है, और निम्न भूमि के नीचे कुछ नीचा (चितन्न ६६) । जहाँ ऐसी स्थिति होती है 
वहाँ यदि वर्षा न हो तो जल-स्तर अन्त मे समतल हो जाएगा, किन्तु आइ। प्रदेशों मे 
वर्षा वार-वार होती है, अत पहाडियो के नीचे का जल-स्तर समीपवर्ती तिम्न स्थल 
के नीचे के जल-स्तर के तल पर कभी भी नही पहुँच पाता, क्योंकि ऐसा होने से पूर्व 
ही वह और अधिक वर्षा होने के कारण ऊपर उठ जाता है। वर्षा और स्थलाकृति 
की असमानताओ के कारण भूमिगत-जल उच्चतर अन्तरभौंम जल-स्तर क्षेत्रों से निम्त- 
तर जल-स्तर क्षेत्रो की ओर निरन्तर गतिमान रहता है । 
यद्यपि भूमिगत-जल के प्रवाह का निश्चय मुख्यत्त अन्तभौम जल-स्तर से 


कब 
स 


दीता है, और यद्यपि वह सदैव उच्चतर स्तर से निम्नतर स्तर की ओर बहने की 
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प्रवृत्ति रखता है, तो भी कुछ परिस्थितियों मे वह ऊपर बहने को वाध्य होता है । 
जैसे, यदि चट्टान की एक सरन्ध्र परत के मध्य से बहता हुआ जल (४, चित्र ६७), 
दो ऐसे स्तरों (9 और ०) के वीच में पड जाए, जिनमें वह प्रवेण नहीं कर सकता 
है, तो अपारगम्य (ग्राएशश0०४$) परत (9) के मबव्य कोई मार्ग पाने पर जल ऊपर 
की ओर वह निकलेगा, और यदि प्राप्ति-ख्रोत (50प7०० ० $099]9) निर्मम विन्दु 
(9०णा( 075508९) की अपेक्षा बहुत ऊँचा है, तो जल का निकास प्रवल वेग से 
होगा । जल केशिका-क्रिया (८४७॥|॥४ ४०॥०॥) द्वारा भी ऊपर उठता है, किन्तु 
इतनी मात्रा में नही जिससे झरने अथवा दिखाई देने वाले सोते उत्पन्न हो सके । 

कुओ और झरनो द्वारा तल के नीचे से स्थल पर आने वाले जल के अतिरिक्त 
कुछ जल भूमिगत-जल-प्रवाह के रूप मे समुद्रो अथवा झीलों तक पहुँच जाता है और 
उनके नीचे झरनो के रूप में निर्गमेमन करता है। कुछ भूमिगत-जल इतनी कम मात्रा 
में रिसता है कि वह प्रवाहित होता हुआ ही नहीं जान पडता है। इस स्थिति में 
यह जल झरना नही बनाता है। 

भूमिगत-जल गुरुत्व (4५५) के अतिरिक्त कुछ अन्य शक्तियों के प्रभाव 
में आकर भी कुछ सीमा तक गति प्राप्त करता है। केणानता (०धण्ञाधा।9) से 
उत्पन्न होने वाली गति के अतिरिक्त, जल का कुछ भाग पौधों की जडो द्वारा भी 
ग्रहण किया जाता है, और पौधो के तनो से घ्रुजर कर उनकी पत्तियों द्वारा वायु में 
निकल जाता है । कुछ भूमिगत-जल पौधों के माव्यम के बिना ही वाप्पीकरण का 
प्रत्यक्ष शिकार हो जाता है। उन प्रदेशों मे भी जहाँ मिट्टी अत्यन्त शुप्क ज्ञात होती 
है, वाप्पीकरण की क्रिया निरन्तर होती रहती है| उदाहरणार्थ, यदि जल-स्तर १५० 
मीटर (५०० फीट) है तो नीचे जल-स्तर तक मिलने वाली चट्टानों के रन्ध्र वायु से 
पूर्ति होते है । नीचे के जल-स्तर से जल वाप्प बनकर चट्टान और मिट्टी के भीतर की 
वायु मे मिल जाता है, और इस प्रकार नीचे की वायु ऊपर की वायु की अपेक्षा अधिक 
आदं हो सकती है। तब आद्रता का ऊपर को विसरण (तापिश०॥) होता है। 
कुछ परिस्थितियों में भूमिगत-जल सवाहन क्रिया (०णाएश्टाणा) द्वारा भी ऊपर 
उठता है । 

भूमि से अदृश्य आद्रता का उत्कर्प (756) एक अत्यन्त साधारण विधि द्वारा 
सरलता से प्रदर्शित किया जा सकता है। यदि ग्रीप्म की रात्रि में पृथ्वी पर रबर 
का एक कम्बल विछा दिया जाए, अथवा एक कडाही भूमि पर उलटी करके रख दी 
जाए, तो प्रात काल सूर्य के ताप का प्रभाव पडने से पूर्व अनेक दशाओं में कम्बल 
अथवा कडाही के नीचे का भाग जल की वूंदों से भीगा हुआ मिलेगा । यदि शीतल 
कम्बल अथवा शीतल धातु उस आढंता को रोकने के लिए वहाँ न होते तो नीचे की 
बह आद्रता अदृश्य रूप मे ऊपर की वायु मे मिल गयी होती । जहाँ कही मिट्टी और 
उसके नीचे की वायु ऊपर की वायु की अपेक्षा अधिक आद्े है, उन सभी स्थल-तलो 
के ऊपर आद्रता इसी प्रकार दिन-रात और प्रत्येक दिव और प्रत्येक रात वायु में 
मिलती रहती है । इस तथा अन्य विधियों हारा भूमिगत-जल की पूर्ति निरन्तर व्यय 
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होती रहती है। अत पूछ्ति (५7०79) को स्थित रखने के लिए वर्षा के गिरने के 
हारा अन्य प्रदेश से भूमिगत-जल के प्रवाह द्वारा निरस्तर जल का नवीनीकरण 
(70॥८७४। ) आवश्यक हैं । ह 

ऐसी सम्भावना है कि तल के नीचे जो पानी जाता है वह सव जल प्राय 
कभी न कभी इन विधियों मे से किसी एक के द्वारा पुन ऊपर आता है, किन्तु उस 
जल की कुछ मात्रा ठोस खनिज पदार्थ से मिलकर सम्मिश्रण वना लेती है, जैसे लोहे 
के साथ मिलकर मोरचा बनाने के उदाहरण मे । जब तक वह जल ठोस सम्मिश्रण 
की स्थिति में रहता है तव तक वह पुन तल पर नही पहुँचता है । 

भूमिगत-जल के सचलन की गति में बहुत अन्तर मिलता है और वह मुख्य- 
तया (१) चट्टान अथवा मिट्टी की रन्ध्रता, और (२) जल के दवाव, पर निर्भर 
रहती है। पश्चिम मे विभिन्न स्थानों पर सिंचाई करने वाली खाइयो से मिट्टी में 
होकर नीचे रिसने वाले जल की दर (7906) का पता लगाया गया है। अत्यन्त 
सरन्ध्र मिट्टी को छोडकर, यह दर प्रतिदिन एक से लेकर २४ मीटर के विस्तार 
(7०86) में मिलती है । अत्यन्त सरन्ध्र मिट्टी में कभी-कभी इसकी गति प्रतिदिन १५ 
मीटर (४५ फीट) तक की दर मे भी मिलती है। दक्षिणी विसकासिन (१४/॥४००॥थ॥) 
और उसके समीपवर्ती दक्षिणी भागों के नीचे के विस्तृत गैल-समूह (#077000॥) 
पोद्सडैम स्टैण्डस्टोन (?0(5607 $६87080॥6) मे, जो अनेक उत्खुत कूप (॥(०घवा 
४७॥५) के उद्गम है, भूमिगत-जल के सचलन की दर का अनुमान प्रतिवर्ष ८ किलो- 
मीटर (इ मील) किया गया है । यदि यह दर ठीक है तो शिकागों से लगभग 
३१७ किलोमीटर (२०० मील) दूर जो वर्षा का जल इस शैल-समूह ([07740॥ ) 
में प्रवेण करता है, वह प्राय ४०० वर्षो में शिकागो तक पहुँच सकेगा। जो जल 
बहुत गहराई तक और बहुत ही छोटे छिद्रो और सन्धियो में प्रवेग कर जाता है, वह 
अत्यधिक मन्‍्द गति से चलता है और उसका कुछ भाग चट्टान के भीतर वहुत लम्बी 
अवधि तक फेँसा रहता है । 
झरने (8.07॥85) 

तल के नीचे से निकलता हुआ समस्त जल उत्स्यन्द जल (5९८०४९९ जक्व॑श--- 
रिसता हुआ जल) कहलाता है । जो जल किसी प्राकृतिक दरार द्वारा इतनी मात्रा में 
बाहर निकलता है कि उसकी एक स्पप्ट धारा बन जाए, वह झरना कहलाता है । 
झरने अनेक प्रकार की परिस्थितियों मे वन जाते है, किन्तु उनकी उपस्थिति आकस्मिक 
नही होती है | वे वही पर मिलते है जहाँ कि भूमिगत-जल को तल पर वाहर निकलने 
के लिए स्वाभाविक (प्राकृतिक) मार्ग मिलते है। चित्र ७१ मे दो दणशाएँ प्रदर्शित 
की गयी है । एक दशा में जल छिद्रयुक्त तल से होकर ० स्तर पर उतरता है। 
स्तर 0 अपेक्षाकृत ठोस है। जल इस स्तर के साथ-साथ तव तक बहता रहता है जब 
तक कि वह तल पर नही आ जाता, और वहाँ पर जल एक झरना $' के रूप में बह 
निकलता है। दूसरी दशा मे छिद्रयुक्त तल 9 से होकर जल भूमि के नीचे दवाव 
की स्थिति मे तव तक वहता है, जब तक कि वह एक दरार तक नहीं पहुँचता है 


भूमिगत-जल की क्रिया ८? 


जो (दरार) जल को ऊपर तल तक आने का मार्ग प्रस्तुत करती है। यदि यह दरार 
इतनी चत्रौडी होती है कि वह जल को मार्ग दे सके तो जल उसका अनुसरण तल तक 
कर सकता है, जैसा 5 स्थान पर दिखाया गया है। ऐसी स्थिति में झरना बढ़ी पर 
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उत्पन्न होगा जहाँ कि दरार उस चटद्ठान के जल-स्तर से, जो उसे जल प्रदान करती 
है, नीचे होगी। चित्र में $ स्थान का झरना ४५ स्थान के जल-स्तर से नीचा है | इस 
पठार का झरना सिद्धान्तत एक प्रवाहित कुएँ के समान होता है, अन्तर केवल यद्र 
है कि कुएँ का विवर (छेद) मानव-निर्मित हुआ करता है 

तापमान (]67एशशक्वापा०)--तल के नीचे से निकलते हुए जल का तापमान 
अति भिन्न-भिन्न होता हैं। अधिकांण झरने गरम मौसम में ठण्डे ज्ञात होते है। एक 
लोक-प्रचलित विचार है कि झरने जाड़े की अपेक्षा ग्रीप्म ऋतु में अधिक ठण्डे रहते 
है, किन्तु यह सत्य नहीं है। यह मिथ्या बोध इस कारण उत्पन्न हुआ है क्रि ग्रीप्म 
ऋतु में वायू की अपेक्षा जल अत्यधिक शीतल होता है, अत वह ठण्डा प्रतीत होता 
है, जबकि जीत ऋतु में कभी-कभी जल वायु की अपेक्षा अधिक गरम होता है, अत. 
बह ग्रीप्म की अपेक्षा कम जीतल प्रतीत होता है । 

जिन झगरनों को जल गहने स्नोतो से प्राप्त होता है उनके तापमान में वर्ष मे 
बहुत कम अन्तर पडता है किन्तु वे झरने जिनके स्लोत उथले होते है, ग्रीप्म की अपेक्षा 
जाडो में अधिक णीतल हो जाते है । इसका कारण यह है कि ग्री गर्मी और 
जाडो की ठण्डक तल पर अधिकतम विपम होती है और नीचे बढ़ती गहराई के साथ- 
साथ कम होती जाती है । मध्य अक्षाशों मे १४ या २० मीटर (५० या ६० फुट) 
की गहराई के नीच ऋतुओ के साथ तापमान का कोई विचारणीय परिवर्तन नहीं 
होता है। अत. जिन ज्रनों के जल की पति अधिक गहराडइयों से होती है उनमे 
तापमान का अन्तर न के तुल्य होता है और जिन झरतो के जल की पूति कम 
गहराडयों से होती है उनमें तापान्तर अधिक होता है । 

असामान्य झरने ओप्ण (एछशाा) और उनसे भी कुछ अधिक असामान्य झरने 
उप्ण (00) होते है। उप्ण झरनों का जल उप्ण चट्टान के सम्पर्क से अपनी उप्णता 
प्राप्त करता है। साधारणतया ओप्ण और उप्ण झरनों का जल सम्भवत, पर्याप्त 
गहराइयो से आता है। अनेक स्थितियों में उप्णता का स्नोत सम्भवतः आगर्नेय शल 


न ख्ड 


(लावा) हुआ करती हैं जो अब तक ठण्डी नही हुई है। यह वह लावा हो सकता 
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हैं जो तल की ओर ऊपर को प्रेरित हुआ था किन्तु तल पर नही पहुँच सका अथवा 
ये उस लावा के अधिक गहरे भाग हो सकते है जो तल पर प्रवाहित हो चुके होते है । 

खनिज और ओपषधीय झरने ()शए2घव्व 00 77९07०॥७] झुभ085)-- 
सभी भूमिगत-जल न्यूनाधिक मात्रा में खनिज पदार्थ चट्टानो से ग्रहण कर अपने मे 
घुला लेते है। अत समस्त झरनों मे न्‍्यूनाधिक खनिज पदार्थ घोल के रूप मे विद्यमान 
होते है । किन्तु कोई झरना साधारणतया तव तक खनिज झरना नहीं कहलाता है 
जब तक कि उसमे निम्न वाते न हो 

(१) अधिक मात्रा में खनिज पदार्थ, अथवा (२) ऐसे खनिज पदार्थ जो 
अपने रग, स्वाद अथवा गध के कारण ध्यानाकर्पी हो, अथवा (३) खनिज पदार्थ जो 
झरने के जल में असामान्य हो । 

अनेक खनिज झरनो के विपय मे यह धारणा उचित ही है कि उनमे वीमारियों 
को दूर कर सकने वाले ग्रुण होते है, अत उन्हे औषधीय झरना (ग्राध्ताणातषा 59प78 ) 
कहते है। अनेक प्रसिद्ध जल-सेवन तथा आश्रय-स्थान जो असमर्थ रोगियो के निमित्त 
बने है, उप्ण खनिज झरनों पर ही स्थित है। दक्षिणी डाकोटा, ऑरकसास और 
कार्स्सबाद (बोहेमिया) के उपण जल के झरने इसके उदाहरण है। अनेक झरने जिनमे 
गैसे मिली होती है उनको खनिज और औपधीय झरने कहते है, विशेषत यदि उनमे 
कोई दुर्गन्ध पायी जाए। लोक-प्रचलित धारणा के अनुसार झरने मे जितनी ही बुरी 
गन्ध और बुरा स्वाद होगा, उतनी ही औपधीय शवित उसमे अधिक होगी । शीतल 
जल की अपेक्षा उष्ण जल अधिक उत्तम विलायक ($0]ए०४) होता है। अत 
अधिकाश उणष्ण झरनों मे खनिज पदार्थ की मात्रा पर्याप्त रहती है । 

गरम पानी के झरने या उष्णोत्स (0०५5७७)--उष्णोत्स सविराम उद्भेदी 
(7/शगग/०॥(9५ ८०7४९) उप्ण झरने होते है (ऐसे गरम झरने जो रुक-रक कर 
चलते है) । यलोस्टोन नेशनल पार्क (शला0फज़्रडाता6 पिववाणावं ऐवा८, ए 5.6.) 
के ऐसे झरने सर्वाधिक रूप मे प्रसिद्ध है, किन्तु आइसलेण्ड (0०७॥0) और न्यूजीलैण्ड 
में भी वे पूर्णटया विकसित है। यलोस्टोन पार्क में प्राय १०० उष्णोत्स है और ३००० 
से ऊपर ऐसे झरने है जो उद्भेदी (७:ए००४०8) नही है। कुछ उष्णोत्स ६० मीटर 
(२०० फीट) अथवा इससे भी अधिक ऊँचाई तक खौलता हुआ जल और वाप्प 
उछालते है (चित्र ७२), किन्तु यह औसत ऊँचाई से अधिक है। 

कुछ उप्णोत्मो से उद्भेदव वारम्बार होता है और कुछ से कभी-कभी । कुछ 
से उदभेदन नियमित अन्तर से होता है, और कुछ से अनियमित रूप में । यलोस्टोन 
पार्क में एक उप्णोत्स का नाम “प्राचीन विश्वासपात्र' (000 एथ/४0) है क्योकि 
लगभग एक घण्टे के प्राय निश्चित अन्तर पर उसका जल उछला करता है ! किन्तु 
पहले की अपेक्षा अब उसके उद्भेदव कुछ कम वार और कुछ कम नियमित्त होते जा 
रहे है। अधिकाश उप्णोत्स जो बहुत समय तक प्रसिद्ध रहे है, समय अधिक व्यतीत 
हो जाने के कारण जल फेंकने की क्रिया मे निर्बंल होते जा रहे है । 

जो विशेषताएँ अधिकांश उप्णोत्सो मे पायी जाती है वे निम्नलिखित है 
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(१) तल में एक विवर (०7०००॥8) होती है जो अज्ञात गहराइयो तक 
नीचे चली जाती है। यद्यपि कभी-कभी इसको उपष्णोत्स नाल (26४४० 0०6) कहते 
है, परन्तु सम्भवत यह हमेशा नली के आकार मे नही होती है। 

(२) विवर के आसपास एक उथला पात्र (92भा।) होता है। अनेक दशाओ 
में यह किसी टीले के ऊपर होता है। कुछ दशाओ में पात्र के स्थान पर एक असमान 
निच्छिद्वित (9भरणि७००) टीला होता है (चित्र ७३ और ७४) । पात्र और टीले 
दोनों ही खनिज पदार्थ से मिलकर बने होते है (साधारणत सिलिका या सैकजा-- 
879) | यह खनिज पदार्थ उष्णोत्स जल के द्वारा निष्षिप्त होता है। 

(३) उन्मरोचन (फूटने) के समय वहुत-सी भाप और जल साथ-साथ निकलते 
है। वाष्प की गक्ति ही जल को ऊपर की ओर फेकती है। ऐसा विश्वास किया 
जाता है कि (१) भूमिगत-जल किसी उप्णोत्स नाल में उसी प्रकार प्रवेश करता है 
जैसे किसी कुएँ में, (२) उस नाल के किसी भाग की दीवारे उप्ण होती है, 
(३) जल के ऊपरी सिरे के नीचे नाल का जल नाल के किसी भाग में ववथनाक 
(0०एष४्ट 707) तक गरम होता है; और (४) जब ऐसा होता है तो जो वाप्प 
बनती है बह समस्त जल को ऊपर फेकती है । 

इस सिद्धान्त का प्रदर्शन प्रयोग द्वारा हो सकता है। यदि जल की एक छोटी 
नली गरम की जाए, तो जल विना किसी प्रबल उनन्‍्मोचन के खौलता रहता है, विशेष- 
गि ४9)... ७: आओ कर यदि नाल का व्यास बडा हो । 
किन्तु यदि नाल को वालू से भर दिया 
जाए और फिर वालू में पानी भर 
दिया जाए और नाल को नीचे से 
गरम किया जाए तो वाल के भीतर 
गरम जल का सचलन (सवहन, 
००॥ए८०४०॥ ) बालू के कारण अत्यन्त 
सीमित हो जाता है। परिणामस्वरूप, 
तल के नीचे पर्याप्त वाप्प वन जाती 
है और एक लघु उद्गार हो जाता है । 

उप्णोत्स उन्ही प्रदेशों मे उत्पन्न 
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जलात्ज्रजणाल पिश्ञाणाव] ऐशाए, ज्वालामुखीय क्रिया के क्षेत्र है। 


(ए. 8. 6९०/0इाट्वां ॥0एश) उष्णोत्स के लिए जिस ऊप्मा की 
आवश्यकता होती है वह सम्भवत उस लावा द्वारा मिलती है जो अभी तक ठण्डा 
नही हुआ है। उप्णोत्स का जल गरम होने की क्रिया में उप्ण चद्ान को निरन्तर 
शीतल बनाता रहता है। कुछ दिनो के वाद वह चद्ठान जल को खौला सकने के योग्य 
उप्ण नही रह जाती है। उस दशा मे, जब तक कि उप्ण लावा की नवीन पूत्ति (॥69छ 
5प779 ) नीचे से ऊपर को बलातू न आये तब तक उष्णोत्स की क्रिया प्राय समाप्त 


भूमिगत-जल की क्रिया ण्प्‌ 


ही हो जाएगी । यलोस्टोन पार्क में कुछ उप्णोत्स समाप्त भी हो चुके हैं और 
अन्य उसी प्रदेश में नये भी उत्पन्न हो चुके हैं 

यदि एक पत्थर अथवा मिद्री का एक हुकदा अथवा कोई एक ठोस पदार्थ 
एक उप्पोत्स में डाल दिया जाए तो प्राय. उसकी गति में कुछ जीघब्रता आने लगती है 


क्योंकि ऐसी वस्तुएँ नाल के जल के ऊपर की ओर चलने वाले मार्ग में रुकावट 
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डालती है। ये वस्तुएँ उप्ण जल को वही गोकने में सहायक होती है जहाँ पर वह 
गरम हो रहा होता है। इस प्रकार तल के नीचे किसी स्थान पर वे जल को अपेक्षा- 


कृत कछ अधिक जीघ्रता से हिमांक (76८ट८तगष्ट ए07) पर पहुँचाने में सहायक 
होती है। विजेषत. साबुन के लिए अनुमान हैं कि वह उप्णोत्स की उद्भेदन क्रिया 


को अधिक जीघख्रगामी बनाता है। कोई भी वस्तु जो जल को अधिक चिपचिपा बनाती 
है, वह उद्भेदन की गति को तीज कर देती है, क्योक्ति एक पतले तरल पदार्थ की 


अपेक्षा एक घने तरल पदार्थ में संवाहनन कम स्वतन्त्रता से हाता हूँ । 

उत्ल्रुत तथा बह॒ते हुए कृूप (8॥5शा। धात वी0ण्यगाह ७०५)--जब 
किसी कऐँ का पानी इतता ऊपर उठ जाए कि जल कुएं के बाहर निकलने लगे तो 
कुओं बहता हुआ कहा जाता हैं । 


५ 


बहते हुए कूप उन झरनो से भिन्न 





कटे 

| 

नद्द हू जिनका जल निकलते 
4 


होता हृ कि झरने का विवर 
प्राकृतिक होता हैं, किन्तु कूप का 
मानव-निर्मित । पहले उत्लुत कूपों 
को बहते हुए कूपो से भिन्न नही ' 
माना जाता था उत्तुत कूप का _' 
नाम फ्रास के आर्टाइस (8&705) । । 
स्थान से लिया गया था, जहाँ इस | का न ल्‍ 
। 
| 


काने >> बवडल>««क+->ाक ०2% >ल्‍>9«>>-ममलन+-33---९+>+कनन+->-+ ०-+-+५ सअयी 
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प्रकार का एक प्रसिद्ध कुओँ था 
अब उत्ख्रुत (क्षा।८&ांक्षा) कूप का 





नाम साधारण तथा गहरे कुओ के 

लिए प्रयुक्त होता है चाहे वे वहते हे 

हों अथवा बहते न हो। मे 

हज 220 267 छशी &/ ४००750०६४. 8. 72. 
बहूते हुए कुआ के लिए (ए. 5. 6४०7०टांटदां $४77८)) 


सामान्य आवश्यक परिस्थितियो का निदर्शन चित्र ७६ में किया गया है। वे निम्न है : 
(१) शैल का एक सरन्त्र स्तर अथवा परत--(9) जो एक अपारणम्य 
परत [7रएथपशं0०प5 ]99०) के नीचे हो, (9) जो जल को ऊपर निकलने से तब 


स्््ट्ज्र रोक ्् नल्‍यज अऑििादिस अजब 


तक रोके रहे जब तक कि कूप-छिद्र (फी-॥06) के लिए उसे छेदा न जाए । 
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(२) सरन्ध्र स्तर-तल पर किसी ऐसे प्रदेश मे अवश्य आ जाए जो कूप की 
स्थिति से कुछ ऊंचा हो । 

(३) जहाँ सरन्न्न स्तर-तल पर आता हो वहाँ पर्याप्त वर्षा होती हो जो 
उसे भलीभाँति जल से पूरित रखे । 

इन परिस्थितियों मे 4 स्तर में ७ के नीचे का जल उसी स्तर के उच्चतर 
सतरो के जल के दवाव में है और यदि नीचे इस स्थान तक एक छिद्र बना दिया 
जाए तो जल ऊपर को दौड़ पड़ेगा (चित्र ७४) । सामान्यत. यह आवश्यक नही है 
कि जल-पूर्ण 4 स्तर के नीचे की परत का अधिक विचार किया जाए। यदि यह 
सरन्ध्र शैल की परत है तों साधारणत यह जल से पूरित रहती है अत' & स्तर के 
जल के नीचे के बहाव को रोकती है । 

कूप का जल इतना ऊँचा नही उठेगा जितना ऊँचा 9 का जल-स्तर है, क्योकि 
जब जल शैल के लघु विवरो (रन्प्रो और लघु दरारो) में से होकर वहता है तो 
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प्रतिरोध के कारण उसकी शक्ति कम हो जाती है । सामान्यतः प्रति १३ किलोमीटर 
में लगभग ३० सेण्टीमीटर की छूट की जानी चाहिए, अर्थात्‌ यदि पूर्ति का उद्यम 
स्रोत १६० किलोमीटर (१०० मील) दूर हैं तो उस स्थान पर जल-स्तर कुएँ के 
शी ((09) की अपेक्षा प्राय, ३० मीटर (१०० फुट) अधिक ऊँचा होने पर ही 
जल प्रवाहित हो सकेगा । यदि जल से पूर्ण स्तर 2 अत्यन्त सरन्त्र (छिद्रयुकत) है 
तो प्रतिरोध के कारण की जाने वाली छूट कम होती है, और यदि वह घने कणो 
वाला (००६७-ड्ाभं॥८०) है तो प्रतिरोध से जक्ति-क्षीणता अधिक होती है। 

उत्त्रुत कूपो की गहराइयो मे पर्याप्त अन्तर मिलता है । वे केवल कुछ ही 
मीटर या सहस्रों मीटर गहरे हो सकते हैं । वलिन में एक उत्ल्ुत कृप की गहराई 
१,३०० मीटर (४००० फुट) से अधिक हैं। सैण्टलुईस में एक कूप प्राय: १,२०० 
मीटर और सिनसिनाटी में प्रायः ७५० मीटर (२५०० फुट) गहरा है। शिकागो 


भूमिगत-जल को क्रिया ८७ 


में अधिकतम गहरा कूप प्राय. 5०० मीटर (२७०० फुट) गहरा है। न्यू जरसी 
(१८७ उक्ा5०५) में अनेक वहते हुए कुएँ है, जो ३० मीटर (१०० फुट) से भी 
कम गहरे है । 

अनेक गाँव और छोटे नगर उल्त्रुत कूपो से अपना जल प्राप्त करते है । 
चार्सटन ((॥0]९४०॥), एस० सी० ($. ९), गेल्वेस्टन (68]ए८४०॥) और 
फोर्ट वर्थ (807: ए०॥॥) , टैक्सास (0५७५), केमडिन ((६7067), एन० जे० 
(0४. 3.), रौकफोर्ड (ऐे००र्णघ७५), और इल (॥) उन नगरों मे से है जिन्हें 
पूर्ण बा आंशिक रूप में इस प्रकार से जल उपलब्ध होता है। लेकिन न्यूयार्क (२९७ 
५०7६), शिकागों (2०७2०), फिलाडेलफिया (?॥7/80७9॥४०) आदि जैसे 
विशाल नगरो को इस प्रकार के कूपो से जल नहीं मिलता और न ऐसा होना सम्भव 
ही है। ५ 

कैलीफोनिया के कुछ भागो की ही भाँति बड़े मैदान (6०४६ एंशा5) के 
अर्द्ध-मरुस्थली प्रदेश में तथा पश्चिम के विभिन्न अन्य राज्यों में उत्खुत कूपों के जल 
से विस्तृत भू-भागों की सिंचाई की जाती है। 


भूमिगत-जल की क्रिया 
(४%#९ ए४0+#४%& ० 6#%०पए्रगपें- ४७६७४) 
रासायनिक क्रिया (27०7८ ४४०7८) 


विलयन ($0[7000॥) --यद्यपि शैल स्थिरता की प्रतीक ज्ञात होती है, फिर 
भी कुछ न्यून मात्रा मे उस भूमिगत-जल में प्रविलीन (0550९००) हो जाती हैं 
जो इसमे होकर बहता है, जैसा कि झरनो के विपय मे वर्णन करते हुए कहा गया है। 
खनिज पदार्थ का प्रविलयन जुद्ध जल से सरलता से नहीं होता किन्तु अधोभौमिक जल 
शुद्ध नहीं होता है। वायुमण्डल के मध्य से गिरते हुए जल में कार्वबन-डाई-आक्साइड, 
आवसीजन तथा अन्य गैसे प्रविलीन हो गयी, और मिट्टी में से ग्रुजरते हुए इसमें पौधों 
के सड़े भाग मिल गये । इस प्रकार जब वह अधोभौमिक जल वना तब उसमे अनेक 
अशुद्धियाँ आ गयी । इन अशुद्धियो के विलयन के कारण, शुद्ध जल की अपेक्षा भूमिगत- 
जल अधिकांश प्रकार की शैल को अधिक सरलता से प्रविलीन (050ए6) कर लेता 
हैं। उदाहरण के लिए, शुद्ध जल सामान्य चूने के पत्थर पर कुछ ही प्रभाव डाल पाता 
है, किन्तु यदि जल में कार्वन-डाई-आक्साइड का विलयन हो तो जल कुछ सीमा तक 
इस शैल को भी प्रविलीन कर लेता हैं। उतरता हुआ जल जिन चट्टानों मे से होकर 
गुजरता है, उन चट्टानों को, तथा कुछ चट्ठानो के खनिजो को अधिक विलयन 
के पूर्व ही रासायनिक रूप से परिवर्तित कर देता है, किन्तु सदेव ही ऐसा नही 
होता है । 

भूमि से निकले हुए जल के रूप से भी यह सिद्ध होता हैं कि जल शैल के कुछ 
पदार्थों को प्रविलीन करता है। जव कुओ अथवा झरनो के जल का वाष्पीकरण किया 
जाता है तो उसमे प्राय. कुछ अवशिप्ट णेप रह जाता है। वाष्पित्र (90०) और 
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उरवा (:८/०), जिनमे जल गर्म किया जाता है, के भीतरी भाग के आवरण पर, कुछ 
काल के उपरान्त, यह क्रिया स्पप्ट दिखाई पड़ती है। यह आवरण उस खनिज पदार्थ 
से बन जाता है जो जल में विलयन के रूप मे था और जब जल गर्म किया गया और 
उसका वाप्पीकरण हो गया तो वह पदार्थ अवशिष्ट रह गया। वास्तव में सभी झरने 
खनिज झरने है, और सभी कुएँ खनिज कूप है, क्योकि भूमि से निकाले गये सभी जल 
में खनिज पदार्थ मिला रहता है । ; 

बिलयन के प्रभाव से शैल सरन्ध्र बन जाती है। इस प्रकार से विकसित 
सरन्ध्रता के चरम उदाहरण तल के नीचे पायी जाने वाली कन्दराओ और नालियो 
मे मिलते है। दक्षिणी इण्डियाना, ('ज़्थातणा« और अन्य गुफाएँ) और 
केण्टुकी (मैमथ तथा अन्य ग्रुफाएँ) की बडी गुफाएँ (चित्र ७७) भूमिगत-जल की 
क्रिया के ही उदाहरण है। इस प्रकार की गुफाएं चूने के पत्थर वाले प्रदेशों में ही 
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विशेषकर पायी जाती है क्योकि सामान्य शैलों में चूने का पत्थर ही सर्वाधिक 
प्रविलीन ($00070०--घुलनशील ) होने वाली शैल होती है। जहाँ ग्रुफाएँ और 
कन्दराएँ नही भी वनी है, वहाँ छोटे रन्ध्र और गड्ढे असख्य हो सकते है। अत. 
विलयन का प्रभाव शैल को निर्बेल बना देता है, और अच्त मे उसे विघटित (०धग्रा0]०) 
कर देता है। 

किन्ही-किन्ही अधोभौमिक ग्रुषाओ की छते गिर पडती है, और तल में एक 
विशेष अवतरण-रन्त्र (आ0--गड्ढा ) वन जाता है । इनको “चूनापत्थर के घोल- 
रन्त्र' (ह॥6४०7४० आग) (चित्र ७८) कहते है। इस प्रकार के अवतरण-रन्ध्र उन 
प्रदेशो की विशेपता है जहाँ भुफाएँ मिलती है । किन्ही-किन्ही स्थानों पर वे इतने 
अनगिनत है कि तल की भूमि कृपि के लिए अत्यधिक गड्ढेदार बन जाती है। 
उदाहरण के लिए, इस प्रकार की स्थिति केण्टुकी और टेनेसी के कुछ भागो मे मिलती 
है (पट्ट ६) । चूनापत्थर के प्रदेशों मे अनेक अवतरण-रन्त्न उस विलयन के परिणाम 
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एड्रियाटिक समुद्र (8067200० 569) के सिरे के उत्तरी-पूर्वी भाग मे स्थित 
कास्ट (६७50) नाम के क्षेत्र मे एक ऐसा स्थल-खण्ड है जिसके नीचे सफेद चूना- 
पत्थर की तह है जो मिट्टी से प्राय मुक्त है। प्रदेश की वर्षा का अधिकाश जल तल 
के नीच चला जाता हैं, और जल के नीचे जाने से पहले और वाद की विलायक 
(50 ए८॥) क्रिया के कारण ही इस प्रदेश की विशिष्ट ऊवड-खावड़ स्थलाकृति विकसित 
हुई है । अनेक छोटी-छोटी नालियाँ, उपघाटियाँ (72५7०5) और घाटियाँ चूने के 
पत्थर में अचानक समाप्त हो जाती हैं और उनका जल गरुफाओ अथवा अधोभौमिक 
सुरगो में चला जाता है। गड्ढो की भरमार है और उनमे से कुछ तो सैकडो मीटर 
गहरे है । ग्रतों के ढाल और तदनुसार उनके वीच की ऊंचाइयो के ढाल बहुत सीधे 
हूं, अत. तल अत्यन्त विपम हो गया हैं। इस प्रदेश के समान और उसी प्रकार से 
विकसित स्थलाकृति को कभी-कभी कार्स्द स्थलाकृति (४5६ ॥070ट27॥9 ) कहते है । 
कुओ, झरनो आदि द्वारा तल पर लाये गये खनिज पदार्थ की मात्रा बहुत 
विशाल है। स्विटजरलैण्ड में ल्यूक (,८05) के झरनो द्वारा प्रतिवर्ष घोल के रूप 
में तल के ऊपर २,००० टन से अधिक जिप्सम (£299४ग४॥) [एक जलीयित चूर्णातु 
शुल्बीय (4 #ञ 02०6 5एए॥%8 ० ८शैटणा॥) | बाहर आता है। उसी प्रकार से 
ही वाथ (इगलैण्ड)' के झरने घोल के रूप मे इतना पर्याप्त खनिज पदार्थ ऊपर लाते 
है कि यदि उसको जल से अलग कर लिया जाए और उसका एक स्मारक बना दिया 
जाए तो वह ३ मीटर (१० फुट) व्यास और लगभग ४५ मीटर (१४० फुट) ऊँचाई 
का एक स्तम्भ वनायेगा । 
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तल के नीचे से ऊपर आने वाले जल का अधिक भाग नदियों मे पहुँचता है 
और नदियो के जल में घोल के रूप में मिले हुए खनिज पदार्थ का अधिकतर भाग 
उस भूमिगत-जल से आता है जो नदियों मे पहुँचा है। अनुमान है कि नदियाँ प्रति 
वर्ष समुद्र मे घोल के रूप मे प्रायः पाँच अर्बृद (>ंत०ा॥--अरब) टन खनिज पदार्थ ले 
आती है। किन्तु यह विशाल मात्रा भी भूमिगत-जल की समस्त विलायक क्रिया का 
प्रतिनिधित्व नही करती है, क्योकि जल को जो खनिज पदार्थ का प्रविलयन करता है 
उसका अधिक भाग भूमि के नीचे ही निक्षिप्त हो जाता है। इसके कारणों का वर्णन 
शीघ्र ही आयेगा । 

प्रतिवर्ष स्थल से समुद्र को घोल के रूप मे खनिज पदार्थों की इस मात्रा का 
स्थानान्तरण (97४6) स्थल को अवश्य ही नीचा करता रहता है। स्थल से 
समुद्र को इस मात्रा का स्थानान्तरण यह प्रकट नही करता है कि समुद्र का नितल 
उसी मात्रा मे ऊँचा उठता होगा क्योकि कुछ खनिज पदार्थ समुद्र के जल मे घोल 
के रूप मे बतंमान रहता है। उदाहरण के लिए, लवण खनिज पदार्थों मे से एक 
है, जिसे नदियाँ समुद्र में लाती है, किन्तु उस लवण का जिसे चदियों द्वारा 
युगो से समुद्र मे लाया गया है, अधिकतर भाग सम्भवत आज भी घोल के रूप मे 
विद्यमान है । 

इसके बिपरीत समुद्र मे लाये गये खनिज पदार्थ का बडा भाग, विशेषतया 
चूर्णातु प्रॉगारीय (०४०पा ०था00796--खडिया ), समुद्री जानवरों और पौधों 
द्वारा शुक्ति (॥7०॥६), चोल (६०४५५), हड्डियाँ आदि बनाने मे प्रयुक्त होता है और 
अन्त मे ये वस्तुएं समुद्र-नितल पर जा पडती है। 

निक्षेपण (0000900॥)--खनिज पदार्थो के प्रविलियन और उसके अधिकाश 
भाग को दूर ले जाने के अतिरिक्त, भूमिगत-जल पृथ्वी की चट्टानो मे अन्य परिवतेन 
भी करता है। यदि किसी रसायन-प्रयोगशाला मे विभिन्न प्रकार के घोल एक परीक्षण- 
नाल (९४६ 006) मे मिला दिये जाएँ तो घोल के कुछ पदार्थों के अवक्षेपित 
(77००[४०१--ठोस ) होने की सम्भावना है | तल के नीचे की चट्टानों में भी यही 
बात घटित होती है। उदाहरण के लिए, यदि विभिन्न दिशाओ से जल शैल की किसी 
दरार के भीतर प्रवेश करता है, और यदि ये विभिन्न जल घोल के रूप मे विभिन्न 
खनिज पदार्थ ले आये तो जल के मिश्रण द्वारा रासायनिक परिवर्तन हो सकते 
है, जिसके कारण कुछ पदार्थ घोल से बाहर निकल आत्ता है और दरार मे निक्षिप्त 
हो जाता है । 

निष्कर्ष यह निकलता है कि जहाँ एक ओर भूमिगत-जल खनिज पदार्थ के 
प्रविलयन द्वारा चट्टानों को सरन्ध्र बनाता है, वहाँ दूसरी ओर जल अपने में सन्निहित 
खनिज पदार्थों को घोल से निक्षेप कर, जैसे रन्ध्रो और दरारो मे, चट्टानो को सुसहत 
(००778०(--गठीला ) भी बनाता है | कुछ स्थानों मे इनमे से प्रथम क्रिया अधिक 
प्रभावोत्यादक है और अन्य में दूसरी क्रिया । सामान्यतया भूमिगत-जल सम्भवत 
तल के समीप की शैल की रन्प्रता वढाता है (प्रमुखत. भूमिगत-जल तल के ऊपर) 
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और अधिक गहराइयो पर शेल की भहति (००708०0०55---सघनता ) को बढाता 
है। कुछ स्थितियों में निक्षेपण का प्रभाव चट्टानों के शिधिल भागो को एक साथ 
जोड़ता है (०थ८॥०॥७५ 08थ72), और सम्पूर्ण जैल को अधिक दृढ बना देता है । 
जैसे, वालू बलुआ पत्थर के रूप मे और बजरी (2790०) सम्पीडिताश्म (०णाष्ट/०- 
पटा46) के रूप में सण्लिप्ट हो सकते है । 

घोल से निश्षिप्त खनिज पदार्थ शैल की जिन दरारो को पूरित करता है, वे 
खनिज 'गिराएँ' (५शं।$) बन जाती है और अनेक चद्वाने इन शिराओ से पूर्ण होती 
हैं (चित्र ७६) । कुछ शिराओ में धातुक (०४५--कच्ची थातुएँ) मिलते है, और 
अनेक खाने उनमे स्थित हैं। अधिकाश सोना, चाँदी, सीसा, जस्ता आदि धातुएँ ऐसी 
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ही स्थितियों मे मिलती है। ये धातुएँ अथवा जो यौगिक (००7७०४०५$) इनको 
धारण करते है, वे खनिज पदार्थ की बहुत बडी मात्रा से सम्बन्धित रहते है, जो कि 
मूल्यवान नही होती है। किन्तु मूल्यवान धातुओं को प्राप्त करने के लिए खनिज 
पदार्थ की उस विशाल मात्रा को अलग करना आवश्यक है | घोल का खनिज पदार्थ 
गृफाओ में निक्षिप्त हो सकता है (चित्र 5०) । ग्रुपाओ की अनेक अति आकर्षक 
विशेपताएँ, जैसे अवशैल (छां942८४८४), उच्छेल (88 8765 ) दीवारो पर 
स्फाट (७५४४५) आदि, घोल के निषक्षेपण द्वारा ही वनी है । 

घोल के खनिज पदार्थों का निक्षेपण विभिन्न परिस्थितियों द्वारा निश्चित 
होता है, जिनमे से अधिक महत्त्वपूर्ण निम्नांकित है : 

(१) यदि जल का वाप्पीकरण हो जाता है तो उसमें घुला हुआ खनिज 
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ये छोटे-छोटे पौधे किसी विधि द्वारा जो स्पप्ट नहीं है, जल से खनिज 
पदार्थ को निकाल लेते है और उसे निक्षिप्त होने को वाध्य करते है (चित्र ७३, ७४, 
८१ और ८२)। ये कुछ सरलतर और अधिक प्रसिद्ध परिस्थितियाँ है जिनमें भुमिगत 
जल द्वारा चाहे वह तल के नीचे हो अथवा वाहर निकल आया हो, घोल का खनिज 
पदार्थ निक्षिप्त होता रहता है । 

विलयन और निश्षेपण एक ही समय और एक ही स्थान पर भी साथ-साथ 
होते रह सकते है, अर्थात्‌ जल उसी समय कुछ पदार्थों का प्रविलयन करता रह” 
सकता है जबकि वह अन्य पदार्थो का निक्षेपण भी कर रहा होता है। इस भाँति 
एक प्रकार की शैल अच्य प्रकार की शैल मे परिवर्तित हो सकती है। इस क्रिया की 





*क्‌ 
पु 
उ>ज ६ है (6८7 / 
न >्ेग्र3%.० *“' 
्ढ 
लत 
-कीफिए २टतः4८ 


5२६ है $॥ 


कह, 83 
ए?&॥760 (76९-।णा९5, ४९॥०ए७५४०॥6 पेद्वाणावो! एशव९. 
(ए 8 6९0०0हटाटवां 5८३) 


एक विशेष अवस्था का परिणाम अश्मीमवन (9«ता०7०7-पत्थर के रूप मे 
परिवर्तित होने की क्रिया) होती है। इस प्रकार एक दवी हुई शुक्ति ($॥०॥) अथवा 
मूँगा का द्रव्य (57989॥०6) परिवर्तित हो सकता है, जवकि उसका आकार 
(0०7) सुरक्षित रहता है । दूसरा उदाहरण काष्ठाञ्म (ए&ग7गी०० ००० ) द्वारा 
मिलता है (चित्र ८३), इसमे काष्ठ का द्रव्य खनिज पदार्थ द्वारा प्रतिस्थापित 
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(7०/9८९०१) हो जाता है। सम्भवत- ऐसे परिवर्तन मन्‍्द गति से होते है, जैसे-जैसे 
काप्ठ पदार्थ क्षय होता जाता हैं वेसे ही वैसे कण-कण करके घोल का खनिज पदार्थ 
उसमे प्रतिस्थापित होता जाता है । 
अन्य परिवर्तन (000 ८ाधा2०5)--विलयन द्वारा चद्ठानो से खनिज 
पदार्थ को कम करने और अन्य स्थानों में प्रविलीन (6550ए९0) किये हुए खनिज 
पदार्थ के निश्लेपण द्वारा कुछ स्थानों की चद्भानो में पदार्थ की वृद्धि करने के अतिरिक्त 
जल चटद्ठटानो मे और भी अन्य परिवर्तन पैदा करता है | वह कतिपय खनिजों के साथ 
सम्मिश्रण (००गरञाशाणा) बनाता है और उनके स्वरूप (णाध्षाबटष) को भी 
परिवर्तित कर देता है । इस क्रिया (जलीयन---म9व4४०॥) का उल्लेख वायु की 
क्रिया के सन्दर्भ में पहले ही किया जा चुका है । तल के नीचे की आद्रेंता बहुत कुछ 
उसी प्रकार से खनिजो को प्रभावित करती है जैसे वायु की अथवा तल पर की 
द्रंता करती है। इस प्रकार के सभी परिवर्तन, जो शैल की रचना अथवा उसके 
खतिजो के परिवर्तन में उत्पन्न होते है, रासायनिक परिवर्तन है । भूमिगत-जल द्वारा 
किये गये रासायनिक परिवततनो का सामान्य परिणाम, वायु द्वारा किये गये 
रासायनिक परिवर्तनों के परिणाम के समान ही शैल को विघटित करना हैं । इस 
प्रकार के परिवर्तत तल के समीप सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण हैं। यह परिवर्तन भूमिगत 
जल के तल पर और उसके ऊपर विशेप रूप से होता 
सारांश--उपरोक्‍त अनुच्छेदो से यह स्पप्ट हो जाता हैं कि भूमिगत-जल चट्टानों 
में विभिन्न परिवर्तन करता है। जलपूरित चद्ठटानो को वास्तव में एक प्रकार की 
विशाल रासायनिक प्रयोगशाला समझा जा सकता है जिसमे विलयन (घोल) बनाये 
जाते है और वे विलयन एक स्थान से दूसरे को ले जाये जाते है, और जाने की 
क्रिया मे साथ-साथ परिवर्तन भी करते चलते है। परिणामस्वरूप, शैल का मन्द 
किन्तु निरन्तर परिवर्तन होता रहता है। समय की विस्तृत अवधि में इन परिवर्तनो 
की विशालता से प्रभावित होकर एक महान भूविज्ञानविद्‌ (5606७ ) ने कहा है, 
“पर्याप्त समय दिये जाने पर ससार में कोई भी अन्य बस्तु चद्वानो से अधिक परि- 
वर्तनशील नहीं है ।” 
बलकृत क्रिया (/६टाव्ााए॥! ए/०7८) 
घर्षण (8७2४०0॥) --भूमिगत-जल की वलक्ृत क्रिया अपेक्षाकृत कम महत्त्व 
की है । जल विरली स्थितियों में ही पर्याप्त धाराओ में सकेन्द्रित (८णा०थापरव०१ ) 
होता है। किन्तु जहाँ पर जल इस प्रकार सकेन्द्रित होता है, वहाँ अन्तर्भौम (पावशा- 
8700॥0 ) धाराएँ प्राप्त किये गय तलछट की सीमित मात्रा का परिवहन और निश्लेपण 
करती है। 
अवपतन (अचानक गिरने की क्रिया ), स्खलन (सरकना) आदि (9]07छ्ट, 
शाताए़ 6० )--अप्रत्यक्ष रूप में भुमिगत-जल अच्य प्रकार के परिव्तेनों मे भाग 
लेता है। जव एक खड़े ढाल की मिट्टी और मृत्तिकामय पदार्थ जल से पूरित हो जाते 
है तो उनका भार अत्यधिक बढ़ जाता है। उस समय जल उनको अधिक गतिमान 
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(7090) बना देता है। ऐसी परिस्थितियों से कभी-कभी पदार्थ ढाल के नीचे की 
ओर सरकता है। इस प्रकार के सचलन को अवपतन अथवा स्खलन कहते है । यदि 
सचलन बडे पैमाने पर होता है तो उसे भूमि-स्खलन (,870-9॥0०) कहते है । 
अदृढीभूत (७००॥5०॥०4९०) पदार्थ, जैसे मृत्तिका (०४५) अथवा शिथिल चट्टान 
के सकलनों (४०८७४प|४॥०॥७) द्वारा नि्चित ढालों पर अवपतन ( 8]|ए्ा79778 ) 
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अधिकतर होता ही रहता है (चित्र 5४) | भूमि-स्खलन एक विशेष प्रकार की 
स्थलाकृति उत्पन्न करते है । 

अनेक विध्वसात्मक भूमि-स्खलनों के उदाहरण मिलते है और उनमे से किसी 
एक के सम्बन्ध की कुछ बाते सभी घटनाओ का निदर्शन (708) कर सकती 
है । २६ अप्रैल, १६०३ को कनाडा राज्य के अलवर्टा प्रान्त में टटिल पर्वत (पपाती० 
]४०ए्गाधा) ) पर एक स्खलन हुआ था। पदार्थों की एक विशाल राशि, लगभग 
एक मीटर वर्गाकार और सम्भवत १२० से १५० मीटर (४०० से ५०० फुट) गहरी, 
अचानक एक पर्वत के पूर्वी ढलवाँ भाग से छिन्न हो पडी और नीचे की घाटी 
में तीचे सरक गयी । वह उस एक मीटर की चौडी घाटी को पार कर गयी और 
दूसरी ओर कुछ सौ मीटर ऊँची भी उठ गयी। जब वह स्थिर हुई तो उसने एक वर्ग 
किलोमीटर से कुछ अधिक क्षेत्रफल को घेर लिया था। स्खलन की लम्बाई प्राय 
४ किलोमीटर थी और यह अनुमान किया गया है कि इस स्खलन में १०० सैकिण्ड से 
अधिक समय नही लगा था। ऐसा विश्वास किया जाता है कि इससे पूर्व वर्ष की भारी 
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जल-वृष्टि ने जैल को आद्रता से पूरित कर दिया था और स्वलन से कुछ ही पूर्व, 
भूचाल के कम्पनो ने, इस दुर्घटना को सन्निकट ला दिया था। पर्वत के आधार में 
खानो की खुदाई के लिए बनायी गग्री विस्तृत सुरगों आदि ने भी नीचे की संरचना 
को कमजोर वनाकर इस दुर्घटना के होने में सम्भवत सहयोग प्रदान किया हो । 
अनेक जीवन नप्ट हुए थे और अनेक भवन ध्वंस हो गये थे । 
तल की भूमि जीघ्र गति से नीचे खिसकने की अपेक्षा अत्यन्त मन्द गति से 
नीचे की ओर सरक सकती है । इस प्रकार के सचलन को सर्पण (००८०--रेगना ) 
कहते है । सामान्यत यह इतना मन्द होता है कि देखा नहीं जा सकता है, किन्तु 
इसके परिणामस्वरूप ढालों के आधारो (98565) पर आवरण णैल, विशेषत: मृत्तिका 
पदार्थ, का सकलन हो जाता है । एक परिस्थिति में (रिमनी घाटी, वेल्स) सर्पण 
की गति, जहाँ वह एक रेलमार्ग को प्रभावित करनी थी, पचास वर्षो मे २ से ३ 
मीटर निश्चित की गयी है । उसी प्रकार का एक सचलन अब गोल्डेन, कोलोरेडो 
(600७0, 0००7४१० ) से कुछ किलोमीटर दूर एक रेल-मार्ग को निरन्तर व्याघात 
पहुँचा रहा है । 
ढालों पर शिथ्रिल तल-पदार्थ का नीचे की ओर का सचलन बहुत साधारण है । 
अनेक स्थानों पर इससे ढाल के वृक्ष कुछ नीचे की ओर को झुक जाते है (चित्र ८५) | 
ऐसा सम्भवत. कुछ अंश तक इस कारण है कि आवरण जैल का ऊपरी भाग, जिसमे 
वे वृक्ष लगे थे, निचले भाग की अपेक्षा अधिक तीब् गति से नीचे को सर्पण करता है । 
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अवपतन (#&प्राण्रा8), स्खलन (आंवाप्ट) और सर्पण (ल०्टआं?2) की 
समस्त घटनाओं में सचलन को उत्पन्न करने वाली शक्ति गुरुत्व (878५79) होती 
है । जल केवल उन परिस्थितियों को प्रस्तुत करने मे सहायक होता है जिनमे गुरुत्व 
की क्रिया प्रभावोत्पादक हो सके । जल संचलन को सरलतर बना देता है। 
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अवपतन से घ॒निष्ठ रूप मे सम्बन्वित गुरुत्व क्रिया का एक अन्य रूप है जिसका 
वर्णन यहाँ किया जा सकता है, यद्यपि उसका भूमिगत-जल से कोई सम्बन्ध नही है । 
उत्पपातों (०६) के सिरो से चट्टानों के खण्ड और बडी मात्राएँ प्राय तीचे बैठ 
जाती है (चित्र १६) । दरारो मे भूमिगत-जल के जमने से उत्पात के सिरे की 
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चट्टानों के अपपाटन (छा9 ०--ससूक्ष्म निरीक्षण) मे सहायता मिलती है, और विलयन 
दरारो को चौडी वना देता है। दरारो मे जडो के जमने का प्रभाव भी जल के जमने के 
के समान होता है, इससे भी उत्प्रपात के सिरो की शिथिल मात्राओ के अपपाटन 
(77५ ०) मे सहायता मिलती है। ऐसी परिस्थितियों मे दरारों अथवा सधियो का 
अस्तित्व हिम, जडे, घोल आदि को प्रभावोत्पादक बनने में सहायता पहुँचाता है । 
अपक्षयण (मौसमीक्षरण ) 
((श९०८ंा८०४५ 8) 

अपक्षयण की कुछ क्रियाओं का उल्लेख पहले ही हो चुका है, किन्तु साराण 
रूप में यह कहा जा सकता है कि रासायनिक परिवर्तन [जारण, प्रागरीयण आदि 
(0:064॥0०॥, (:075णाक्वाणा ४० ) | जो वायुमण्डल द्वारा णैल मे होते है, वायु- 
मण्डल के प्रभाव के अन्तर्गत तापमान की विपमताओ द्वारा किये गये बलकृत परिवर्तन 
(ग्राध्णाक्षा०० ०भव8८5) , और भूमिगत-जल द्वारा किये गये रासायनिक एवं वलकृत 
परिवर्तन, सभी मिलकर खुली शैल के तल को इस प्रकार परिवर्तित कर देते है कि 
वह नप्ट हो जाती है। हम पहले ही देख चुके हैं कि अनेक खेतों के गोल पत्थरों 


भूमिगत-जल की क्रिया. ६६ 


रह 


५) 


(5०फ्राव०४५) के तल छिन्न हो रहे हैं अ हैं, और अनेक के रंग का 


परिवर्तन हो रहा हैं जबकि बाहरी रूप में वे दुढ़ दिखाई पडते हैं। पत्थर की 
खानो में पत्थरों की ऊपरी परते अक्सर टूटी रहती है, अथवा उनका रग नीचे वाली 
परतों से भिन्न होता है। अनेक प्राचीन समाधि-शिलाओ ((०97850॥९5) जो केवल 
कुछ ही विशक (२० वर्ष) पुरानी है, के लेख अस्पप्ट हो गये है और उनमे से कुछ 
उन शिलाओं से पूर्णतया विलीन हो गये है। शिला-निर्मित भवनों को दीवारों, 
स्मारकों और अन्य पत्थर की बनी रचनाओं से, समय-समय पर पत्थर के पत्र 
(॥9०5) छिन्न होते हुए दिखाई पइते है । इन सभी परिस्थितियों में शिलाओ में 
परिवर्तन हुआ हैं जिसके कारण इनका बाह्य भाग नप्ट हो रहा है। वे समस्त विधियाँ, 
जो इस परिणाम को उत्पन्न करती है, अपक्षयण (ए८कााशागह) कहलाती है । 

शिला के अपक्षयण का वा महत्त्व होता है। अधिकाश भूमि छीजी हुई 
(%८०ंाटा८त) शिला है और यदि शैल छीजे नहीं तो अधिकांश स्थल-भाग मिट्टी 
और वनस्पति से रहित हो जाएगा । हम यहद्द देख चुके है कि शिला का अपक्षयण 
पवन के कार्य को अत्यधिक सरल वना देता है। वह पदार्थ को इतना बारीक बना 
देता हैं कि वह पवन द्वारा उडाया जा सके, यद्यपि यह स्व ही मनुप्य के लाभार्थ 

नही होता हैं। जैसा कि हम अगले अध्याय मे देखेंगे, अपक्षयण बहते हुए जल द्वारा 

सस्‍्थानान्तरण के लिए भी पदार्थ प्रस्तुत करता है। अपक्षयण, वायु और जल के 
अपक्षरण (८०»0०॥) के साथ ही साथ अनेक अद्भुत दृश्य-्खण्डो (5०श॥९९$) के 
निर्माण के लिए उत्तरदायी होता है (चित्र १३४ और १३५) । 

अपक्षयण को प्रभावित करने वालो परिस्थितियाँ (एणावाएणा$5 शीध्णिह 
एथ्शधााए )--शिलाओ के स्थायित्व (6प89779) में महान अन्तर है। एक 
ही रचना (००॥००»४॥०॥) की एक छोटे-छोटे चिकने दानों (॥॥8-ट्टा07९0 ) 
शिला की अपेक्षा एक खुरदरी मोटे दानों वानी (८०४५४८-९7०॥॥९0) शिला णीत्रता 
से क्षय होती है । सधियो और दरारो द्वारा पारगत (8५४०६९०) शैल, दृढ, अपार- 
गम्य (गराएशशां०४5) शैल की अपेक्षा अधिक जशीत्रता से परिवर्तित होती है । कुछ 
शिलाएँ, जैसे चूनापत्थर, अपेक्षाकृत विलेय (5०४9४) पदार्थों की वनी होती है 
जहाँ तक कि विलयन, अपक्षयण का एक प्रतिकारक (80००7) है, प्रथम प्रकार की 
शिलाएँ द्वितीय प्रकार की जिलाओ की अपेक्षा शीघ्रता से क्षीण होती है | ठण्डी 
जलवायु हिम के पच्चर-कार्य (ए८०१४८-४०१८) के अनुकूल हुआ करती है किन्तु वह 
वनस्पति के विकास और रासायनिक पब्वितंनों के प्रतिकूल होती है। शीवल और 
शुष्क प्रदेशों की अपेक्षा उप्ण एबं आद्र प्रदेशों में गैल-अपक्षयण (700८ 8९०४४) 
अधिक जीत्रता से होता रहता है; किन्तु तापमान के परिवर्तंनों के कारण शैल-विघटन 
(700८ 9ा८्थंध8) शुष्क प्रदेशो मे, जहाँ दैनिक तापमान की विपमताएँ बहुत होती 
है, पर्याप्त प्रभावशाली होता है। मरुस्थलों मे वायूढ (क्रागत0 90७7) वालू द्वारा 
शिलाओं का घर्षण महत्त्वपूर्ण है। साधारणतया और सम्भवतः नग्न जिलाओं का 
अपक्षयण शीत एवं समणीतोप्ण प्रदेशों की अपेक्षा उप्ण और आइ प्रदेशों मे अधिक 
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शीघ्रता से होता है, परन्तु उष्ण और आइ्रे प्रदेशों में अधिकांश शैल, अपक्षयण की 
कुछ क्रियाओ के होते हुए भी, भूमि एवं अधौभूमि की मोटी परतो द्वारा सुरक्षित 
रहती है । 

शिलाओ की स्थलाइृतिक ((090०ट्टाथएग०) स्थितियाँ (0श7078) भी 
शैलो की अपक्षयण की गति पर महत्त्वपूर्ण प्रभाव डालती है। खडे ढालों पर जिस 
शीघ्रता से मलवा बनता है, उसी गति से प्राय वहाँ घुल भी जाता है और नग्न 
शिला निरन्तर खुली रहती है, किन्तु मैदानो मे ठोस शैल सम्भवत आवरण शैल 
(778॥6 700८) के नीचे गहराई मे दबी रहती है और इस प्रकार वे अपक्षयण की 
कुछ क्रियाओ से सुरक्षित रहती हैं। 

अपक्षीण (०७९८०) शैल के तल के स्तर की मोटाई में भी पर्याप्त 
अन्तर मिलता है। यह अन्तर ३२० मीटर (१०० फुट) से अधिक शायद ही होता 
है और साधारणत यह मोटाई बहुत कम होती है। अनेक स्थानों पर आवरण-शैल 
की गहराई अपक्षीण पदार्थ के परिवहन की तुलना मे शैल के अपक्षयण की अधिकता 
को प्रकट करती है । 

चूँकि स्थल के अधिकतर भागों के ऊपर आवरण शैल का ढक्‍कन है, अत 
यह परिणाम निकलता है कि औसत रूप मे शैल-अपक्षयण परिवहन द्वारा अधिक 
होता है। चूँकि जब शैल परिवर्तित होती अथवा घिसती है तो बहुत-सा पदार्थ घोल 
अथवा अच्य प्रकार से दूर चला जाता है, अत. चद्टानो के मलबे का कुछ मीटर नाश 
(१६४7ए०७०॥ ) अनेक मीटर ठोस शैल के नाश को प्रकट कर सकता है । 
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इसी कारण से वाद में विशाल वाणिज्य और राजनीतिक महत्त्व की सिद्धि हुई । 
अन्य देशों की अनेक बडी नदियों ने भी इतिहास मे इसके समान ही कारये 
किये है। 

कुछ नदियों का प्रवाह इतना मन्द है कि वे अपनी घाटियो से अधिक परिवतेन 
करती हुई ज्ञात नही होती, परन्तु कुछ नदियाँ अपने किनारों को इतनी शीक्रता से 


काटती (५८४7 2४०५) है कि उनके द्वारा किये गये परिवतेन प्रत्येक वर्ष देखे जा 
सकते है, अथवा जब नदी बाढ़ में हो तो प्रतिदिन अथवा प्रति घण्टा भी देखे जा 
सकते है | नदियों की शक्ति ऐसे अवसरो पर प्राय विध्वसकारी होती है (चित्र ८७ 
और ८८) । कभी-कभी वे पुलो और बॉधो को बहा ले जाती है, और कभी-कभी 
इमारतों को भी । असामान्य वर्षा, जैसे कि वृष्टि-स्फोट (0000 0पा&), के पश्चात्‌ 
आकस्मिक वेगधारा (+07०॥2) की शक्ति के कारण पुलो की बल्लियाँ और शलाकाएँ 
(96४॥॥ ४70 7008) और रेलमार्गों की फौलादी पटरियाँ इस प्रकार झुक जाती है 
मानो वे टहनियाँ (॥७४४5) हो (चित्र ८६) । 
औसत रूप मे, अनुमान किया गया है कि नदियाँ प्रतिवर्ष समुद्र मे लगभग 
२७,१०० घन किलोमीटर पानी भेजती है। स्थल की औसत ऊँचाई प्राय समुद्र-तल 
से ८ किलोमीटर है। अत यह २७,१०० घन किलोमीटर पानी समुद्र मे पहुँचने से 
पूर्व औसतन लगभग ८ किलोमीटर नीचे उतरता है| इस दूरी से गिरने मे जल की 
शक्ति (७०४५) बहुत वडी होती है । यदि हम जल की इस मात्रा' को "८ किलो- 
मीटर से तनिक कम की ऊँचाई से ऊर्ध्वाधर रूप (५७70०9॥9) मे गिरते हुए अनुमान 
करे तो यह बात समझ में आ जाएगी । नदियों के जल में शक्ति की वही मात्रा 
होती है जो इस जल मे उस_ समय होती जबकि वह ऊध्वधिर रूप मे गिरता। यह 
शक्ति अधिकृतर घाटियो के किनारो और नितलो (90॥0775) के पदार्थों को काटने 
व्यय होती है, इसलिए इसकी शक्ति विशाल है और स्थल के तल पर इसका 
प्रभाव स्पष्ट है । मल 
नदियाँ पर्वतो, पठारो और मैदानो मे बहती है और जहाँ कही भी वे बहती 
है, वे अपने अनोखे ढंग से तल को थोंडा बहुत परिवर्तित कर देती है। पर्वेतों, पठारों 
और मैदानों मे बहते हुए जल द्वारा उत्पन्न स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ (+0]00ट 9[00क्‍0 
४0०८५) बहुत कुछ समान होती है, और जब हम इनमे से किसी एक प्रदेश की 
इन आक्ृतियो का अध्ययन करते है तो वास्तव मे हम सिद्धान्त रूप मे उन सभी 
प्रदेशों के विषय में अध्ययन करते है । 
सरिता-जल के स्रोत (80पर०65 ०0 परएक क्र/४)--अधिकाश नदियाँ 
अपने जल की बहुत वडी मात्रा शीघत्र बरसे हुए जल के बहाव से और भूमिगत-जल 
से प्राप्त करती है और अनेक नदियों मे जलाशयो, झीलो, हिम-दक्षेत्रो.और हिम 
नदियों से जल आता है। उदाहरणार्थे, मिसीसिपी नदी मे इन सभी स्रोतों से जल आता 
है। तात्कालिक निख्राव (प्राग7०06 7ए7-०), भूमिगत-जल, झीलो और हिम 
नदियों आदि सभी जल की इकाइयो के स्रोत वर्षा और हिम ही होते है 
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नदियाँ अपने जल की प्राप्ति के लिए वायुमण्डलीय अवल्लेपण (व्रा05एीशा7० 


एा6शण|णा800॥ ) पर निर्भर होती है 
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वर्षा और नदियों के बीच के प्रत्यक्ष सम्बन्ध का अनुमान विभिन्न 
परिचित प्राकृतिक घटनाओं से किया जा सकता है। (१) कम वर्षा वाले प्रदेशों 
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(चित्र ६१) को अपेक्षा अधिक वर्षा वाले देशो (चित्र ६०) में नदियों की सख्या 
अधिक हुआ करती है। (२) प्रत्येक भारी जलवृष्टि तथा शीघ्रता से पिघलती हुई 
हिम के प्रत्येक काल मे, अनेक छोटी नदियाँ उत्पन्न हो जाती है। (३ ) नदियों वर्षा 
के बाद उमड़ आती है। भारी वृष्टि के पश्चात्‌ यह उमड़ सर्वाधिक होती है । 
(४) अनेक वे छोटी सरिताएँ जो वर्षाकाल मे प्रवाहित होती है, सूखा के समय में 
शुष्क हो जाती है अथवा उनमें पात्ती की मात्रा कम हो जाती है । 
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स्पा, 90, (०७ श०एशाए 6 गशाएऋ #ाल्शाई ता 4 गप्रागत 76207. 
(६70४ ६&॥पए६ए,_ ॥॥6 8॥68 3$ 800 225 508॥8 79| 68. 


गाह, 9. ०७० शातजाए गिर एफ शाश्शा$ ण था धापते॑ 6207, 
र०ाएका 4ै02079.,.. 7॥6 द्वा९8 58 95 श/690 88 4 ४0णगा गा शिप्ट, 90. 
सूखा के समय जिन तदियों से निरन्तर, जल-प्रवाह होता -रहता है, उनमे. से 
अधिकाश नदियो को जल प्रधानत झरनो, झीलों अथवा उनके उद्गम-के समीप हिम 
के पिघलने से प्राप्त होता है । 
स्थल पर जल के बहने का कारण तल का ढाल होता है। यदि किसी तल 
का ढाल पूर्णतया समतल (०ए०॥) हो तो किसी वृष्टि का तात्कालिक निद्राव 
(707720॥४6 ॥ए॥-0०) एक “चादर के रूप (चौडाई) मे प्रवाहित होगा | कुछ 
ढाल इतने चिकने होते हैं कि उन पर गिरा हुआ जल इसी प्रकार से बहता है । 
किन्तु अधिकाश ढालो पर, यहाँ तक कि जो सम भी दिखाई पडते है, कुछ न कुछ 
विपसता अवश्य होती है, इस कारण, यद्यपि निदख्राव (77-0०) चादर के रूप मे 
आरम्भ होता है, वह शीघ्र ही लघु सरिताओं और स्रोतों के रूप में एकत्र होकर 
गरतोीं (66९07०४७४०॥5) का अनुकरण करता. है । छोटे-छोटे स्रोत मिलकर बडे स्रोत 
और लघु नदिकाएँ ($ध6०॥४०४७) बना. लेते है, और इस प्रकार के. अनेक सयोगों 
(७7४०७$) के वाद वे उन घाटियों मे पहुँच जाते है जहाँ स्थायी सरिताएँ वहती है । 
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हे जॉतजिएा शाप चलञ्पत्ट्र द्वका अजब के ला अथवा वटी ४ 
थे नदिया छोटी [उपनदित (८८८) अथवा नाला (0700) ] अथवा बड़ी हो 
सकती है। जो सरिताएं दुछ समय तक हीं, जैसे तूफानी वर्षा के बाद, कआषाद मौसम 


में अथवा वर्ष के वेबल वुछ भाग से ही प्रवाहित रहती है, वे अस्थायी सरिताएँ 
(लितत।लशा। 5०2॥5) कहता 


बडा 
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७4 स्थायी आर कं 3 यरक» ५ ५ रचा थार्यी सन्तिएँ स्‍ गले का कक 5 लत अत पटक गत का 
अत्यक सथाया आर अनका अस्थाया सस्ताए गला में बहता है । इन गर्ता के 
धादियां कहते है (चित्र ६०) । अत घादियो की सख्या भी प्राय. उतनी ही होती 


हैं जिवनी कि सरिताएँ । अत्यन्त छोटे गते, जिनमें होकर जल केवल तीत्र वर्षा के 
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परचात्‌ ही वहता है, हमेशा घाटियाँ नही कहलाते । यदि वे बहुत छोटे होते है तो वे 
जलदरी (2०५) (चित्न ६३) और कुछ बडे होते है तो वे उपघादी (79५76) 
कहलाते है । जलदरी और उपघाटी केवल छोटी घाटियोँ होती है । जिस श्रकार क्षुद्र 
धाराएँ एक दूसरे से मिलकर उपनदिकाएँ, और उपनदिकाएँ मिलकर नदियाँ बनाती 
है, उसी प्रकार जलदरियाँ, जिनमे छोटी से छोटी अस्थायी सरिताएँ बहती है, आय. 
सयुक्त होकर अधिक चौडी और अधिक गहरी जलदरियाँ बनाती है (चित्र &४) । 
ये पुन आपस में मिलकर उपधाटियाोँ बनाती है। उपघाटियाँ जलदरियों की ही 
भाँति, केवल अधिक बडे गत॑ ही होती है। उपघाटियों से मिलकर -प्राटियाँ- उसी 
प्रकार से वन जाती है, जैसे कि जलदरियों से मिलकर उपघाटियों वन जाती है। 
घाटियाँ, सरिताओ की भॉति साधारणत समुद्र अथवा झील पर जाकर समाप्त 
होती है, किन्तु कुछ स्थितियों मे, विशेषत मरुस्थलीय प्रदेशों मे, वे शुष्क स्थल पर 
भी समाप्त हो जाती है । 

सामान्यतया घाटी के विस्तार और उसमे बहने वाली सरिता के आकार के 
बीच कुछ सम्बन्ध रहता है। यद्यपि यह सम्बन्ध ऐसा नही है जिसे गणित के पदों 
(0705) में व्यक्त किया जा सके । वडी सरिता और बडी घाटी (चित्र &२) 
सामान्यतया अभिन्न है, किन्तु यह सयोग आकस्मिक नहीं हो सकता है, और यह इस 
जाँच-पडताल के लिए हमे प्रोत्साहित करता है कि क्या नदियाँ स्वनिर्मित घाटियों में 
होकर बहती है, अथवा कया नदियाँ जहाँ होकर बहती है वहाँ इस कारण वहती है 
कि उनके लिए पहले से उन घाटियों को तैयार किया गया था। इन प्रश्नो के उत्तर 
देने का प्रयत्त हम अग्रिम पृष्ठो मे करेगे । 

नदियो के अपक्षरण कार्य 
(फल &ए०४5;ए४९ १४०7फ ०0 907९277 5५) 

नदियाँ सदेव अपनी घाटियों मे अपने जल के साथ कीचड, बालू आदि लाती 
रहती हैं। जब नदियां बाढ मे होती है तो यह क्रिया विशेष स्पष्ट रूप मे देखने में 
आती हैं, क्योंकि उस समय अधिकाश नदियाँ पकिल (कीचडयुक्त--77009) हो 
जाती है । कीचड के अतिरिक्त, जल में मिश्रित वालू, वजरी आदि नदियो के तल 
में लुढकते चलते है। जल में कीचड, और तल में ककडो और पत्थरों का सचलन 
किसी ऐसी छोटी सरिता मे देखा जा सकता है जो किसी तूफान के बाद किसी सडक 
के पास से बहती है। वडी मिसीसिपी भी अपने भार को इसी प्रकार से ही वहन 
करती है । जब नदियाँ वाढ मे नही भी होती है तो भी वे तलछट वहा ले आती है, 
यद्यपि उस समय तलछट की मात्रा कम होती है | कुछ नदियों मे तलछट इतना कम 
होता हैं कि उनका जल स्वच्छ दिखाई देता है किन्तु कुछ नदियाँ, जैसे मिसौरी, 
हमेशा पकिल रहती है । चूँकि अधिकाश नदियों का जल अन्त मे समुद्र में पहुँचता 
है, अत. उनके साथ आये हुए तलछट का वडा भाग देर-सवेर महासागरा मे पहुँचता 
हैं और वहाँ पर प्रधातत तटों के समीप निनश्षिप्त ((०7०५(००) हो जाता है । कुछ 
नदियों पदार्थ की जितनी मात्रा को स्थल से समुद्र मे ले आती है उसका अनुमान 
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तलछट की औसत मात्रा निश्चित की जाती है । प्रत्येक इकाई, उदाहरणार्थ, एक घन 
मीटर पानी की हो सकती है । इस प्रकार यह अनुमान किया गया है कि सिसीसिपी 
नदी मैक्सिकों की खाड़ी में प्रतिवर्ष प्राय ३४०,०००,००० टन अथवा प्रतिदित लगभग 
दस लाख ठन तलछट लाती है । समान मात्रा मे वालू और कीचड खाडी मे लाने के 
लिए ७५० से अधिक गाडियों (ध«7$) की नित्य आवश्यकता होगी, जिनमे प्रत्येक 
में ५० डिब्बे हों और प्रत्येक डिव्वा २४ टन भार ले जा सके | विश्व की समस्त 
नदियाँ समुद्र मे सम्भवत मिसीसिपी से कई ग्रुती अधिक मात्रा में तलछट लाती है । 

हमने देखा है कि भूमिगत-जल जशैल-पदार्थ (700८ ए्रक्चा०/) का विलयन 
करता है और झरने इस प्रविलीन (॥550४९० ) पदार्थ का कुछ भाग नदियों मे लाते 
है। अत नदियाँ विलयन ($0ए॥0॥) के रूप में कुछ ऐसे पदार्थ लाती है, जैसे-- 
लवण ($98॥) , चूर्णक-प्रांगारीय ((४9०ा८6 ण ॥/ग्र०) आदि । ये घुले हुए पदार्थ 
साधारणतया अदृश्य रहते है और कीचड तथा अन्य तलछटठ के विपरीत, जल के 
णानन्‍्त हो जाने पर भी उसमे मिले रहते है । कुछ झरनो के जल में प्रविलीन पदार्थ 
चखा जा सकता है, किन्तु नदियों के जल में ऐसा कदाचित ही होता है । 

जिस प्रकार चाय की केतली और वाप्पित्र (४०]०) आदि के भीतरी भाग 
में अवशेष रह जाते है, इसी प्रकार जल के निरन्तर खौलने पर जल के वाप्पीकरण 
के पश्चात्‌ प्रविलीन पदार्थ अवशेष रूप में रह जाते है। 

अनुमान किया जाता है कि मिसीसिपी नदी प्रतिवर्ष १३,६४,००,००० टन 
प्रविलीन (घुला हुआ) खतिज पदार्थ समुद्र से लाती है और इस प्रकार समस्त 
नदियों द्वारा लाये जाने वाले इस पदार्थ की मात्रा का वापिक अनुमान, सागर में 
आने वाले तलछट की मात्रा का प्राय तृतीय भाग ही होता है। 

ये सामान्य कथन यह प्रकट करते हैं कि नदियाँ निरन्तर स्थल से जल भाग 
को ठोस पदार्थ स्थानान्तरित करती रहती है । यह वास्तव मे उनका महान कार्य है । 
जो जल भूमि पर वर्षा के रूप मे गिरता है, प्रत्यक्ष रूप में बहकर समुद्र मे नहीं 
जाता | वह भी शैल के अपक्षयण (06०७५) में सहायता पहुँचाता है और इस प्रकार 
शैल को वहते हुए जल के साथ स्थानान्तरित होने के लिए प्रस्तुत करता है । अतएव 
यह कहा जा सकता हैं कि स्थल पर गिरने वाली प्रत्येक बूंद का कार्य स्थल को समुद्र 
मं ले जाना हाता है । 

बोझ और बोझिल क्रिया (7,080 ४70 0480778)--किसी नदी द्वारा 
हटाया यया तलछट, चाहें वह जल में मिला हो और चाहे तल में हो, नदी के जल 
का वोझ (|026) कहलाता है । जब किसी नदी मे तलछट की मात्रा इतनी हो जाए हु 
जितनी कि वह्‌ नदी ले जा सकती हैँ तो उसे वोझिल ([0460) नदी कहते है । 
यदि यह मात्रा कुछ कम हैं तो वह अशत. वोझिल होती है । (अब प्रश्त यह है कि)(2 
नदी अपना वोज्न केसे प्राप्त करती है ? 

जब वर्षा का जल स्थल के ढाल से होकर नीचे की ओर बहने लगता है तो 

अपने साथ मिट्टी, उप-मिट्टी आदि के कण ले लेता है और उन्हे बहा ले जाता 
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। ये कण आवरण शैल के टुकड़े होते है । परिणाम यह होता है कि वर्षा के वाद 
जो जल ढालो से नीचे की ओर वह अपने साथ उस नदी में तलछट ले आता 
है जिसमें वह जाकर प्रविप्ट होता है। यह तथ्य उस समय विशेष रूप में सत्य होता 
है जबकि तात्कालिक नि:ख्राव (#76046 7प-0०र--हाल की हुई वर्षा के जल 
का बहाव) जोते हुए अथवा खाली पड़े हुए खेतों में होकर वहता हो । उदाहरण के 
लिए, जो जल ताजे जोते हुए ढालो से नीचे बहता है, वह सामान्यत. बहुत पंकिल 
होता है। इसके विपरीत, जो जल वनस्पति से भलीभाँति आच्छादित ढालो, जैसे घास 
के मैदान अथवा वन, से होकर वहता है, उसमे मिट्टी बहुत कम -होती है क्योकि 
वनस्पति मिट्टी को रोक लेती है । ढालों पर स्थित अनेक जोते हुए खेतों मे जलदरियाँ 
(8०॥४४) विकसित हो जाती है, जबकि समीपवर्ती बिना जोते हुए खेत इस अवस्था 
को नही प्राप्त करते । पहाडियों और पर्व॑तो के ढालों पर मिट्टी का शिथिल होना 
उसके स्थानान्तरण (7७70९०) का कारण हो सकता है। यही कारण है कि फ्रास 
के कुछ भागों में, दक्षिणी संयुक्त राज्य अमरीका के भागो में, तथा अन्य स्थानों 
में जो ढाल पहले कभी उपजाऊ थे, अब उजाड़ हो गये है, क्योकि उनकी मिट्टी बह 
गयी है। 

यदि अन्य वाते समान हों, तो तात्कालिक नि.स्राव द्वारा ढालों से बहने वाली 
तलछट की मात्रा वहाँ पर अधिक होती है जहाँ जल उपसरिताओं ($07&&॥705) के 
रूप में एकत्र हो जाता है। इसके विपरीत, जहाँ वह चादर के रूप में बहता हैं वहाँ 
तलछट की मात्रा कम होती है | प्रथम अवस्था में छोटी-छोटी जलदरियाँ वन जाती 
है (चित्र ६३) । जलदरियाँ स्वय इस बात की प्रमाण है कि दोनो पाण्वों (आं965) 
की अपेक्षा उनकी धारा में अपक्षरण अधिक है, क्योकि धाराओ के स्थान पर अपेक्षा- 
कृत अधिक अपक्षरण के कारण ही उनका मार्ग बना है। 

नदियों की तलछट का अधिकाश उनकी घाटियो के ढालों पर बहने वाले 
तात्कालिक निखाव के द्वारा ही उनमे पहुँचता है | किन्तु किसी घाटी की नदी केवल 
उसी तलछट को वहन नही करती है जो उसे चादर के रूप मे बहने वाले जल और 
अस्थायी उपसस्तिओ द्वारा ऊपर के ढालो से प्राप्त होता है, वरन्‌ अनुकूल परि- 
स्थितियों में नदी स्वय भी अपने तल और अपने किनारों से अपना बोझ एकत्र करती 
है । उदाहरण के लिए, यह वहाँ सत्य होता है जहाँ कही भी किसी प्रवल सरिता का 
तल मृत्तिका (09) अथवा बालू से निर्मित (००॥7००४०१) होता है, क्योंकि इन 
पदार्थों के कण सरलता से शिश्विल हो जाते है और णीत्रता से धार में वह जाते है । 

नदी अपने तल से तलछट केवल जल के आगे बढने की शक्ति से ही नहीं 
ग्रहण करती है । हमे नदी को एक ही सीधी धारा के रूप मे नही समझना चाहिए । 
जब जल किसी खुली हुई खाई अथवा नाली में होकर बहत्ता है तो देखा जा सकता 
है कि कुछ जल किनारो से मध्य की ओर वहता है और कुछ मध्य से किनारो की 
ओर | भवर इसकी एक सामान्य घटना है । ये गौण गतियाँ वहाँ विशेष स्पप्ट होती 
है जहाँ धारा प्रवल होती है | अनेक तीब्रगामी नदियाँ आश्चर्यजनक ढंग से बुदबुदाती 
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(७०॥) है और भेंवर (०११५) उत्पन्न करती है (चित्र ६५), उदाहरण के लिए. 
तीव्रगामी कोलम्बिया नदी मे भेंवर प्राय इतने ग्रवल होते है कि उनके मध्य में नाव 
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खेना कठिन है। किसी मभँवर काटती हुई धारा में पडकर पदार्थ प्राय नीचे की ओर 
खिच जाते है और फिर ऊपर की ओर आते है। मन्द गति वाली नदियों मे भी इस 
प्रकार के सचलन होते रहते है, यद्यपि साधारणत. वे कुछ कठिनाई से ही देखे जाते है ! 
इन सब प्राकृतिक घटनाओ से विदित होता है कि किसी नदी की मुख्य धारा 

में अनेक गौण धाराएँ होती है और वे विभिन्न दिशाओ मे चलती है । इनमें अनेक 
की उत्पत्ति का कारण नदी-तलू की 
विपमताएँ होती है (चित्र ६६) , जहाँ 
से वे विभिन्न दिशाओं को विचलित 

सर _ >>, ्् (07४७४४४४ ) हो जाती है। मुख्य धारा 
छा2 96 की सहायक (5००० वागाप्वा०) ऊरध्व 
जिश्चशलाा (0 गरापञ्नाववाल पा९ लींब्ल जी तिड (पएएक्षत॑ ८याा९व5) नदी 
पाल्शपोशा।र5 8 शांत 0, ॥8 इाव्था5 के तल से तनछट को ऊपर ले जाती 
860, 9 6 टफाशा जञावृताए ताला, है, अर्थात्‌ वे तलछट को आलम्बन 
को स्थिति में लाती हैं। जब ये सहायक धाराएँ नदी के जल-मार्ग (लाश!) के 
किनारो अथवा तल से टकराती है तो वे शिथिल पदार्थ के खण्डो को उनके स्थान से 
हटा देती है । जैसा कि हम देखेंगे कि ये गौण धाराएंँ वारीक तलछट को आलम्वन 
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कप ५ 


की स्थिति में लाने मे ही सहायक नही है वरन्‌ उसको उस स्थिति में रखने मे भी 
सहायक होती है । 

कोई सरिता जो पानी के सामान्य स्तर पर स्वच्छ अथवा लगभग स्वच्छ 
रहती है, वाढ़ मे पंकिल (7700५) क्यो हो जाती है ”? इसके दो कारण है | पहला 
कारण यह है कि बाढ के दिनों में सरिता मे तात्कालिक नि स्राव अधिक आता है और 
यह अपने साथ पर्याप्त मात्रो में तलछट लाता है । दूसरा कारण यह है कि जब सरिता 
वाढ में आती है तो अन्य समयो की अपेक्षा उसका जल अधिक तीब्रगति से बहता है, 
इस कारण नदी तल से अधिक तलछठ घिसने और उठाने की सामर्थ्य रखती है । 

उपर्युक्त कथनों से ऐसा ज्ञात हो सकता है कि सभी तीक्न-प्रवाही (5५४7) 
नदियों का जल पकिल होना चाहिए, और समस्त मन्द-प्रवाही नदियों का स्वच्छ, 
किन्तु ऐसा होता नही है | अनेक तीत्र-प्रवाही नदियाँ, विशेपत पर्वतों में, उल्लेखनीय 
रूप से स्वच्छ रहती है और इसके विपरीत कुछ मन्द-प्रवाही नदियाँ सर्देव पकिल 
रहती है। कारण जानने के लिए दूर जाने की आवश्यकता नही है। तीक्र-प्रवाही 
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सर्तिा भी स्वच्छ हो सकती है, क्योकि (१) यदि तात्कालिक निश्राव (ढाल का 

घोल) और सहायक नदियाँ तलछट न लाते हो, और (२) यदि इसके अपने तल मे 
पदार्थ इतने स्थूल हो कि नदी उन्हे ऊपर न उठा सके । अनेक तीक्-प्रवाही पर्दत्तीय 
तदियों की स्वच्छता का कारण यह है कि उनके तलों और किनारो पर किसी प्रकार 
की पंक (कीचड) अथवा वालू अथवा सूक्ष्म पदार्थ नहीं होते है, जबकि मैदानों में 
अनेक मन्द-प्रवाही नदियों की पकिलता का कारण यह है कि उनके तल और किनारे 
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ऐसे सूक्ष्म पदार्थों के बने है कि उनकी मन्द धाराएं भी उन्हें प्राप्त और वहन 
कर सकती है, जैसे--निचली मिसौरी (,0%० 55007) और प्लेट (206) 
नदियाँ । 

फिर, सरिता अपने तल से रगड करके अपने साथ अपने तल की शिथिल 
तलछट को खीचने का प्रयत्न करती है । यह क्रिया उसी प्रकार की है जैसे किसी 
प्रकार का एक भार कीचड के तल पर खीचा जाय तो वह अपने साथ अपने नीचे का 
कुछ कीचड भी खीच लायेगा । अत प्रत्येक सरिता, जो पहले से ही बोझिल नहीं है, 
अपने तल को काटती है, यदि वह तल मुलायम पदार्थों का हो, जैसे कीचड । काटने 
के साधन ये है--( १) मुख्य धारा की रगड (ग्रांण्यंणा), (२) गौण धाराओं का 
आघात (77780), और (३) तल के सूक्ष्म पदार्थ के चालन (प्राष्टा78) अथवा 
खिचाव । 

कुछ नदी-घाटियाँ ठोस जैल ($००_ 7००८) मे ही नहीं बल्कि ऐसे शैलो मे 
भी होती है जो बहुत कड़ी होती है (चित्र २४) | ऐसी घाटियाँ किस प्रकार से 
बनती है ? 

प्रथमत जो शिलाएँ पानी के लिए खुली होती है, जेसे किसी सरिता के जल- 
मार्ग ("आ॥॥०) मे, अथवा वायुमण्डल के लिए खुली होती है, उनका अपक्षयण 
(0००४५) होता रहता है । अपक्षयण के साथ ही साथ उनका अवचूर्णन (ल्पाा- 
०॥78) भी होता है और जीर्ण भाग (लणा6१ एथा) सरलता से वह जाता 
है | पुन नदी द्वारा लुढकाये गये बालू और बजरी (चित्र ६७) इसके पैदे को काटते 
है, चाहे वह कडी चट्टानों का ही क्यो न हो । अतएव नदी द्वारा लायी हुई तलछट 
एक हथियार (॥00) अथवा, यह कहना उत्तम होगा कि, हथियारों का एक सग्रह 
(०णा९०८४०णा) बन जाती है, जिनके द्वारा जल अपना कार्य करता है और इन 
हथिया रो द्वारा कडी शिलाएँ भी काट दी जाती है । 

किसी दृढ़, कडी शिला वाले तल पर बहता हुआ स्वच्छ जल वलक्ृत क्रिया 
(76०४॥८३ छ८४०) से कोई कटाव नही करता, अथवा नग्रण्य प्रभाव डालता है। 
नियाग्रा जैसी सापेक्षयया (7९!27ए०५) स्वच्छ नदियों के उदाहरण से यह वात स्पप्ट 
है | छोटी वनस्पतियाँ, जैसी कि पत्थर की आदर दीवारों को हरी बनाती है, नदी के 
तल की चूनापत्थर की शिलाओं पर, प्राय. उगती हुई उन स्थानों पर देखी जा 
सकती है जहाँ कि जल पर्याप्त उधला हो और तल देखा जा सके । प्रपातो (#9॥5) 
के किनारो पर भी जहाँ धारा अति प्रवल होती है, यही दशा मिलती है, और 
जक्तिशाली धारा (0/शा) की सम्पूर्ण शक्ति भी इन सूक्ष्म वनस्पतियों को इनके 
स्थलों (7007785) से हटाने मे असमर्थ होती है । यदि नदी में वालू अथवा पक 
का सामान्य बोझ (]090) होता तो निस्सन्देह ये वनस्पतियाँ अति शीघ्रता से वहायी 
जा सकती थी । अतएव नदी द्वारा प्रवाहित तलछट नदी की अपक्षरण क्रिया 


(थ०४०॥) की दर को प्रभावित करने वाला एक कारक होता है, विशेपत जहाँ 
पर तल ठोस शैल का हो । 
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वहन ((४7जशं॥2)--यह पहले ही कहा जा चुका है कि नदियाँ अपने बोझ 
(तलछट) को (१) अपने तलो में उसको लुढकाते हुए, और (२) तलो के ऊपर 
उसको आलम्वन (5059०7»0॥) की स्थिति मे वहन करती हुई ले जाती है। स्थूल 
पदार्थ, जैसे ककड़, सामान्यत. लुढकाये जाते है किन्तु कीचड के खण्डो के प्रकार के 
सूक्ष्म पदार्थों के आलम्बित (लटके) रहने की ही सम्भावना रहती है । 

तल पर लुढकाये गये पदार्थ जल की शक्ति से प्रत्यक्षत हटाये जाते है । 
प्रत्येक कंकड़ जो हटाया जाता है, वह उस जल द्वारा ढकेला अथवा लुढकाया जाता, 
है जो उससे टकराता है | इसमे सिद्धान्त वही है जो पुलिन (9८४०॥) पर पडे कंकडो 
के हटाये जाने मे अन्तनिहित (7770ए०१) है। अन्तर केवल यह है कि उनको आगे 
और पीछे लुढ़काने की अपेक्षा नदी उनको सर्देव घाटी के नीचे की ओर ले जाती है। 

पंक (7700) प्रधानत. शैल के सूक्ष्म कणों से निर्मित होती है जो जल से 
प्राय तीन गुना भारी होते है । ऐसा होते हुए भी वे आलम्वन की स्थिति में रहते है 
और कुछ दीर्घकाल तक ऐसी ही स्थिति में वने रहते है। पंक जल में उसी प्रकार 
लटकी रहती है जिस प्रकार धूल वायु मे लटकी रहती है । चूँकि पक के कण जल से 
अधिक भारी होते है अत वे स्देव नीचे बैठने का प्रयत्न करते है । वास्तव में वे नीचे 
की ओर जाते है, किन्तु जब वे गुरुत्व की शक्ति के प्रभाव में नीचे जाने लगते है 
तो उनके गौण ऊर्व॑ धाराओं (ग्रगा।0 एच णराार॥$) के बीच पड जाने की 
सम्भावना रहती है और गुरुत्व के होते हुए भी वे ऊपर वाहित (०४77०0) हो जाते 
हैं। प्रसुख धारा में इन गौण ऊर्ध्व धाराओं के कारण ही प्रधानतया तलछट आलम्बन 
की स्थिति में रहती है। जिस ढग से सूक्ष्म तलछट आलम्बन की स्थिति मे वाहित 
होती है उसी के कारण वहन करने वाली नदी को अपनी घाटी को गहरी और चौड़ी 
बनाने मे सहायता मिलती है। जिस प्रकार गौण ऊध्वं धारा जल में स्थित तलछट को 
ऊपर ले जाती है, उसी प्रकार गौण अधोमुख घाराएँ (ग्राध्ाणः (0फञापज़क्षात ०प्राएशा$) 
उसको तल की ओर नीचे ले जाती है और गौण पाण्वंबर्ती धाराएँ (प्राशञाण 
$06ए47त ८प्रा०॥5) उसको नदी के किनारो की ओर ले जाती है। इन विधियों 
से सूक्ष्म तलछट भी नदी को अपनी घाटी के बढाने मे सहायता करते है । 

किसी नदी मे आलम्वित ($7४०७7060) तलछट के कण वारम्वार नीचे 
गिरते है और ऊपर उठते है । इस प्रकार एक कण बहुत लम्बी यात्रा कर सकता है, 
किन्तु यह लम्बी यात्रा अनेक छोटी यात्राओं से मिलकर ही वन सकती है। डाकोटा 
(00८०9 ) से मैक्सिको की खाडी तक जाने वाली कीचड के कण, सम्भवत अपने 
मार्ग की प्रत्येक दशा से अनेक पडाव डालते है, और उनकी मात्रा में व्यतीत होने 
वाला समय उस जल को, जिसने उन्हे उद्देलित किया था, यात्रा में व्यतीत होने वाले 
समय से सामान्यत कई गुना अधिक होता है । 

बोझ की मात्रा (87007 ० ]080)--किसी नदी द्वारा ले जाये जाने 
वाले तलछट की मात्रा (१) उसके वेग (८००७), (२) उसकी मात्रा (४०।ए७76), 
और (३) प्राप्य तलछट की मात्रा और प्रकार (क्षात०ण्पा दवा [रत ० $९०ाालाप 
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2ए4४००) पर निर्भर करती है। एक तीत्रता से प्रवाहित होने वाली बडी सरिता 
मन्द गति से प्रवाहित होने वाली छोटी सरिता से अपेक्षाकृत अधिक तलछठ (वोझ ) 
ले जा सकती है । 
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नदियों की वहन शक्ति (०था।ओशाड़ 7०छ८) पर वेग का प्रभाव उन अधि- 
काश गड्ढो और नदियों मे देखा जा सकता है, जिनकी चौडाई में उल्लेखनीय अन्तर 
मिलता है। कम चौडाई के स्थानों पर सम्भावना रहती है कि तीत्र जल समस्त 
सूक्ष्म पदार्थ को वहा ले जायगा, और तल में केवल स्थूल ककड, पत्थरो को रुका 
रहने देगा, किन्तु अधिक चौडे स्थानों पर तल पक्र से आच्छादित रह सकता है । 
किसी स्थान पर नदी के मार्ग को कृत्रिम रूप से सकीर्ण बनाकर उसके जलमार्ग 
(णाशा॥6]) को स्वच्छ रखा जा सकता है। सन्‌ १८७५ में जेम्स वी० ईड्स 
(7८९5 8 5205) ते मिसीसिपी को उसके डेल्टे के समीप कृत्रिम ढंग से सकीर्ण 
वनाकर उसमे केवल तलछट के अग्रिम निशलेषण [जिद वेध्कृणशाणा तण 5ध्त- 
ग०॥) को ही नहीं रोका वल्कि सरिता को अपने जलमार्ग को भी स्वच्छ रखने पर 
बाध्य कर दिया । इस परिवर्तत ने वबडे-वडे समुद्री जलयानों को न्यू ओरलियन्स 
(२७४ 07]९8॥5) तक आने की सुविधा प्रदान की है और इस नगर की वाणिज्य 
सम्वन्धित समृद्धि को सुरक्षित किया है । 

इस तथ्य को कि सूध्म तलछट स्थूल की अपेक्षा अधिक सरलता से उठाया 
और बाहित किया जा सकता है, इस परिचित घटना से निदर्शित (7ीपरआ-४००) 
किया जा सकता है कि यदि एक पौण्ड भार का एक पत्थर किसी सामान्य सरिता में 
फंका जाए तो वह शीघ्रता से नदी के तल में डूब जाएगा, किन्तु यदि उसी नदी में एक 


बहते हुए जल की क्रिया ११५ 


४०. 


पौण्ड सूक्ष्म धूल फेक दी जाए तो उसके कण तल मे डूबने से पहले कुछ दूर तक आगे 
बहते जाएँगे । 

एक नदी स्थूल की अपेक्षा सूक्ष्म तलछट के बहुत बडे भार को वहन कर 
सकती है। इसके दो कारण है--( १) वाहित किये हुए सुक्ष्म पदार्थ का प्रत्येक पौण्ड, 
स्थूल पदार्थ के प्रत्येक पौण्ड की अपेक्षा नदी की शक्ति पर कम वोह डालता है, और 
(२) नदी की शक्ति का एक दीघंतर भाग दूसरे (स्थूल) की अपेक्षा पहले (सूक्ष्म) 
को वहन करने में प्रयुक्त हो सकता है । 

अपक्षरण की परिभाषा (0»0॥ 06७॥॥०0)--स्थल के तल का कटना 
(ए़०078) अपक्षरण है। सामान्यतया अपक्षरण मे न्यूनाधिक स्पप्ट तीन विधियोँ 
([70०८६४५८४) है--(१) अपक्षयण (५८थ॥०7॥2), (२) संघर्षण ((07880॥ ) 
अथवा अपक्षयण द्वारा अथवा अन्य किसी विधि से शिथिल (005०760) किये हुए 
शैल पदार्थ (70०६ प्राध्व०ां॥ ) को चुनना (0०८ ए७), और (३) परिवहन (7785- 
7णाकाा०) । जल द्वारा शैल पदार्थ का विलयन प्रायः सघर्पण मे सम्मिलित किया 
जाता है, किन्तु इसकी अपेक्षा इसको संक्षरण (००7090॥) कहना उत्तम होगा । 
जब बहता हुआ जल तलछट को वहन करने में असमर्थ हो जाता है, तो वह अपनी 
तलैंटी को परिशभ्रण (0627/266) करना वन्द कर देता है । 

निक्षेपण अपक्षरण का परिणाम हैँ ( क्‍77690आआावए) 8 ९०णाइश्वुपशार6 रा 
€050॥)--जव नदियाँ अपनी तलछट को और आगे वहन करने मे असमर्थ हो 
जाती है तो वे तलछट को निश्षिप्त कर देती है। निश्लेपण का सर्वाधिक सामान्य 
कारण वेग की कमी हैं | कुछ तलछट घाटियो मे, विशेषतया उनके निम्नतर मार्गों मे, 
छूट जाती है। कुछ तलछट उस समुद्र अथवा जील अथवा द्वरोणी (था) में 
पहुँचती है जहाँ जाकर नदी समाप्त होती है । घादियों मे तलछट के निश्लेप उनके 
तल को ऊँचा उठाते है। इस प्रकार मिसीसिपी नदी मेक्सिको खाडी से उत्तर में 
सैकडो किलोमीटर तक अपनी घाटी की तलैंटी मे तलछट को फैलाती है, और अन्य 
वडी नदियाँ, जैसे नील, छ्वागहों और गगा, इसी प्रकार का कार्य कर रही है। परल्तु 
वहते हुए जल द्वारा स्थल पर उच्चयन (2प228780900॥ ) किये गये कार्य की मात्रा 
पर्श्रिशन (०6ट्टा646807) की मात्रा से बहुत कम है। नदियों द्वारा तलछट के 
निक्षेपण का विपय अपने उचित स्थान पर विस्तासपूर्वक दिया जाएगा । 
नदियों द्वारा अपनी घाटियों में किये गये परिवर्तन 
((ाधाटर०5 ६१९ 9ए राएटाड ॥ पाला एथी॥०४५) 


2. 


किसी घाटी में तीन विस्तार (त॥7»7&0॥5 ) होते है--गहराई, चौडाई और 
लम्बाई, और प्रत्येक विस्तार परिवर्तनीय होता है । 

घाटियो को गहरा करना (7)6 06०हथगरढ़ ० शए्थी०४5)--अपक्षरण 
(८०४0०॥) करने वाली नदियाँ अपनी घाटियो को अधिक गहरा और चौड़ा बनाती 
है। जहाँ पर नदियाँ निल्लेप करती है, अर्थात्‌ जहाँ से वे जितना वहाती है उससे 
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अधिक छोडती है, वहाँ वे अपनी घाटियो को अधिक उथला बनाती है। अधिकाश 
वेगवती नदियाँ अपनी घाटियों को गहरा बनाती है, परन्तु कुछ मन्द द्‌ प्रवाही अपनी 
घाटियो को अधिक उथला बनाती है। अनेक घाटियाँ अपने ऊपरी मार्ग मे जहाँ कि 
धाराएँ अधिक वेगवती होती है, गहरी बनती रहती है, और अपने निचले मार्ग मे, 
जहाँ कि धाराएँ अधिक मन्द होती है, उथली वनती रहती है । 

तीव्र प्रवाही सरिताएँ इस कारण तीज होती है कि वे ऐसे जलमार्ग मे बहती 
है जो सापेक्षतया सीधे ढाल का होता है । किन्तु, चूँकि ऐसी नदियाँ अपनी घाटियों 
को गहरा वनाती रहती है, अत ढाल अथवा घाटियो के तल का प्रावण्य (8/80707) 
कम हो जाता है और नदियाँ अधिक मन्द बहने लगती है। कालान्तर में प्रत्येक 
वेगवती सरिता अपने जलमार्ग को इतना नीचा काट देगी कि उसकी धारा सनन्‍द पड़ 
जाएगी । 

एक ओर किसी घाटी की गहराई और दूसरी ओर उसके तल में अपक्षरण 
(४०»०१॥) अथवा निषक्षेपण (6९००श0४०॥) के बीच कोई निश्चित सम्बन्ध नहीं 
होता है। कुछ गहरी घाटियाँ, जैसे कोलोरेडो के केनयान ((ध॥907 ० 6 
(००४००) (चित्र २५) अपक्षरण के कारण अधिक गहरी होती जा रही है, जबकि 
कुछ उथली घाटियाँ निक्षेपण के द्वारा अधिक उथली होती जा रही है । दूसरी ओर 
कुछ गहरी घाटियाँ ऊँची बनती जा रही है और कुछ उथली घाटियाँ परिभश्रंभित 
(06४7४१९१ ) होती जा रही है । 

किसी घाटी की गहराई प्रधानत उस स्थल की ऊंचाई पर निर्भर करती है 
जिसमे कि वह घाटी निर्मित होती है। जितनी ही अधिक ऊँची भूमि होगी, उतनी 
ही अधिक गहरी घाटी हो सकती है | कोलोरेडो के केनयान (निदरी) (चित्र २५) 
और यैलोस्टोन (श७॥०क४/०॥९) (चित्र १३२) के समान घाटियां मैदानो मे कभी 
नही मिलती [चित्र 5५ और १३० की तुलना करो) । बहुत गहरी घाटियों पठारो 
और पर्वतों की विशेषताएँ होती है | एक विशिष्ट ऊँचाई के स्थल पर कोई घाटी जो 
गहराई प्राप्त कर सकती है वह इस वात पर निर्भर करेगी कि जल जिस मार्ग का 
अनुसरण कर रहा है उसके अनुसार समुद्र से घाटी की दूरी क्या है। यदि कोई नदी 
समुद्र-तल से ६०० मीटर (२,००० फुट) ऊँचे और उससे ३२० किलोमीटर 
(२०० मील) की दूरी पर स्थित एक पठार से सीधे मार्ग मे बहती है, तो उसका 
औसत उतार (£॥) प्रति किलोमीटर में २ मीटर होगा, परन्तु यदि नदी एक 
उसी ऊँचाई के पढार से, जो समुद्र से ३,२०० किलोमीटर (२,००० मील) की 
दूरी पर हो, तो उस नदी में होकर बहने वाले जल का औमसत उतार प्रति 
किलोमीटर २० सेटीमीटर होगा । यदि दोनो परिस्थितियों मे नदी की मात्रा 
(४०प्मा०) समान हो तो समुद्र से समीप वाले पठार में घाटी दूमरी घाटी की 
अपेक्षा बहुत अधिक गहरी होगी । दूसरे शब्दों मे, कोई घाटी जो गहराई प्राप्त कर 
सकेगी, प्रधानत. उस जल के उतार (अथवा प्रावण्य) पर निर्भर होगी, जो नदी 
में होकर बहता है । अतएव महाद्वोपो के किनारों के समीप की घाटियां महाद्वीपो के 
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बहते हुए जल की क्रिया ११७ 


भीतरी भाग में स्थित उसी ऊँचाई के स्थलों की घाटियों की अपेक्षा अधिक गहरी 
हो सकती है । 

गहराई की सीमा (70०90-॥7)--अधिकाश नदियाँ अपने निचले सिरो 
पर जिस झील, समुद्र अथवा अन्य नदी में गिरती है उसके स्तर के बराबर अथवा 
उससे भी कुछ नीचे तक, अपना जलमार्ग काट देती हैं। जिस जल-राशि में जाकर 
कोई नदी गिरती है, वहु उसकी घाटी की गहराई की सीमा को निश्चित करती है, 
किन्तु घाटी गहराई की इस सीमा पर केवल अपने निचले सिरे पर ही पहुँच पाती 
है । नदी की घाटी का ऊपरी सिरा समुद्र-तल से सठेब ऊँचा रहता है । 

निम्नतम स्तर जिसे एक नदी बलक्ृत क्रिया (॥6८0७॥॥08) ए८्था) द्वारा 
अपनी घाटी की तलैटी मे प्राप्त कर सकती है वह चरम-म्तर (798०-०४७!) | अथवा 
थनावृतीकरण की अन्तिम आधार-रेखा (]6ए८ ० 548०-०४८) | है । यदि कोई 
नदी इस स्तर पर एक चौडा समतल बनाती है तो बह चौड़ा समतल एक चरम स्तर 
होगा । वहते हुए जल के अपक्षरण द्वारा किसी बड़े क्षेत्र का अनिवार्य चपटापन धारण 
कर लेना उसका चरम स्तर है । 

इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि किसी नदी का जलमार्ग (०॥४॥॥०) 
निचले सिरे पर और उसके समीप समुद्र-तल से नीचा हो सकता है। मिसीसिपी का 
जलमार्ग नदी के मुहाने से कुछ दूर ऊपर तक समुद्र-तल से नीचा है और स्थानीय रूप 
में ३० मीटर (१०० फुट) से भी नीचा है | दुसरी ओर मिसीसिपी घाटी का चौडा 
मैदान उसी प्रदेश में समुद्र-तल से थोडा ही ऊपर है। 

जिस गति से कोई नदी अपक्षरण (७००८४) करती है वह गति अनेक 
परिस्थितियों द्वारा प्रभावित होती है, और प्रत्येक स्थिति जो अपक्षरण की गति को 
प्रभावित करती है, बहु समय की उस अवधि को भी प्रभावित करती है जो नदी 
अपनी घाटी की तर्लटी को चरम स्तर तक पहुंचाने मे लेती है । अन्य बाते समान होने 
पर, एक बडी नदी, एक छोटी नदी की अपेक्षा अपनी घाटी की तलैंटी (900007) को 
चरम-स्तर के स्तर पर अधिक णीत्रता से लाथेगी, और कोई भी नदी प्रतिरोधी शैल 
(70898 700/) की अपेक्षा निर्वल शैल (८४८ 70०६) से होकर अपने जलमार्ग 
को इस स्तर से नीचा बना लेगी । 

घादियों का चौड़ा होना (]]6 ज्ातव०ग्रष्ट ए ५४।०५5)--यदि किसी घाटी 
का विकास केबल उसकी नदी के 
निम्न कटाब (6097 ०४४०४) 
पर ही निर्भर करता तो घाटी 
अपने मध्य में बहने वाली नदी 8) 99 
से अधिक चौडी नहीं होती वगाबरहान्वा॥ णी 4 एथी०५, ॥॥० 409 ०एी शातरणी 
(चित्र ६६, चित्र २४ और २५ [5 था ॥65५ ६6 शादी ०0 6 ५व6व॥7- 
भी देखो) | क्योंकि अधिकाण घाटियाँ अपनी नदियों की अपेक्षा बहुत अधिक चौडी है, 
अतः उनके विकास में निम्न कटाव के अतिरिक्त अन्य बाते भी अवश्य सम्मिलित होगी। 
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अधिकाण घाटियाँ अपनी तलैदी की अपेक्षा अपने शीर्ष (०95$) पर बहुत 
अधिक चौडी है, और सभी घाटियाँ निरन्तर चौडी वनती जा रही है। घाटी के 
चौडे बनने का कार्य अनेक प्रकार से होता है । उनमे से कुछ निम्नाकित है 

(१) कभी-कभी कोई नदी अपने जलमार्ग के एक ओर इतनी शक्ति से 
बहती है कि ऊपर के ढाल का निचला भाग काट देती है (पट्ट ८ और चित्र १००)। 





प्य8. 00 


सिएल' प्रात॑श्ारापए 7 ऐश शातं जञातदाांतए ॥5 एञ[6ए 9ए एथिकाणा 
शीश वाह प्र्यश्ावी 49 पाए०750॥046१ 5६70, 279५०, ९६०, 


निचले भाग के कट जाने से ऊपर के पदार्थ के गिरने या खिसकने की सम्भावना बढ़ 
जाती है और इस प्रकार घादी पहले की अपेक्षा अधिक चौडी हो जाती है। मन्‍्द- 
प्रवाही नदियाँ तीत्र-प्रवाही नदियों की अपेक्षा अपनी घाटियाँ अधिक चौडी कर लेती 
है, अशत इस कारण कि सा में किसी प्रकार का अवरोध उपस्थित होने पर वे 
अधिक सरलता से अपने किनारो के विरुद्ध घूम पडती है । 

(२) पुन किसी घाटी के ढालो पर गिरती हुई बृष्टि का कुछ भाग तल की 
ओर भ्रवाहित होता है और अपने साथ कीचड, वालू और स्थूलतर पदार्थों को वहा 
लाता हैं। इस प्रकार का परिवहन (ध2757070870॥ ) धीरे-धीरे उन ढालो को 
काटकर घाटी को चौडा बनाता है । 

(३) किसी घादी के ढालों पर स्थित शिथिल मृत्तिकामय पदार्थ ([005९ 
0009 7807) क्रमश नीचे की ओर सरकता रहता हैं। यह सचलन (ग्रा०१६- 
गाथा ) विशिन्न प्रकार से होता है . 

(अ) यदि पदार्थ मृत्तिका (०४५) है तो सूखने पर वह सिकुडता हैं और 
सिकुडने की क्रिया मे उसमे दरारे पड़ जाती है । दरारो के वीच के अन्तराल (2875) 
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का कारण प्रधानतः ढाल से नीचे की ओर मृत्तिका के अबोमुख (40फछ7्रफ0 ) 
संचलन का होना है (6, चित्र १०१) । इसी प्रकार की ढरारें (चित्र १०२) वहाँ 
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भी देखी जा सकती हैं जहाँ एक कृण्ड अथवा तालाब सूख गया हो, यद्यपि वहाँ पर 
सरकने का प्रश्न नही होता । जब ढाल पर दरारों वाली मृत्तिका फिन से गीली 
होती है, जैसे वृष्टि के कारण, तो मिट्टी फूल जाती है और ढराने बन्द हो जाती हैं; 
परन्तु मिट्टी का फूलना इस प्रकार से होता 


कि दरारो का बन्द होना प्रवानतया 
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दरानो के ऊपरी भाग की मृत्तिका के नीचे की ओर के सचलन के कारण होता हैं 


८, चित्र १०१), इस दशा में नीचे की ओर की मृत्तिका ऊपर की ओर सचलन 
नहीं करती हैं। ऐसा इस कारण होता है कि पृथ्वी की गुन्त्व-णक्ति मृत्तिका को 
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है, जबकि ऊपर की ओर का संचलन, यदि 


नीचे की ओर खिसकने में सहायता करती 
ऐसा होता, तो गबुरुत्व के वियरीत होता । 
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(व) पुन, मृत्तिकामय पदार्थ (०39०9 ए्राशण) की प्रवृत्ति भीगने के 
बाद 'ग्यान (चिपचिपा) तरल पदार्थ (शं5००४६ गीएाव) वन जाने की होती है और 
जिस सीमा तक वह द्रव वन पाता है, वह ढाल के नीचे की ओर खिसकने अथवा 
बहने की प्रवृत्ति धारण करता है । इसके प्रतिकूल प्रतिरोध (०0 ), पौधों की 
जड़े आदि, उसको नीचे आने से रोकते हैं। इस प्रकार के सभी अधोमुख सचलन 
घाटी को चौड़ा बनाते है क्योकि नीचे आये हुए पदार्थ को नदी, जबकि वह घाटी 
की तलैटी तक पहुँचती है, वहा ले जाती है-। 

(४) जब सीधी घाटी के ढाल (8००० श्थय०४ &0०7०) का शिथिल पदार्थ 
जल से पूर्णतः पूरित हो जाता है, जैसे कि लम्बी वृष्टि के पश्चात्‌ अथवा जब हिम 
पिघल रही हो, तो उच्चतर स्तर से निम्नतर स्तर की ओर उसका सपेण अथवा 
अवपात (४06 ० आंधाए०) हो सकता है (चित्र १०३) । मृत्तिका के समान 
असंघनित (७0००॥80॥02&8०० ) पदार्थों से बने घाटी के तीज ढालों पर गिरावट 
(#ण्गाए78) सामान्य घटना है । अवपतन जहाँ से आरस्भ होता है वहाँ पर घाटी 
को चौडा बना देता है। ढालों से इस प्रकार गिरा हुआ पदार्थे अन्य प्रकार से गिरे 
हुए पदार्थों की भाँति शीत्र या देर से नदी द्वारा बहा ले जाया जाता है । 

(५) यदि ढाल सीधा है, तो प्रत्येक जानवर जो किसी घाटी के ढाल पर 
चलता है, न्यूनाधिक मात्रा मे उसके पदार्थ को शिथिल कर देता हैं और यदि यह 
पदार्थ किचित भी सचालित होता है तो उसके अधोमुख सचालन की ही सम्भावना 
है। सभी प्रकार के बिल खोदने वाले जानवर तल के पदार्थ को शिथिल बनाते है 
और उसे ढाल से नीचे सरलता से अग्रसर होने के लिए प्रस्तुत कर देते है। ये सभी 
विधियाँ घाटी को चौडा करने मे सहायक होती है । 

(६) घाटियों के किनारो पर जो वृक्ष उगते है वे उखड़ सकते है। जब 
कभी वे उखडते है, वे न्यूनाधिक मात्रा में मृत्तिकामय पदार्थ को स्खलित कर देते 
हैं और यदि ढाल सीधा है तो उस पदार्थ के कुछ भाग के नीचे लुढ़क पड़ने की 
सम्भावना रहती है । यदि ढाल सीधे न हो तो शिथिल किया गया पदार्थ ढाल के 
प्रवणवाह (0०79० ७४४४॥ ) अथवा अन्य साधनों द्वारा वाहित हो सकता है । 

(७) कुछ सूक्ष्म पदार्थ घाटियों के ढालो से पवन द्वारा उडा दिया जाता है । 

विभिन्न अन्य विधियोाँ भी कार्यरत हैं जो ढालो की मिट्टी अथवा शिलाओं को 
शिथिल बनाने में सहायक होती है। समस्त विधियाँ जो इस स्थिति में पदार्थ को 
शिथिल करती है, उसे अवरोहण (6७४०८४--नीचे की ओर आने) के लिए प्रस्तुत 
करती है, और किसी घाटी के ढालो से पदार्थ का अवरोहण अथवा स्थानान्तरण, 
सदैव उसकी चौड़ाई को वढाता है। अतः समस्त घाटियों निरन्तर चौड़ी होती रहती 
हैं। चौडी करने वाली अधिकाश विधियो मे नदी स्वर्य एक महत्त्वपूर्ण कारक 

(800०7) है क्योंकि वह ढालों से गिरे हुए पदार्थ का अधिकांश वहा ले जाती है । 
अनेक घाटियो के ढालों के आधारो पर बहुत अधिक मलवा (66७75) अथवा 
भग्नाश्म राशि (80७) वहा ले जाने के लिए तैयार मिलता है (चित्र १०४) । 
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उन समस्त विधियों, जो कि घाटियों के ढालो को काटती रहती हैं, के 
परिणामस्वरूप सलग्न (20]2८८7) घाटियाँ यहाँ तक चौडी हो सकती हें कि उनके 





प--__. तहत 
क्तहु ]05 
छाइशवा। ्राएशाः।ए शाध्क्ा5 ॥ 40]8एशग 
ए0,5., एा0ंशटात्रिए ]6 008 0४- 
एलशा विीलशा), 6ए 99, गा र6, 065- 
09 ग6 ताश06 ए9ए वक्ञथवों एद्याधि0ा 


बीच का विभाजक कटकर समाप्त 
हो जाए (चित्र १०४ और १०६) । 
परन्तु अधिकतर घाटियों के मध्य 
का विभाजक पूर्णत विलुप्त होने 
की अपेक्षा नीचा हो जाता हैं 
(चित्र १०७, ५) ! 

समपृष्ठ घाटी (५०॥४४ ग4॥5) 
जैसा पहले ही ध्वनित (!ग०॥०0) 
हो चुका है कि अपने जलमार्गों को 
नीचे निम्न-प्रवणता (09 8790॥2॥) 
त्तक काट चुकने के पश्चात्‌ नदियाँ 
अपनी घाटियो के तलो में सपाट 


पट, 306 
[98शाक्षा)00 909 6 ताएतव6 98 ए&्शा 5 868॥5 7१99 
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ग्राए्‌ "75 एाथशागएं, धीर शारध्या ॥ 6 तीश एथीटफ 
फ्राशा। णरातेश्ाटा। तार तयाक्ष 3096 ० 6 तांशं0९, 25 
जाएगा 2 ॥6फणा आऑ्याा$ धर उध्साट्इशाहत 
85 प्रातेशटप्रागाह 6 तारणंतं& छ€एल्शा गीशा, थावे गा 
22 पछ ताशते6 ॥85 98४॥ 8076 8ए४७ए छग. 
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(95) अथवा बाढ़-मेंदान (7000 .!ां॥5) विकसित करती है| ये मैदान सर्देव 
उस तल के स्तर से नीचे होते है जिसमे कि घाटी स्थित होती है । जैसे, मिसीसिपी 
नदी में डुबुक (009प्धए८) क्षेत्र मे एक मैदान है जो दो और तीन किलोमीटर के मध्य 
चौड़ा है, अपने पास-पड़ोस से लगभग ६० मीटर (३०० फुट) नीचा है, और समुद्र- 
तल से लगभग १८० मीटर (६०० फुट) ऊँचा है | सेट लुई (8(. [.,005) के समीप 
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का सपाट (798/) १६ किलोमीटर (१० मील) चौड़ा है, लगभग ४५ मीटर (१५० 
फुट) पास-पड़ोस से नीचा है, और लगभग ५५ किलोमीटर (४०० फुट) चौडा है, 
तथा समुद्र-तल से केवल ६७ मीटर ऊँचा है। विक्सवर्ग (४८४६४०एा४) में इसकी 
समान चौड़ाई है और समुद्र-तल से ऊँचाई केवल २७ मीटर (€० फुट) है। यद्यपि 
अनुस्रोत (60५97-४76थ॥ ) की ओर के वाढ के मैदान की बढती हुई चौडाई सामान्यत- 
घाटियो की विशेषता है, तो भी यह नही समझ लेना चाहिए कि चौड़ाई की वृद्धि 
एकसी (प्राण) है। संकीर्णतर भाग (जैसे, जहाँ शिला अधिक प्रतिरोधी है) 
और दीघंतर भाग (जहाँ शिला कम प्रतिरोधी है) एक दूसरे के वाद आ सकते है । 

पू्व-निर्धारित एक सामान्य अनुमान के साथ इन तथ्यो को मिलाते हुए, हम 
कह सकते है कि (१) नदियाँ निरन्तर स्थल के पदार्थ को समुद्र मे पहुँचाने का 
प्रयत्त करती रहती है, (२) उपर्युक्त उद्देश्य की प्राप्ति के लिए जिस तल में घाटी 
स्थित है उसके सामान्य स्तर से नीचे वे सपाट मैदान विकसित करती है; और 
(३२) साधारणतया ये सपाट मैदान समुद्र के समीप अधिक चौडे और अधिक नीचे 
होते हैं और समुद्र से दूर अधिक सेकरे और अधिक ऊंचे रहते है । पट्ट ८ से १० 
तक और चित्र १०८ और १०६ विभिन्न प्रकार के प्रदेशो में घाटी के सपाट को 
प्रकट करते है । 

अधिकाणश समपृप्ठ घाटियाँ (५००७ 4985) मुख्य रूप मे नदियों के मन्द पड़ 
जाने के पश्चात्‌ उनके द्वारा पाश्वों (आंत65) के कटने से विकसित होती है (पट्ट 5)। 
जो नदियाँ समप्रष्ठ घाटियो में होकर बहती हैं वे सामान्यतया विसर्पण (6406॥) 
करती है अर्थात्‌ उनके मार्ग बहुत टेढ़े-मेढ़ें (रा॥0॥8) होते है. (पट्ट &, १० 
और ११) । 

समपृष्ठ घाटी (# 8 ५४४/००५) किसी चरम-स्तर (9856-०ए४७।) का आरम्भ 
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होती हैं, यद्यपि नदी द्वारा विकसित प्रथम समपृष्ठ साधारणतया वह निम्नतम स्तर 
नही होता जहाँ तक कि नदी अपनी घाटी की तलैठी को ला सकती है। यह वह 
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निम्नतम स्तर है जिस तक नदी अपनो घाटी को उन परिस्थितियो में ला सकती है 


जो उस समय वर्तमान रहती है जबकि समपृष्ठ विकसित होता है। यदि यह 
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समपृप्ठ बहुत चौडा हो जाता है तो यह एक अस्थायी चरम-स्तर है, और एक सीमा 
का कार्य करता हैं जिसके नीचे सहायक नदियाँ न काट सके । बाद मे, परिवर्तित 
परिस्थितियों में, नदी अपने जलमार्ग को अपने प्रथम समपृष्ठ से नीचे काट ले जा 
सकती है, और जब एक मुख्य नदी द्वारा ऐसा किया जाता हैं तो उसकी समस्त 
सद्दायक नदियाँ ऐसा कर सकती है । 
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पुफ0प्रा; (7४८८, नम न क 3, (2८070ट्वांटका। $007८9) 
घाटियों को लम्बा करना ([,०780८778 ० एथ०५४)--विभिन्न प्रकार 
से घाटियाँ लम्बी भी बनती है। एक प्रकार का उदाहरण उन जलदरियों (2णा॥68) 
द्वारा प्राप्त होता है जो भारी वर्षा के समय पहाड़ी भागो में बन जाती हैं। एक 
महावृप्टि में निर्मित जलदरी दूसरी वृष्टि में अपने ऊपरी सिरे (अभिशीर्ष-- 
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आता है, लम्बी बन 





(€206फधात॑ ) पर उस जल द्वारा, जो उसके जीर्प पर बहकर हकर 
। लम्बी बनने की विधि कभी-कभी एक ही मह्दावृष्टि की प्रगति की अवधि 
देखी जा सकती है । अनेक घाटियों के जीर्प उपधादियों अथवा जलदरियों की 
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विज्लेफ्तारं रखने हैं । उास्तद ने घाटियाँ कुछ दसाओ ने उस विक्लानन उपचाद्यत 
ग् 2 ० ४. 00. हि 8 2 जलच भी ऋपने जीएं को 
से जापक नहा हू जा पतदाह्ा जलदान्या का जात छकनत्न ला अपन जाओ कर आह 
स्थल (37970) से उढ़ानी जा हां हैँ 
ऊदच नकऊ झकऊ च्यादी दि+ पु ब्दापित कहो हॉनर 
जद नक्त एक स्वायी दिलाजक [फ्साशण्यता ठंचेत5 ) स्थापिन नहां छत 
डे दहरक  ऊज्प छात्र हा जतीए ज> ->+ चो। १. > 
है, इस पद्धांच द्वागा जादा का झाण आान का ज्ञार उड्ता जा सकता ह्‌। जुस, 
3 >म अल ५ 3055 नम न उन ० उप पल अमन मनन न 
लित्र १११ मे 8 जान 9 इाहिया के कझाए उच्च चुत ने दुन सका पाछ उचु सकते हूं, 
पल च5 चपतिच $ईे पइएः। चिंउः <- 5 >--+ करे ऑअलतचो | ऑअजेलके ले जे 
किन्‍त्र जब घाहदियों के शोए चंद्र श्र न देखायथ यय बचन्दुजा उक्त पहचन हूं, ता 
>. 5 5० _» ८: >> > ज्स् उह है कि दि+ झ्ेः 
उसने से कमाई भा आर जान नहा बढ़ सकता, जाते करंदल चहू हू [क छनाजक ऊका 
दोनों न्न्चपा झोर हझपधछरण > अनपिदतजरे हो) उद्ध धिधाजुकऊ सथाफ़ी हो जाना 
दांचा जार कअपलक्षरुण का यातदा (उ8625 ) कमाद हा । चर उन्याजक स्थाया हु जाता 
मा -7+> अच्चपि +- दाद बन नोचा ब्ड्सा जज डे अजच 3. द+ज अभओ 
हैं, क्याक्त, बच्याप चलगादार द्ाप्ट उस नाता ऋर भसकेना हुं, चह अपना स्थान का 
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मे । एइसा ठहां पर होता है उहाों नदियों दाता ऋण्ने निम्दनर जीणों पर जयाया हल्ला 
थ पट 

डे पर दो ५ कि 











खानर च्चाल साय नान्न दसा हे । कर नदियाँ उन नवनिनित 
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भूमि के मब्य से रास्ता वना लेती हैं। ऐसे स्थलों के मध्य नदियाँ जलमार्ग बनाती 


ढैं, क्िन्त अधिक गहनी घाटियाँ कभी नहीं बनाती। इन प्रकारों के अतिरिक्त 
2 5 ए्‌' 
घादियो के लम्बे होने के अन्य प्रकार भी होते हैं किन्तु उनका विचार यहाँ पर 


सारांग--सभी घाटियाँ निरन्तर अपने मार्ग के कम से केम किसी एक भाग 
में अधिक गहेरी और चौडी वनायी जाती रहती है, और कुछ घाटियाँ अधिक लम्बी 
होती जा रही है । सभी नदियाँ देर-सवेर अपनी घाटियों में समपृष्ठ (445) विकसित 

रती हैं, और ये समपृपष्ठ चौड़ाई में तव तक बढ़ सकते हैं जब तक कि उनके बीच 
के विभाजक (0५065) घिस न जाएँ । जहाँ नदियों के ठीच के विभाजक नदियों के 
पाश्विक समकरण ([2८र्श फ़ांशा०४०7) द्वारा घिस नहीं जाते, वहाँ वे इतने नीचे 
हो जाते हैं कि वे नगण्य वन सकते हैं। किसी भी स्थिति में प्रभावित क्षेत्र एक ऐसे 
निम्न स्तन पर, जिस तक क्रि बहता हुआ पानी उसे काट सकता हैं, प्रायः एक 
ममपएुप्ठ मदान बन जाता हू । तब स्थल का चर्म-त्तर प्राप्त हा जाता हू । 
नदी-तन्त्र का इतिहास (]॥6 ज्राह्झताए ० 8 शिंएटा-$ए४27 ) 
चकि घाटियाँ प्रतिवर्ष अधिक गहरी, अधिक चौड़ी और अधिक लम्बी होती 

हती है, अत वे आज की अपेक्षा पहले अवश्य छोटी रही होंगी । यदि हम कल्पना 
द्वारा उनके इतिहास के अतीत काल की ओर अनुमार्गप (#98०6--पता) करें, तो 
हम एक ऐसे समय की कल्पना कर सकते हैं जवकि आधुनिक बड़ी घाटियाँ ([028 
एश८५5) छोटी थीं, जबकि छोटी घादियाँ (आशा एथ०५5) केवल उपयाटियाँ 
(ए2एं768) थी, जवकि उपघाटियाँ केवल जलदरियाँ (णॉ४5) थी, और जबकि 
आधुनिक जलदरियाँ विद्यमान भी न थीं । अथवा और सुदूर अतीत की ओर जाकर 
हम एक ऐसे समय की कल्पना कर सकते हैं, जबकि बड़ी घाटियाँ केवल आरम्भ ही 
हो रही थीं । 

घाटी की उत्पनत्ति और विकास की एक प्रमुख विधि एक जलदरी के विक्रास 

द्राना निदशित होती है। वर्षा का जो जल तल पर गिरता है बह स्वभावत- उन 
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गड्ढ़ा मे इकट्ठा होता है जो विद्यमान होते है और उनमे से होता हुआ ढाल के नीचे 
को ओर बहता है। गइढ़ों में इकट्ठा हुआ जल, उस जल की अपेक्षा जो इस प्रकार 
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इकट्ठा नहीं होता हैं, अधिक तीबता से बहता है, और अन्य स्थानों की अपेक्षा वह 
वहाँ पर तल को काठ देता है और एक जलदनी को आर्म्भ कर देता हैं। एक वर्षा 
के समय में आन्म्भ हुई जलदरी दूसरी वर्षा द्वारा अधिक गहरी, चौडी और लम्बी 
ठना दी जाती है। प्रतिवर्ष वान्म्वार वर्षा और हिम के पिचलने के फलस्वरूप, 


े 


जलदरी एक उपचाटी में पल्वितित हो सकती है और कुछ काल के उपरान्त, उन्हीं 


विधियों द्वारा, उपघादी एक घाटी में बदल सकती हैं। एक पहादी जलदरी आकार 


० 


के अतिरिक्त वस्तुत' एक नदी-धाटी के ही समान होती है और अनेक घादियाँ केवल 
हिस्तूत हुई जलदरियाँ ही है । 
परन्तु सभी जलदजियाँ घाटियाँ नहीं हो जाती है,-ओऔर न सभी घाटियाँ 


१३०... प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


कम कठोर हो तो जलदरी का शीर्ष उस पदार्थ को पहले काटेगा जो अधिकतम 
सरलता से कट सकता है, चाहे उस ओर से आते हुए जल की मात्रा अन्य ओर 
से बहकर आते हुए जल की 
मात्रा से कम ही क्यों नहों। 
अतः ढाल अथवा पदार्थ की 
विषमता जलदरी के शीर्ष को 
कभी एक दिशा मे और कभी 
दूसरी दिशा मे घूम जाने के लिए 
बाध्य कर देती है, और जिस 


ओर जलदरी का शीर्ष जाता न है 285 ; ] है करी हे 
है हि शाह (0 वरीप्रशाधा8 6 ताएएा0एा 0 
है उसी ओर इससे विकसित ]शाशाशा।॥8 णएी 8 एी४ए, ४ | 6 ९००७५ 
होने वाली घाटी, यदि जलद्री १8 डशाशी।. वी था गि5$ आ986 गराणार एवाला 
घादी का रूप धारण करती है, ९०९७ वा गिणा ही6 तारलाणा 8 धीद्षा #णा 
है 6 त-8८।0त 6, 76 जलवा 5 शछाल्तठा' 
उसका अनुसरण करती है। (6फद्कात 8 धीक्या 0फक्चातव 6, धा0 ॥76 ॥९8॥0 
अनेक घाटियो का टेढामेढापन घात$ 85 80छा ॥ रे ॥॥ ह हर! 5826 
>े ॥7076 एद्याॉश' 20765 गा ॥07 6 त/€ढागा 
इस अकार समझ मे जा ७ शक्या हणा थाए 070 का'€०ा7०0, ॥6 6980 
जाता है । प्राग5 ॥ 5 वा।€एा07, 88 शा0शा वा 3, 





स्थायी धारा (7॥6 एशापगशाशा। 5788॥)--किंसी जलदरी मे सामान्यतया 
पानी केवल उसी समय बहता है जवकि वृष्टि होती है अथवा हिम पिघलती है, 
और उसके बाद वह थोडे समय तक बहता है। परत्तु अनेक घाटियाँ जलदरियो से 
विकसित हुई है और कभी न कभी अधिकाश घाटियों में स्थायी नदियाँ भी बन 
जाती है। (अब प्रश्न यह है कि) इस स्थायी नदी के लिए पानी कहाँ से आता है ? 


इस प्रग्न के उत्तर का अनुमान सरलता से किया जा सकता है । जब कोई 

गज की घाटी इतनी गहरी वन जाती है 
कि उसका तल भूमिगत-जल के 
स्तर से पर्याप्त नीचा हो जाए तो 
भूमिगत-जल घाटी मे आश्चवन 
(४$८६७०७--रिस-रिस कर जाते 
रहना ) करता है अथवा वह कर 





हू 9 
फिप्नशक्षा) शा०जाड़ ट्रा०प्रात॑-एश्यल' रा 9068 
घ४ ता6 शा०पात-प्रश्ाला हाल ४ णताधाए वाहर आ जाता है, और एक 


च्रा65, शा0 9 था (65 ० वाठपशा। जाला चह मात्र 
9 एक९५ ॥95 966॥ ९र्पा 9श0एछ हज शा 2० कक श्र हर ७ 
0७७ 8 शल्य) गत जर्च एथ्थील, छा ॥ छा में घाटी में आा जाता है तो 
8० ताए वा धारा रण तकात्पशा. शाला 76 वह एक धारा वन जाता है 
श्वीछ 38 (60एा 0 3%४79७0ए गी€ श0०प्रात- रि र हक 
ऋर्याध उध्राहिए8 णी 89 फल्वीील 6 इफ्ल्था ( चत्र ११६) । चित्र ११६ के १ 
जय एढ एऊ्ााधालशा मे जिस घाटी का अनुप्रस्थ-काट 


बहते हुए जल की क्रिया १११ 


(००55-8000॥) दिखाया गया है उसमें कोई नदी नहीं होगी; २ द्वारा जिस घाटी 
का अनुप्रस्थ-काट निदर्णित है उसमें आदे ऋतु में नदी होगी जबकि भूमिगत-जल 
का स्तर ४ पर है; परन्तु ३२ की घाटी में रथायी नदी होगी बयोकि यह भूमिगत- 
जल के गशुप्ककालीन स्तर 9 से अच्छी तरह से नीचे है। उन प्रदेणों में जहां 
भूमिगत-जल का तल गहरा होता है, लघु सरिता को धारण करने के लिए 
घाटी गहरी होनी चाहिए। उन क्षेत्रों की उथली घाटियों तक में भी स्थायी 
लघु सरिताएँ हो सकती है जहां पर भूमिगत-जल का तल रथल-तल के समीप 
होता है । 

व्रे लघु सरिताएं जिनको उन झीलों और लघु सरिताओं रे जल प्राप्त होता 
है जिनके सोत ऐरो णीन एवं हिम क्षेत्रों में होते है जो बर्ष-प्रतिबर्ष बनी रहती है 
रपप्ट रूप से भूमिगत-जल पर निर्भर नहीं रहा करती है; किन्तु फिर भी यह सत्य 
है कि अनेक लघु सरिताओं को भूमिगत-जल भी प्राप्त हुआ करता है । 

सभी घाटियाँ सयानी नालियाँ (पूर्ण विकसित अवनालिकाएँ) नहीं होतीं 
(२०६ ॥॥ ए्वा995 बाल हा0शानाए हप08)--सभी घाटियों का निर्माण अब- 
नालिकाओ के विकास के कारण नहीं हुआ करता है। उदाहरण के लिए, उत्तरी 
अमरीका के उत्तरी भाग का एक बहा क्षेत्रफल प्राचीनकाल में णीन एवं हिम की 
चादरों से ढका हुआ था । जब यह हिम अन्त में पूर्णछप से पिघल गयी तो धरातल 
के बढ़े भागों में ऐसी घाटियाँ वन गयी जिनकी कोई निश्चित परिभाषा नहीं की 
जा सकती थी । इन घाटियों में झीलो की सख्या अनगिनत थी | वर्षा के कारण 
इनमें से अनेक औले पानी से लवालब भर गयी और जल किनारों को तोड़कर 
बाहर की ओर को बहने लगा। जब क्रिसी जील का जल किनारों से बाहर की ओर 
चलता है तो बह निचली सतह की ओर तब तक बहता रहता हे जब तक्र कि उसको 
हलान मिलता रहता है । इस अवस्था में, दौठता हुआ जल अपने समस्त मार्ग में 
झील से लिकर थारा के अन्त तक घाटियाँ काटता जाता हे । ऐसी घाटी का कोर्ट 
भी भाग एक दूसरे भाग से अधिक पुराना नहीं होता है। उस प्रकार से ब्रिकसित 
घाटियों में आरम्भ में रथाग्री धारार हो सकती है क्योकि वे भूमिगत-जल 
पर निर्भर नहीं होती है। इस प्रकार से विकसित घाटी के मार्ग का निश्चय 
घाटी के णीर्ष की उत्पत्ति के ओर की द्िणा पर आधारित नहीं होता है बल्कि 
उस दिशा पर निर्भर होता है कि पानी ने आरम्भ में कौनसी दिशा ग्रहण 
की श्री । दूसरे शब्दों मे, यह मार्ग सर्वाधिक नीचे उतरते हार छाल पर निर्भर 
होता है । 

सहायक नदियों का विकास ((/0शा ० हर7प्राशा08)--अधिकाण 
घादियों में अनेक छोटी-छोटी सहायक नदिया आकर मिल जाती है। श्सका कारण 
एक जलदरी (8प॥ए--नाली) के अध्ययत से समझा जा सकता है। यदि किसी 
जलदरी के सभी ढाल सभी स्थानों पर एक ही गति से घिस जाए तो सहायक घाटियां 
ने बने; परन्तु किनारे समान रुप से कदाबित्‌ ही, अश्रवा कभी नहीं, कट पाले है । 
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ढाल से नीचे वहता हुआ जल कुछ रेखाओं के पास अन्यों की 








ऐसा होता है कि या तो पदार्थ कुछ स्थानों पर जन्‍्यो की अपेक्षा अधिक मुलायम 
थवा 


गरी की अपेक्षा 


मुख्य जलदरी के ढाल पर अपल्षरण 


समीपवर्ती खण्डो की अपेक्षा अधिक 





होता है, वहाँ एक सहायक जलदरी छा8 20 

आरम्भ हो जाती है (चित्र १२०) । एोींबिड्ञाश7 हक ग्राफिपाशा65 व। था 
सहायक जलदर्याँ उसी प्रकार 3ए 59826 ० 06ए९८07ञशा[- 

ज्ञन सहायक जलदस्याँ उसी प्रकार पर आल ए 


हैं। सहायक जलदरी मुख्य जलदरी की ही भाँति लम्बाई, चौडाई और गहराई में 


पर 
< 








बढती हैं और कुछ समय के पण्चात्‌ यह एक घाटी वन सकती है और एक स्थायी 
नदी का रूप ग्रहण कर सकती है । क्रमानुसार इन सहायकों की भी सहायके यहाँ 
तक विकसित हो जानती है कि जलमा्ों का एक जाल तल को प्रभावित कर देता 
दिनत्न १२१ और १२४ तलो की इस स्थिति को प्रदणित करते हैं। किसी झील 
के बाहरी वहाव से उत्पन्न घाटी की 
सहायक घाटियों का विकास उसी 
प्रकार से होता है जैसे क्ति जलदरी से 
उत्पन्न घाटी की सहायकों का होता 
। इस प्रकार की घाटी अन्य ज्ञीलो 
जल के भीत्तरी प्रवाह द्वारा भी 
सहायकों को प्राप्त कर सकती हैं । 


न 


कोई घादी और उसकी 
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093 शधचाश।|।ए।शाए वध्सझाश्ष्शाशिाणा 0णीं 3 सहायक घाटियाँ से-तत्त्र 
्े हायक ट एक घाटी- 
ड्ा9िए९८ ग्रापटी) ठ5इटट९0 9 गी€ तल्एट-.. / 57 हक, पल 
]0एगादा णी ग्रणाशणा5ऊ प्राप्प्ताआ65. (५९८५-5५ डइथा ) का निर्माण करती 
हैं ! एक लदी और उसकी सहायक नदियाँ मिलकर जल के निकास का माध्यम बनती 


हट 
्‌ 
कक 


॥|४ 


हि] 


और एक घाटी-तस्त्र के मब्य एक नदी-तन्‍्त्र (रएथ-४५ था) द्वारा बहाये गये 


जल के छेत्र को एक अपवाह-दोणों (727926 99शा) ) कहने है । जिन परिस्थितियों 





4) 


में एक घाटोन्‍लन्त्र विकालित होता हैं उनके कारण अनेक जपवाह-द्रोणियों की रूप- 
फेजतल उड़ा जनियमित ते नामपानी >> 5 आकार +> जय अजापज्नजे डे चित्र 
सजा एक जानयामतद नाशपत्ञा के जाकार का हा जाता है (दित्र श्२्३ ) || 


एक घादो के इततिहान को अवस्चाएँ (53855 गा पीट भ्रांक्रगाए ती 2 


व लक द्व्न्चा 5० चआावदियाँ >> किजससओ> वी पुरानी लक वर्ड ॥£ 
52)८ए) हसन इन्चा कि घाव्याँ जिननो ही पुरावी होती जाती हें 





१ 





प्रद्ने 





+ जाता ह उतना हा व 
>> कमल जी कम ज ० मे (० जाती हि सुझा यथदा नि घादी स्न्‍-++ ->353.20 _-2..2.. 5 
सानान्यता बहता भा जाता ह% । मुक्त युवा (नई ) घादी कम चाड़ा हाता हू और 


बहुते हुए जल की क्रिया १३३ 


उसके ढाल सीधे होते है । यदि स्थल ऊँचा होता है तो ढाल-प्रवणता (॥0०9० हा8- 
0०॥) उच्च होती है (जब तक समुद्र से बहुत दूर न हो) और घाटी शीघ्र ही 
गहरी हो जाती है। तब इसकी अनुप्रस्थ-काट (०0०४४-४००॥४०॥१) कुछ-कुछ ५ के 
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आकार का होती है (चित्र १२४) ओऔर इसकी सहायक नदिया छोटी होती है। 
प्रीढ घाटी (॥र/धा० ५००४) अधिक चौडी होती है (चित्र १२५), साधारणतया 
इसके ढाल सरल होते है और इसकी सहायके अधिक लम्बी और अधिक पुरानी होती 
हे । एक वृद्ध घाटी (000 ५४॥०५) चौडी होती है; उसका समतल मैदान अथवा 
बाढ़ मैदान चौड़ा होता है तथा ढाल भी अधिक होता है । 


१३४ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


एक सरिता भी, अपनी घाटी के ही समान, वाल्यावस्था से प्रौढावस्था और 
प्रौढावस्था से वृद्धावस्था को ग्राप्त करती है । अपनी वाल्यावस्था मे जब तक कि वह 
निचली भूमि में होकर न वहे तो उसके तीन और वेगवतती होने की सम्भावना होती 
! प्रौढावस्था में वह अपने प्रवाह मे वहुत अधिक स्थिर रहती है, और जब वह 
वृद्धावस्था को प्राप्त होती है तो वह अपने बिस्तृत मैदान में टेढ़ी-मेढी चाल से चलती 
) किन्तु वाढ़ के समय एक वृद्ध सरिता भी एक वाल सरिता की-सी शक्ति धारण 
कर सकती है । 
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065 ० एीशा' 99975, ४095फ गा 00060 ॥765, 


नदी-तन्त्रों के लिए भी वाल, प्रौढ और वृद्ध शब्दो का प्रयोग किया जाता है । 
प्रत्येक नदी-तन्त्र अपक्षयण (ऋष्थफ्रश्ांए8) की सहायता से अपनी अपवाह-द्रोणी 
(04आ।) से उस समस्त स्थल को जो समुद्र-तल से ऊँचा है, समुद्र में बहा ले जाने 
का कार्य आरम्भ कर चुका है। जब तक नदी-तन्त्र के सम्मुख अपने इस कार्य का 
बड़ा भाग उपस्थित रहता है, जब तक वह वाल्यकाल में ही गिनी जाती है (पट्ट १२ 
का चित्र १)। वाल्यकाल मे द्रोणी की भूमि जल का निप्कासन भलीमभाँति नहीं 
कर पाती और उसमे अनेक ज्ञीले और तालाब उत्तन्न हो सकते है (पट्ट ३) । जब 
मुल्य घाटियाँ चोडी और गहरी हो जाती हैं और उच्च भूमि के क्षेत्र घादियों 


बहते हुए जल की क्रिया १३५ 
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द्वारा अच्छी तरह से कट चुकते है तो नदी-तम्त्र की प्रौढावस्था कही जाती है (पट्ट १२ 
का चित्र २) | इस समय स्थल जल को बाहर की ओर भेजने मे पूर्ण समर्थ होता 
है । जब द्रोणी को चरम-स्तर तक पहुँचा देने का कार्य प्राय समाप्त-सा ही हो जाता 
है तो नदी-तन्त्र वृद्धावस्था को प्राप्त कर चुकता है (पट्ट & का चित्र ३) । किसी 
अपवाह-तन्त्र (वाक्चा7886 8एघ४थ7॥) की मुख्य धारा अपनी सहायकों की अपेक्षा 
प्रौदता और वृद्धावस्था की विशेपताएँ अधिक शीघ्रता से धारण कर लेती है। यह 
क्रिया ऊपरी प्रवाह की अपेक्षा निचले प्रवाह मे अधिक शीघ्रता से होती है । 

किसी जल के मिकास की द्रोणी (69॥98० ४4877) की स्थलाक्ृति 
(क्‍05०ट्टा2ए79) अपने नदी-तन्त्र के बाल्यकाल के समय युवा, श्रौढता के साथ प्रौढ, 
और जल के मिकास की वृद्धता के साथ ही वृद्ध होती है । बाल्यकालीन स्थलाकृति 
के क्षेत्र मे तल का पर्याप्त भाग इस अवस्था तक अपक्षरण (००) द्वारा अधिक 
प्रभावित नही रहता है (पट्ट ७ का चित्र १), प्रौढ स्थलाक्ृति के क्षेत्र मे तल का 
अधिक भाग अपक्षरण द्वारा ढालो मे परिवर्तित हो चुकता है (पट्ट ७ का चितन्न २); 
और वृद्ध स्थलाकह्ृति के क्षेत्र वे होते है जो अपक्षरण द्वारा एक सामान्य एवं सपाठ 
मैदान के तल पर आ चुके होते है (पट्ट £ का चित्र ३) । किसी जल के निकास की 
द्रोणी के कुछ भाग, विशेषकर वे भाग जो सुख्य सरिता के निकट होते है, वृद्धावस्था 
की विशेषताओ को ग्रहण कर सकते है । इसके विपरीत वे अन्य भाग जो मुख्य धारा 
से दूर पर होते है, प्रौढ्ता अथवा वाल्यावस्था से भी आगे नही बढ पाते है । 

सानचित्र-कार्य--स्थलाकृतिक मानचित्रो की व्याख्या मे अध्याय ५ और ६ 
को देखिए । 

अपक्षरण-चक्र ((५४०८७ ० ७०४०१)--किसी जल के निकास की द्वोणी 
अथवा अपवाह द्रोगी (काश्या॥82० 98थआ॥॥) के सम्पूर्ण भाग में एक चरम-स्तर 
(0४5०-९८ए९) के विकास के लिए जितना समय लगता है उसको अपक्षरण-चक्र 
कहते है । समय की यह अवधि पर्याप्त लम्बी होती है। जब तक स्थल ऊँचा रहता 
है और घधाराएँ तीत्र होती है, अपक्षरण शीघ्नता से होता है, किन्तु ज्यो-ज्यो 
स्थल चरम-स्तर के समीप पहुँचता जाता है, अपक्षरण की क्रियाएँ घटती 
चली जाती है । अत चरम-स्तर की प्राप्ति की विधि का अन्तिम भाग मन्दतम 
होता है । 

प्रायसम भूमि (?शा॥०)क्षा$ ) यह सदिस्ध है कि क्‍या कोई विस्तृत 
स्थलखण्ड कभी भी पूर्णत चरम-स्तर तक घिसा है, किन्तु कुछ बडे क्षेत्र लगभग इस 
स्तर तक घिस चुके है। ऐसी स्थितियों मे घाटियों के बीच में नीची पहाड़ियाँ अथवा 
कटक (7708०) बच रहते है, और शिलाओ की कठोर राशि परिभश्रशन (06ह4- 
१०४०) के मैदान के सामान्य स्तर से अचानक ऊँची उठ सकती है । इस दशा में 
- कोई प्रदेश एक प्रायसम भूमि (एक लगभग मैदान) कहलाता है (चित्र १२६) । 
इसका तल ऐसा होता है जो लगभग, किन्तु पूर्णत. नही, चरम-स्तर तक लाया जा चुका 
होता है । यदि कम विस्तार की उल्लेखनीय ऊँचाइयाँ (टीले) इसके तल से ऊपर 
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बहते हुए जल की क्रिया. १३७ 


शेप रह जाती है तो उन्हे अवशिष्ट शैल (7 रणाक्ता0०८७) कहते है। यह नाम 
सयुक्त राज्य अमरीका के न्यू हेम्पशायर प्रदेश में माउण्ट मोनाडनक से लिया गया 
था क्योकि यह पर्वत इसी प्रकार से बना था । 
स्थल परिश्रंशन की गति (२४[6 ० [,व्वा0 )व6्ट्टाइत870०7) 

चूंकि सभी स्थल बहते हुए जल द्वारा कटते रहते है, अत यह जानना कि वे 
कितनी शीक्रता से नीचे लाये जा रहे हैं, एक हित की वात है। यह जानना भी 
मनोरंजक है कि क्या स्थल पूर्णतया नष्ट हो जाएँगे, और यदि ऐसा ही है तो वे 
कितने समय तक अस्तित्व में रहेगे । 

वर्षो पूर्व यह अनुमान लगाया गया था कि मिसीसिपी नदी द्वारा मैक्सिकों 
की खाडी में लायी गयी तलछट की मात्रा प्रत्येक वर्ष प्राय- १,६०,००,००० घन मीटर 
थी। तलछट की यह मात्रा यदि समान रूप से उस क्षेत्र पर फैला दी जाए जिसका 
जल मिसीसिपी नदी-तन्त्र (मिसीसिपी-द्रोणी) द्वारा बहाया जाता है तो वह प्रायः 
एक सेण्टीमीटर के १/१६०वें भाग से अधिक मोटी तह बनायेगी। यदि घोल के 
रूप में समुद्र मे ले जाये जाने वाले पदार्थ को भी इसमे सम्मिलित कर ले तो इस 
अनुमान से यह ज्ञात होगा कि मिसीसिपी-द्रोणी की परिश्रंशन गति लगभग ३,५०० 
वर्षो में केवल के मीटर ही है। नवीनतम अनुमान से पता चलता है कि समुद्र 
में मिसीसिपी प्रतिवर्ष ३४,०५,००,००० टन पदार्थ आलम्बन (5759०7»07) और 
१३,६४, ००,००० टन पदार्थ विलयन (07550]ए९6 ) के रूप में ले जाती है । ओहियो 
तदी की घाटी सम्पूर्ण मात्रा का लगभग 5,३०,००,००० टन पदार्थ, और इससे भी 
दुगुनी मात्रा में सिसौरी सिसीसिपी को अपना योगदान करती है । कोलोरेडो नदी 
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छा2 26 
# एशा<एशा 6 एशाए ए00प02ट985. ४5. (4४004) 
अपनी द्रोणी के प्रत्येक वर्ग किलोमीटर से औसतन लगभग ४8 डे वाधिक पदार्थ 
ले जाती हैं। यह अनुमान किया जाता है कि सयुक्त राज्यो में अयक्: बेर समुद्र मे 
प्राय, २७,००,००,००० टन पदार्थ विलयन के रूप में और प्राय है, १,३०,००,००० 
रूप में ले जाया जाता है। समस्त देश के लिए यह क्रिया 


टन पदार्थ आलम्बन के 


शहद प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


समग्र रूप मे २७,००० वर्षो में लगभग एक मीटर की परिभ्रेशन की गति के अनुसार 
होती है । 

यदि यह गति बिना वाधा के चलती रहे और इसमे रुकावट डालने के लिए 
कोई अन्य घटना घटित न हो तो उत्तरी अमरीका का महाद्वीप प्राय, १,5०,००,००० 
वर्षों मे समुद्र-तल के बराबर हो जाएगा, क्योकि इसकी औसत ऊँचाई लगभग 
६०० मीटर (२,००० फुट) ही है। परन्तु जैसा हमने पहले कहा है कि तल के 
कटने की वर्तेमान गति लगातार नहीं रह सकती क्योकि जैसे-जैसे स्थल नीचा होता 
जाएगा वैसे ही वैसे अपक्षरण की गति मन्द पडती जाएगी, क्योकि तब जल का प्रवाह 
अधिक मन्द हो जाएगा । वास्तव में जब तल चरम-स्तर पर पहुँच जाएगा तो बहते 
हुए जल का वलक्ृत अपक्षरण (ग्राध्णाक्षांप्थश॑ श०भ०॥) बन्द हो जाएगा, यद्यपि 
बिलयन ($०]ण॥०॥) फिर भी चलता ही रहेगा । 

अन्य परिवतंन, जिनका वर्णन वाद में होगा, स्थल को चरम-स्तर तक परि- 
अशित होने (घिसने) से रोकने के लिए घढित हो सकते है। अत जहाँ तक 
परिभ्रशन का प्रश्न है, उत्तरी अमरीका के महाद्वीप के केवल १,5०,००,००० वर्षो 
से अधिक काल तक रहने की आशा नही है, वरन्‌ सम्भवत. अनिश्चित काल तक 
रहने की आशा है। फिर भी ये आड़े उस परिवर्तत की गति को सूचित करने 
मे, जो स्थल पर वर्षा और हिम के गिरने के परिणामस्वरूप उत्पन्न होते है, एक 
लाभदायक उद्देश्य की सिद्धि करते है । 

अपक्षरण की गति को प्रभावित करने वाली परिस्थितियों ((.०7भ0णा$ 
शर्णायाड् 06 76 ०। ४०५४०7)--बहते हुए जल द्वारा अपक्षरण की गति को 
प्रभावित करने वाली कुछ परिस्थितियों का वर्णन अथवा आभास पिछले पृष्ठो में 
दिया जा चुका है। साराश के रूप में उनको पुन यहाँ एकत्रित किया जा सकता है । 

बहता हुआ जल जिस गति से उस तल को जिस पर होकर वह वहता है, 
काटता है, वह गति प्रधानतया--( १) जल की सात्रा, (२) उसके वेग, (३) जिस 
पदार्थ के ऊपर बहता है उसकी विशेपताएँ, और (४) उसके द्वारा ढोये जाने वाले 
बोझ की मात्रा और विशेषताओ--पर निर्भर होती है ! 

* (१) नदियों के बाहर स्थल पर बहने वाले जल की मात्रा मुख्यत. वर्पा पर 
निर्भर होती है। नदी के जल की मात्रा मुख्यतः (अ) उसके जल का क्षेत्र कितना 
है, और (ब) इसकी द्वोणी मे अपक्षेपण (४णा[णआश70॥) की मात्रा, पर निर्भर 
होती है । जितना ही बडा क्षेत्र होगा, और अपक्षेपण की मात्रा जितनी ही अधिक 
होगी, सरिता भी उतनी ही अधिक बडी होगी । 

(२) बहते हुए जल का वेग--(अ) क्षेत्र के ढाल, (व) विजेपतत उसकी 
(जल की ) गहराई की मात्रा, (स) उसके बोझ, और (द) उसके (जल के ) मार्ग का 
आकार और समाकृति (००गीड्टणआ7०॥) पर निर्भर करता हैं । जितना ही अधिक 
ऊँचा ढाल, अधिक विशाल मात्रा, कम बोझ और अधिक चिकना और सकुचित जल- 
मार्ग होगा, प्रवाह भी उतना ही अधिक होगा । 


बहते हुए जल की क्रिया. १३६ 


. वेग के सम्बन्ध में ढाल के प्रभाव के विपय में कुछ कहने की आवश्यकता 
नहीं है । जल की मात्रा की वृद्धि प्रवाह की गति को बढ़ा देती है । इस सत्य का 
स्पप्टीकरण इस परिचित घटना से होता है कि वाढ के समय नदी अन्य समयो की 
अपेक्षा तेज बहती है । वाढ में नदी की अपक्षरण (०४०7) की शक्ति की बात 
पहले कही जा चुकी हैं (चित्र 5७ और ८८) । किसी भी रूप में तलछट को ढोना 
नदी की शक्ति के ऊपर एक भार होता है और जितना ही अधिक यह भार होगा 
उतना ही भार नदी के जल की णक्ति पर बढ़ जाएगा । यदि तलछठ को ढोने में 
नदी को यह शक्ति न लगानी पड़े तो यह शक्ति नदी को अपने वहाव के लिए उपलब्ध 
हो सकती हैं। एक असम जलमार्ग की अपेक्षा एक सम जलमार्ग कम रोक उत्पन्न 
करता हैं, और इस प्रकार वह वेब को और भी अधिक बनाने में सहायक होता है । 
किन्तु चिकनाई से भिन्न, जो जलमार्ग प्रवल वेग का सहायक होता है, वह ऐसा होता 
हैं कि वह जल के साथ कम से कम क्षेत्र का सम्पर्क होने देता है। उदाहरण के लिए, 
एक अधिक गहरे और अधिक संकुचित जलमार्ग (चित्र १२८) की अपेक्षा एक चौड़े 
और उथले जलमार्ग (चित्र १२७) में जल का सम्पर्क तल के अधिक बड़े भाग के 
साथ होता है। चौड़े और उथले जलमार्ग में जल को अपने तल में अधिक बाघा 
मिलती है और वाघा से धारा धीमी पड़ जाती है । प्राय प्रत्येक सरिता जो विभिन्न 
चौड़ाइयों वाले जलमार्ग से होकर वहती है, वहाँ पर अधिक वेग धारण कर लेती है 
जहाँ पर जलमार्ग कम चौड़ा होता है 


ता 
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(३) सरिता की द्रोणी के तल की विशेपताएँ, और प्रधानतः उसके जलमार्ग 
में पड़ने वाले पदार्थ की विशेषताएँ, भी सरिता के अपक्षरण (७0570) की गति 
को प्रभावित करती है । यदि स्थल का तल, जिस पर वर्षा पडती है, नग्न और ठोस 
शिलाओ का है, तो तात्कालिक निं्राव (ग्राग्राध्ताआ6 उप्या-णी) सरिता में न के- 
तुल्य तलछट लाता है और यदि सरिता का तल नग्न और ठोस शिलाओ से निर्मित 
हैं तो सरिता भी उसे उस तल की अपेक्षा जो कीचड और वालू से निर्मित होता है 
कम काठती है । 

(४) अधिक से अधिक प्रभाव उत्पन्न करने की विधि से कार्य करने के 
लिए सरिता में पर्याप्त बोझ अवश्य होना चाहिए। यह वोझ औजार का काम देता 


» प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 





_« चहँ वो काटने के कार्य को अधिक जीतता से करता हैं किन्तु, साथ 


के श्री नहीं होना चाहिए कि उ्ज्लित 
हा चाथ, बहू बोझ इतना अधिक नी नहीं होना चाहए कि सारताकाबअवाह 


मन्‍्द पड़ जाए, और वह (सर्ति) अपने औजारों का प्रयोग प्रभावपूर्ण ढंग से न 
कर सके । 
अपक्षरण से उत्पन्न विशेष प्रकार की आक्ृतियाँ (25%०९०ए७शणावी फरढशाप्ता०5 ॥06ए६- 
]0960 ७ए छ0जञ्ञंगा ) 

प्रपाती खड्ड भौर कन्दराएँ (0७, ०५ शात 80225)--जवब घाटियाँ इतनी 
कम चौडी और गहरी हो कि वे एक प्रकार से अपूर्व ज्ञात हो तो उन्हें कन्दराएँ 
अयवा प्रपाती खड़ड (2072९5 ० ८थ7ए०॥$) कहते हैं । स्ामान्यतया प्रपाती खडुड 








कन्दराओ से अधिक बडे होते है, यद्यपि दोनों ही के नध्य कोई स्पप्ट जौर तीकत्र 


अन्तर नही होता है । किन्ही-किन्ही परिस्थितियों मे छोटी कन्दराजों और नये प्रपाती 
खड्डो के किनारे प्राय ऊर्ष्बाबार (५८८८४) होते 
प्रयाती खड्डों के किनारे कदाचिन ह हैं ( ०) । एक प्रयातती खड्ड 
--5+>-+> और एक घाटी, जो कि प्रपानी खड़ड नही 
है, के मध्य का अन्तर अधिक त्तीत्र नहीं 
होना है, और उन प्रदेशों में, जहाँ प्रवात्ी 
खड्डो की अधिकता होती है सभी घाटियों 
के लिए प्राय इसी नाम का प्रयोग किया 
जाता है । 

कोलोरेडो नदी का प्रपात्ती खड़्ड 
(चित्र २४, २५ और १३०) अब तब के 
जात प्रपाती खड्डो में सबसे वडा है 
इसकी अधिक से अधिक गहराई लगभग 
एक किलोमीटर है, परन्तु जहाँ पर उसकी 


यह गहराई है, वह अधिकाश न्‍्थानों पर 
१२ से १६ किलोमीटर (८ से १० मील) 
तक चोडी है यद्चपि यहूं तल पर बहुत 
सेकरी हैं। १६ किलोमीटर (एक मील) 
गहरी और १३ किलोमीटर (८ मील) 


2, 
श्न्न 
हि 
| 
/' ऐ। | # 








तक चौड़ी होने पर समान डाल का कोण 
काश 429 8 तप नाल हे ण 
ह ४०ण स कंस हागा | इस प्रकार के ढाल 


()॥6078 (0ए€, एथशाए07 0 हि 
(6 (0एंग्रा04. 072 का घाटा को अनुमप्रस्थ-क्राट ([टा०55- 
(क्रा0वाां5).. 5८लांणा) चित्र १३१ भे दिखायी गयी है । 

परन्तु प्रपाती खड्ड के डाल समान नही होते है, जैसा कि चित्र १३२ में दिखाया 
गया हैं। डाल की विपमताएँ खड्ड की दोवारो की शिलाओं की कठोरता की 


अनमानताओं के कारण उत्पन्न होती हैं । 
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यैलोस्टोन नदी (शश०फ्र/०76 एटा) भी एक विशेष प्रपाती खड्ड मे 


बहती है जो लगभग ३० मीटर (१०० फुट) गहरी है ( 


चित्र १३३ और पट्ट ४ का 


चित्र १) । कोलोरेडो के प्रषाती खडड की अपेक्षा इसकी चौड़ाई इसकी गहराई के 


अनुपात में कम है । 
सेंकरी घाटियो का 
को चौड़ा करने वाली विधियों 
धारा ने कन्दरा अथवा प्रपाती 


कि घाटी को गहरा करने वाली विधियाँ घाटी 
आगे बढ़ गयी हो । इसका अर्थ यह है कि जिस 
ड बनाया था वह वेगवती थी, अथवा यह है कि 


घाटी को चौडा करने वाली विधियाँ मन्द थी, अथवा दोनों ही वाते थी । 

जहाँ घाटियो का ढाल अधिक होता है और धारा प्रवल होती है बहाँ घाटियाँ 
णीघत्रता से गहरी होती चली जाती है। वे भन्‍्द गति से चौडी बहाँ होती है जहॉ-- 
(१) जलवायु शुप्क होती है, अत ढाल को घोने (#076-४४७॥ ) की क्रिया धीरे 
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ताकत एथ्ाएणा एी 6 (00360, (?८६९४०४)) 


घीरे होती है, (२) धारा इतनी वेगवती होती है 
और (३) किनारो का पदार्थ ऐसा है कि वह सीधे ढालो (5००७ 


नहीं चलती है, 
807८5) सहित ख््य होता है। उदा- 
हरण के लिए, ठोस शिला शिथ्रिल वालू 
की अपेक्षा अधिक सीधे ढालों के साथ 
खड़ी रहेगी । अत हमारा साराण यह है 
कि (१) अधिक ऊँचाई, (२) शुप्क 
जलवायु, (३) प्रवल घाराएँ, और (४) 
चट्टानों की बनावट (ठटॉ८ इतप्रतणाठ ) 


कि बह टेढी-मेढी सर्प की गति से 


मम 3 20 व 5] 


लिष्ट, 43] 


शिब्ड्ञाबया जी०0जाहु 76 [#7090- 
६075 0 8 ४४॥९५ 6 शव) ० 
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जो सीधे ढालो मे खडी रहेगी, प्रपाती खड्डो के प्रकार की घाटियों के विकास के 
अनुकूल होती है । दूसरें शब्दों मे, यदि जलवायु और चट्टानों की रचना अनुकूल 
होती है तो पठारों और पव॑तों मे युवा घाटियों के प्रपाती खड़डो के होने की 
सम्भावना रहती है । सयुकत राज्य के पश्चिमी भाग के पठार ऐसी ही परिस्थितियाँ 

8 
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प्रस्तुत करते है और वहाँ पर प्रपाती खड़्डो का होना सामान्य घटना है । यह केवल 
प्रमुख नदियों के ही विपय मे नही बल्कि उनकी सहायक नदियों के विषय मे भी 
सत्य है। 
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एक शुष्क प्रदेश में एक प्रवल सरिता का होना सम्भव है जबकि ऊपर के 
किसी आई प्रदेश से घाटी को पर्याप्त जल की प्राप्ति होती हो । कोलोरेडो नदी 
इसका उदाहरण है । 

चूँकि अनेक कन्दराएँ आद्र प्रदेशो मे है, अत यह स्पष्ट है कि प्रपाती खड्डो 
के विकास के अनुकूल होने वाली सभी परिस्थितियों की उपस्थिति कन्दराओं को 
विकसित करने के लिए आवश्यक नही होती । नियाग्रा नदी मे प्रपातो (॥9) के 
नीचे एक कन्दरा अथवा प्रपाती खड़ड है (पट्ट १३) । यहाँ पर नीचे की ओर कटाव 
इतना तीज है कि घाटी को चौडा करने वाली विधियाँ, प्रदेश के आद होते हुए भी, 
उस कटाव का साथ न दे सकी । 

पश्चिम (सयुक्त राज्य) के अधिक गहरे प्रपाती खड़्डे अपने मार्गों के आर- 
पार यात्रा करने मे प्राय ऐसी बाधाएँ उपस्थित करते है कि उनके पार जाना 
असम्भव ही हो जाता है और उनकी नदियाँ गायद ही कभी व्यापार अथवा सिचाई 
की आवश्यकताओ को पूरा करती है। रक्षा के विचार से तो निस्सन्देह ही वहाँ के 
निवासियो को उन प्रपाती खड्डो की प्राय अगम्य दीवारो ने अपने ग्रह बनाने के 
लिए प्रोत्साहित किया है । 

अन्त मे प्रपाती खड्ड अन्य प्रकार की घाटियो मे अवश्य विकसित होगे, 
क्योकि प्रपाती खड़्ड की धारा अन्त में उसे चरम-स्तर तक काट ही डालेगी। तब 
घाटी का और अधिक गहरा होना वन्द हो जाएगा, किन्तु घाटी को चौडा करने की 
विधियाँ तब भी चलती ही रहेगी और जब तक कि वह प्रपाती खड्ड का रूप न छोड 
दे तव तक सेकरी घाटी के अधिक चौडा होने का क्रम चलता ही रहेगा । 

दोषयुक्त (बंजर) भूसि (880 |005) --तरुण अवस्था के अन्त और प्रौढ 
अवस्था के आरम्भ मे कतिपय उच्च प्रदेशों मे, जहाँ शिला किचित रूप मे, यद्यपि 
असमान रूप मे, रुकावट डालने वाली होती है तो इस प्रकार की विकसित स्थल की 
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आक्ृतियों को कभी-कभी बंजर भूमि (980 ॥9705) का नाम दिया जाता है। 
चित्र १३४ और १३५ से वजर भूमि की स्थलाकृतियों का कुछ ज्ञान होता है । 
उत्तरी अमरीका के पश्चिमी भाग मे विभिन्न स्थानों पर वजर भूमि की स्थलाकृतियाँ 
मिलती है। ये स्थलाकृतियाँ विशेषकर नेब्नास्का और डाकोटास के पश्चिमी भागों मे 
और वोमिग (७//णगणाह) के कुछ भागों में मिलती है। यहाँ की चट्टानों की रचना 
मुख्यत बलुआ पत्थरों (5ध॥0$0768) की है जिनमे भिन्न-भिन्न मिट्टियों के मुलायम 
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(णां।तप्र॥००) स्तर हैं। जलवायु के तत्त्व भी वजर भूमि की स्थलाक्ृति के 
विकास से सम्बन्धित होते हैं। एक अर्द्धं-गुप्क जलवायु, जहाँ पर अवल्लेपण (ा०्टो- 
ए/460॥) पर्याप्त सकुचित होता है, इसके विकास के लिए सर्वाधिक अनुकूल प्रतीत 
होता है । 

प्राकृतिक पुल (]0४पावं 0702865)--यदि कोई सरिता जुडी हुई शिलाओ 
के ऊपर से बहती हुई प्रपात (8) बनाती है तो कतिपय स्थानों पर प्राकृतिक 
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पुलो के विकास के लिए अवसर पैदा हो जाते है । यदि किसी झरने के ऊपर सरिता 
के तल में कोई खुला हुआ जोड होता है (जैसे चित्र १३६ के 9 स्थान पर), तो जल 
का कुछ भाग उसमे होकर नीचे उतर जाएगा। एक निचले स्वर पर पहुँचकर वह 
चट्टान के मध्य से कोई मार्ग पाकर अथवा बनाकर, झरते के नीचे सरिता में पहुँच 
सकता है। यदि थोडा-सा भी जल ऐसा मार्ग अपनाना है, तो बहाव इसके जलमार्ग 
को बढ़ा देगा। इस 
प्रकार जिस जोड से जल 
नीच उतरता है वहाँ से 
झरने के नीचे की घाटी 
तक एक मार्ग बन जाएगा 
(चित्र १३६ ७, ०, 6, 6)। 
कुछ समय के पश्चात 
यह मार्ग इतना पर्याप्त 
बडा हो सकता है कि 
सरिता का समस्त जल 
इसमें होकर वहने लग 
सकता है । इस अवस्था 
में सम्पूर्ण प्रात की 
पहली अवस्था (॥) से 
बदलकर बडे जोड (9) के मप९8. 438 

बजुमार हो जाएगी। नव. एव पार पणए 
प्रपात पीछे हट जाएगा । 


प्राचीन और नवीन प्रपातों के मध्य भूमि के भीतर का जलमार्ग चद्ठान द्वारा (चित्र १३७ 
० और 7) बँध जाएगा और एक प्राकृतिक पुल बता देगा। इस प्रकार का एक पुल 
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बहते हुए जल की क्रिया १४६ 


प्रषात और द्गुतवाह निरन्तर बढलते रहते है, यद्यपि साधारणत. यह परि- 
वर्तंत वहुत मन्द होता है । नियाग्रा प्रषात नदी के ऊपर की ओर पीछे को हट रहे है 





कय8. 743 


शिपदाट 75... 6 ड्ाटट65507 0 आएगा 85 ॥) ४7९ 
जएलशा0जस्ञज9०6 ऐश्वा।5, (० 8. 6९०/०ट्वाट्वा 570 7८१) 


क्योकि गिरता हुआ जल जिस चट्टान के ऊपर से बहता है उसकी कठोर परत को निरन्तर 
विनय टेट नम पु न लत खाक 


घिसता चलता है (चित्र १८४) | जब कोई 


प्रपात पीछे की ओर को हटता है तो वह 5 रन मत न] 98 





सामान्यतया नीचा हो जाता है। ऐसी क्््ह् 
अवस्थाओं में यह स्पप्ट है कि यदि प्रपाव 
पर्याप्त दूरी तक पीछे हटता हें तो वह एक 
दिन अवश्य ही मिट जाएगा। यदि वह 
कठोर चद्रान जिसके ऊपर जल गिरता है 
चित्र १४५ में दिखायी हुई स्थिति में हो, 
तो प्रषात पीछे नहीं हटेगा वल्कि नीचा हि 
अवश्य हो जाएगा और उस समय मिट हल 
ज्य हा जाए . उस समय मद उाथशाशा पीएशाबतवह ० ०णार्प॑- 
जाएगा जब सरिता प्रपात के स्थान को. 05 थ( 'पीध8879. (07/027) 

काटकर चरम-स्तर तक पहुंचा देती है, अत द्रुववाहु और प्रपात अस्थायी आक्ृतियाँ 
है । प्रपाती खड़्डो (८४॥४०७$) के समान ही, वे तरुणावस्था के चिह्न हैं, क्योंकि 


१५० प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


वे प्रकट करते है कि सरिता चरम-स्तर से बहुत ऊपर है। कालान्तर मे वर्तमान 
सभी द्रुतवाह और प्रपात मिट जाएँगे, क्योकि नदियों के चरम-स्तर तक पहुँच जाने 
के पश्चात, जो प्रत्येक नदी का लक्ष्य है, वे विद्यमान नही रह सकते है । 


8 4 





टीवाड ८2००८ ___ 


का2. 45 
छावशाधा) वीप्रशा्षागर 8 एजावाएणा शाला 28 ला 
'णा। 0 76०९८०८. 


जल-प्रषात से हम भूतकाल और भविप्यकाल दोनों ही की दशाओ मे तके 
कर सकते है । यदि वतंमान प्रपात मिट जाने वाले है, तो क्या कोई ऐसा भी समय 
था जबकि वे विद्यमान न थे ? 

मान लीजिए कि प्रवल जल-प्रवाह (शटण70प५ ताधवा828 )ैके मार्ग मे 
पडने वाला पदार्थ असमान कठोरता का है, तो सरिता के पर्याप्त ऊपरी भाग मे कम 
रुकावट डालने वाला भाग अधिक रुकावट डालने वाले भाग की अपेक्षा अधिक 
शीघ्रता से जल द्वारा काट दिया जाएगा, जिसका परिणाम चित्र १४६ में दिखाये 





क्य8. 46 
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गये परिणाम की भांति होगा । ऐसी परिस्थिति में जल द्वारा निरन्तर कटाव ४ 
स्थान के द्रुतवाह (7270) को और भी अधिक तेज बना देगा, और नीचे गिरते हुए 
जल के तल को खडा ढाल बनाने का क्रम तब तक चलता रहेगा जब तक कि 
द्रतवाह जल-प्रषात न वन जाए। इस अवस्था मे द्रुतवाहु और प्रपात उस कठोरता 
की असमानताओ पर निर्भर है जो सरिता ने अपनी घाटी की खुदाई में उपस्थित की 
है। यह सम्भवत. सामान्य से सामान्य विधि है जिसके द्वारा प्रपातो और द्रुतवाहो की 
उत्पत्ति होती है । इस प्रकार से उत्पन्न प्रपात मन्द भति से विकास पाते है। ऐसे 
प्रपात उत्तरगासी (बाद को चलने वाले) प्रपात (5प७$८प४८॥ 98]5) कहला सकते 
है, क्योकि वे तल की मूल आक्ृति पर निर्भर नही रहा करते है । 

अन्य अवस्थाओ में तल के जल का प्रवाह अपने मार्ग से समुद्र की ओर जाता 
हुआ किसी खड़ी चट्टान (०४) पर पहुँचकर उससे नीचे गिर सकता हैं । इस स्थिति 
में, तल का खड़ा उत्तार (५८०४० 0०5०७॥) सरिता के आने के पहले से ही विद्यमान 


बहते हुए जल की क्रिया १५१ 


था और सरिता के वहाँ पहुंचते ही प्रषात का आरम्भ हो गया । चूँकि ऐसे प्रपात 
उस तल की असमानता के कारण उत्पन्न होते है जिस पर होकर सरिता ने बहना 
आरम्भ कर दिया था, अत: उनको अनुगामी (पीछे चलने बाला) प्रपात (०0॥86- 
(एथा। 5) कहा जा सकता है। इस प्रकार के प्रपात का एक उत्तम उदाहरण 
नियाग्रा प्रपात है जो उस समय वना था जबकि ईरी ज्ञील (.8:6 ॥87०) से निकला 
हुआ बाहरी प्रवाह ओण्टोरियो झील (7.,8[:०७ 07070) को जाता हुआ अपने मार्ग 
में एक खड़ी चट्टान (०) पर पहुंचकर उससे नीचे गिरने लगा था | जब से यह झरना 
आरम्भ हुआ तव से यह लगभग ११ किलोमीटर (७ मील) पीछे हट गया है। 
प्रपात और भी अन्य विधियों से बनते है। किसी भूमि के खिसकने अथवा 
लावा के बहाव के कारण एक वॉध वन सकता है जिसके ऊपर से होकर जल नीचे 
गिरता है अथवा द्रुतवाह के रूप मे बहता है। ऐसी परिस्थितियों मे, विशेषत. प्रथम 
स्थिति में, वॉध अस्थायी होते है, और इस प्रकार द्गुतवाह और प्रपात वन जाते है । 
कभी-कभी प्रपातों के तल पर भेंवर-छिद्र (90-70)65--जल के गड्ढे-- 
जल-गरतिका) वन जाते है (चित्र १४७) । इसका आरम्भ चट्टान के तल में उपस्थित 
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कुछ असमानताओं के परिणामस्वरूप होता है । गिरते हुए पानी के भँवरों मे जो 
पत्थर धूमते रहते है वे घिस जाते हैं जिसके परिणामस्वरूप भेंवरों का आकार पर्याप्त 
बडा हो जाता है । 

संकीर्ण घादियाँ (प४70४5)--जवब कोई सरिता कठोर शिला के स्तर के 
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ध्य से अपना मार्ग बनाती है, तो वह केवल द्रुतवाह और प्रपात ही नही बनाती है 
वरन्‌ कठोर शिला की घाटी को अन्य प्रकार से भी प्रभावित करती है । रुकावट डालने 
वाली कठोर चट्टान, कमजोर चट्टान की अपेक्षा मन्द गति से घिसती है । अत. जहाँ 
रुकावट डालने वाली चट्टान 
होती है वहाँ कमजोर शिला 
वाले स्थान की अपेक्षा घाटी 
अधिक सकरी हो जाती है। 
किसी घाटी की इस प्रकार की 
छा8. 48 सकुचित रचना को सकीण्ण घाटी 


३)9शएशा शी० जाए 8 ग्रधा0ज़ 9[806 ॥ 8 थवा तर 
ए6५ र्ाशा6 [॥8 शा€ध्ा) 0705565 4 20 सर जलदर्रः (फ्ांध-299) 
]8एछ 0400०६८, कहते है (चित्र १४८) । किटा- 


टिनी (707/00779) पर्वत के मध्य डेलावेयर ([0०997०) का जलदर्रा इसका एक 
उत्तम उदाहरण है । विसकासिन (५/४००गञआं)) में बाराबू (880००) नाम की 
तदी की सकीर्ण घाटी (चित्र १४६) इसका दूसरा और उत्तम उदाहरण है । प्रपातो से 
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भिन्न, सकीर्ण घाटियाँ सरिता की तरुण अवस्था मे सबसे अधिक ध्यान को नही खीच 
पाती हैं, वरन्‌ पर्याप्त समय के पश्चात रुकावट डालने वाली चट्टान से लगी हुई 
कमजोर चट्टान के प्रदेश में घाटी अत्यधिक चौडी हो जाती है। क्लैतिज ([प0ा- 
<्णा४) अथवा लगभग क्षैतिज स्तरों मे प्रषात सामान्यत मिलते है, परन्तु सकीर्ण 
घाटियाँ सामान्यतया स्तरयुकत चद्रान (#/४760 70०८) मे केवल उन्ही स्थानों 
पर विकसित होती है जहाँ स्तर एक उच्च कोण पर झुकता है । 

कुछ सकीर्ण घाटियाँ पर्वतों मे होकर द्वार (28/०४०४५$) का कार्य करती है 
आर इसी कारण से वे यात्रा और परिवहन के मार्गों पर नियन्त्रण रखती है। 
मेरीलेण्ड (४०५०0) में विल्‍्स पर्वेत (शगाई ॥(०ए्राशा) की विल्स क्रीक 
(श॥६ ८ध्थाप) नाम की सकीर्ण घाटी इसका एक अच्छा उदाहरण है । महत्त पूर्ण 
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मार्गों कौ रक्षा के लिए ओहियो कम्पनी (0॥0 (०एएथा५) द्वारा निर्मित फोर्ट 
कम्बरलैण्ड (8070 एप्रगाक्राशात) से नीमा कोलिन्स मार्ग (शा (०5 
शव0॥), और वाशिंगटन एवं ब्रेडोक्‍्स मार्ग (५३४॥पट्रा०0 हरकत छ970त60८०६7६ 
70205) इसमें से होकर पश्चिम को जाते है; और कम्वरलैण्ड राष्ट्रीय मार्ग 
(एप्राएथाशात 'िश्वांगा॥ं (080) एवं एक और अन्‍य महत्त्वपूर्ण रेल-मार्ग इस 
समय इस सकीर्ण घाटी से ही होकर जाते है। 

चट्टानी सीढ़ियाँ (२९००४ (७&790७७)--यदि वह कठोर परत, जिसके मध्य 
से सरिता मार्ग काटती है, श्षतिज (#0720०704]) होता है, तो प्रतिरोध (रुकावट) 
डालने वाली चट्टान, ऊपर और नीचे की 
कमजोर चट्टान की अपेक्षा मन्‍्द गति से 
घिसती है । ऐसी दशा मे सीढीदार चट्टान 
उत्पन्न होती है, जैसा कि चित्र'१५० में 
दिखाया गया है । 

अवशिष्ट शैल, चट्टानी कदक आदि पट. 50 
(॥07807005, 700९ ४0865 ७०. )-+  रि०८६ छा8005, तप& [0 78४5४9॥/ 
घाटियो के अतिरिक्त भी, औसत से अधिक 5:50 20 
रुकावट डालने वाली चट्टान स्थलाकृति (+07०ट7/०979) में अपना अस्तित्व रखती 
है, क्योंकि वर्षा के जल द्वारा धुलाई, पवन और अपक्षयण (७८गध॥॥8) की 
अधिकाश विधियाँ कमजोर चट्टान की अपेक्षा रुकावट डालने वाली चद्वान को कम 
प्रभावित करती है । परिणाम यह होता है कि जब कठोर चंट्रान के चारो ओर की 
कमजोर चट्टान घिसकर लगभग आधार के तल को प्राप्त करती है तो कठोर चट्टाव 
पहाडियो अथवा अवशिष्ट जैल (70780700८5) जैसे पर्वृतो के रूप में प्रकट होने 
लगती है । चित्र १५१ इसका एक उदाहरण है । कोई लम्बी और सेंकरी कटक (९ ०३- 
88/० ॥0709 77086) किसी प्रतिरोधी चट्टान के मुंडे हुए स्तर से अलग हो जाने के 
कारण कभी-कभी कोल-पीठ (#0९2००८६--सूअर की पीठ ) के नाम से पुकारी जाती है 
(चित्र १५२) । सयुकत राज्य के पश्चिम में ऐसी ही ऊँचाइयो को प्रायः स्कन्धागिरि 
(0०७४८७४) कहा जाता है (चित्र १५१ और १५४) । कठोर चट्टान का एक स्तर, 
जैसे लावा का स्तर, यदि ऊपर हो और नीचे कोई कम रुकावट डालने वाली रचना 
ही, जैंस सृत्तिका अथवा नरम जम्बवंशिला (०० ० 5०. ४॥28) , तो स्कन्धागिरि 
वनने की सम्भावना अधिक रहती है । यदि इस प्रकार की ऊँचाई की चोटी पर एक 
पर्याप्त चौडा विस्तार होता है तो इसे एक पटलप्रस्थ (॥९58) कहते है, यद्यपि यह 
नाम, विशेष ऊँचाई होने पर, चौडी सीढ़ियो अथवा वेदिकाओ (#७730०8) को भी 
दिया जाता है (चित्र २६) । 

कठोर चट्टान के समीप की कम रुकावट डालने वाली चद्नानो के नप्ट हो 
जाने के वाद, कठोर चट्टान की अलग से स्व॒तन्त्र रूप में खडी हुई ऊंचाइयाँ, कभी- 
कभी विचित्र आकहृतियाँ धारण कर लेती है; ऐसा होना शिलाओ (चट्टानों) की 
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वनावट पर निर्भर है। लम्बी कटके साधारणत वहाँ पर पायी जाती है जहाँ पर 
स्तर (#789) मुडा हुआ (#00८0) होता है । जहाँ पर मूल मोडो के शीषे क्षेतिज 
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बह॒ते हुए जल की क्रिया १५५ 
(॥0772079]) नही होते, वहाँ पर अपक्षरण (०७०५0॥) के द्वारा उन कटको की 
विचित्र आकृतियाँ हो जाती हैं जो कठोर चद्रान के बाहर निकलकर अलग एकान्त 
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में पड जाने के फलस्वरूप बन जाती है (जैसा चित्र १५५ में दिखाया गया है) । 


ऐसी आक्ृतियाँ अपेलेशियन पर्वत में सामान्य रूप से पायी जाती है । 
मानचित्र-कार्य--स्थलाकृतिक मानचित्र की व्याख्या मे अभ्यास ७ देखिए । 
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नदियों से होने वाली घटनाएँ (4०८०८॥५६ [0 $&69॥5) 

निमज्जन (7070७%778-+डूबने की क्रिया )--तदियो मे अनेक आकस्मिक 
घटनाएँ होती रहती है । यदि वह स्थल जिसमे होकर नदियाँ बहती है, हृबकर उनके 
ढाल को कम कर देता है, तो वे मन्द गति से बहने लगती है अथवा बहना भी बन्द 
कर देती है। यदि किसी घाटी का निचला भाग समुद्र-तल से नीचे डूब जाता है, तो 
समुद्र का जल भीतर प्रवेश कर आता है और एक सागर-संगम (८४७०४) को जन्म 
देता है । ऐसी परिस्थितियों मे नदियों का निचला भाग और उनकी घाटी निमज्जित 
(१70०७7००९-- डूबी हुई) घाटी कहलाती है। यदि सागर-तट पर आकर नदियाँ 
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खाडियाँ (9995) बनाती है तो निप्कपं निकलता हैं कि तट डूब गया है और यह 
भी कि नदियों और घाटियों के निचले भाग डुवो दिये गये है। न्यूयाक॑ और 
करोलीनास (८४०ा॥०४$) के मध्य का समुद्र-त्ट इसका एक उत्तम उदाहरण है 
(चित्र १५६) । डेलेवेयर की खाड़ी (70८४४० 899) और चैसापीके की खाडी 
((॥०5०४०८४० 899) तथा अनेक अन्य छोटी खाडियाँ डूबी हुई (निमज्जित) 
नदियों के स्थल की सूचक है। यदि इस स्थान पर डुबो देने की क्रिया न होती तो 
इस प्रदेश का अपवाह (0७॥7982०) कुछ इस प्रकार का होता जैसा चित्र १५७ में 
दिखाया गया है। इन चित्रो की तुलना करने पर यह स्पप्ट हो जाता है कि यह ड्वने 
की क्रिया किसी नदी-तन्त्र (7ए८-$एश०॥) के अगो को अलग-अलग कर देने का 
प्रभाव रखती है । 

पुनर्जीवन (एेश्ंपए्शाआ0॥-पुन जीवित होने की क्रिया)--यदि किसी 
पुरानी सरिता की द्रोणी (७७७॥) ऊँची उठा दी जाय जिससे कि सरिता की 


बहते हुए जल की क्रिया १५७ 


प्रवणता (40९०77--ढाल) बढ़ जाए तो उसका वेग बढ़ जाएगा और वह पुन. 
यौवन के लक्षण धारण कर लेगी। ऐसी सरिता के लिए कहा जाता है कि वह 
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पुनर्जीवित हो गयी है (चित्र १५८), और यह सरिता पुरानी घाटी की तलैटी में 
एक नवीन घाटी काट लेती है । यदि पुरानी सरिता अपनी धाटी मे सर्प की भाँति 
टेढ़ी-मेढ़ी चली है, जैसा कि पुरानी नदियों का स्वभाव हो सकता है, तो नये वेग 
वाली सरिता उन टेढे मोडो (776क्ाएथ5) को अधिक गहरा काट देती हैं। इस 
प्रकार से वे टेढ़े-मेढ्दे मोड़ और भी अधिक गम्भीर हो जाते है तथा इस प्रकार के 
मोड़ों से ब्रुक्त सरिता पुनर्जीबित हो जाती है। ऐसे मोद अनेक सरिताओ ने 
उपस्थित किये हैं (पट्ट १४) | यह ध्यान रखना चाहिए कि कुछ सरिताएँ ऐसे 
मोड़ रखती है जो आकार में ठेढे मोडो (प्रात्थवंधा5) के ही समान होते हैं, 
किन्तु वास्तव में वे ऐसे नहीं होते है। परन्तु कोई सरिता जिसमे मोडो का एक 
लम्बा क्रम, टेढे-मेढे गम्भीर मोदो जैसा ज्ञान हो, तों उस सरिता को पुनर्जीवित 
सर्ति माना जा सकता है। किसी सरिता का पुनर्जीवन एक नवीन अपक्षरण-चक्र 
(०,८०६ ० &०$00 ) का सूचक होता है, चाहें पहला चक्र भले ही पूर्ण न हुआ 
हो | पुरानी घाटियो की तलैठी में नवीन घाटियाँ और टेढे-मेढ़े गम्भीर मोड़ दितीय 


१्श८ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


अपक्षरण-चक्र (5०८०० ०४०४ ० श०शञ्ञ०१) के सामान्य लक्षण होते है, यद्यपि 
इन दोनो पर पूर्णत विश्वास नहीं किया जा सकता है। 

तड़ागीकरण (?070778--तडाग बनना )--यदि किसी नदी का एक भाग 
ऊपर की ओर समावलित (एक्षा००० एएएा0-इठ जाए) हो जाए तो इठाव के 
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ऊपर की ओर (ए०एध१) का ढाल कम हो 
जाता है, प्रवाह रुकने लग जाता है और वहाँ पर 
नदी चौड़ी हो जाती है । ऐसी वाधाओ के ऊपरी 
भाग में नदी का तडागीकरण हो जाता है, 
अर्थात्‌ जल एक तालाब अथवा झील के रूप में 
एकत्रित हो जाता है। यदि यह इठाव पर्याप्त 
बडा होता है तो वह नदी के मार्ग को पूर्णरूप 
से रोक सकता है। यदाकदा नदियों का तडागी- 
करण लावा-प्रवाह, भूमि के खिसकने आदि, 
और मानव-निर्मित बॉधो द्वारा भी होता है। 
कारखानो के लिए बनाये गये तालाबों (॥गो- 
70705 ) तथा जलाशय (7०४८:७०), जो अनेक 
जलधाराओ पर बनाये जाते है, वाँधो द्वारा 
तडागीकरण के उदाहरण है। यदि तड़ागयुक्त 
सरिता के बाँध मे कोई मोरी (0०७|०४--सूराख ) 
होता है तो सरिता अच्त मे बाँध को काट 
डालती है । यदि बाँघ पर्याप्त ऊँचा होता है तो 
नदी की घाटी से जल पूर्णतः बाहर जाने के 


लिए वाध्य हो सकता है, और वह एक नवीन मार्ग बना सकता है। 
प्रगहण ([॥80/--चोरी )--एक सरिता दूसरी सरिता को चुरा सकती है । 
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गयी है। चित्र १५६ में दिखाया गया है कि ४ स्थान पर किसी घाटी का शीर्ष 
पीछे की ओर वढ्ता-वढता किसी अन्य सरिता की जलघारा के 9' स्थान तक पहुँच 
सकता है । तव वह 5 स्थान से (चित्र १६०) होकर आने वाले जल को ग्रहण कर 
लेता है। (इस प्रकार एक जलथारा दूसरी जलधारा के जल को वरवस अपनी ओर 
खीचकर चुरा लेती है ।) इस भाँति, एक सरिता द्वारा दूसरी सरिता के जल को 
चुरा लिया जाना सरिता-प्रग्रहण (ह८क्षा। ज़ाइ८ए 0 एरएथ ८4३७ण०--जलधारा 
की चोरी) कहलाता है । जल को अपहरण (चुराने) वाली सरिता को अपहरणकर्ता 
([४78०) कहते है और जिस सरिता का जल अपहरण किया जाता (चुराया) है उसे 
विल्लिप्त (!ए०॥८१---उलटी हुई) कहा जाता है, और जब किसी सरिता का केवल 
ऊपरी सिरे का ही जल चुराया जाता है तो उसे सिरे पर चुरायी गयी (96880९0--- 
मभिर्च्छेदित) कहा जाता है। जब कोई उलटकर वहने वाली सरिता संकीर्ण 
दरी (प्रक्मा०७5) अथवा जलद्वार (एाथ-ट_्ट००) से होकर वहती है तो वह 
मार्ग वायुहीन (४॥0-299--वातावकाश) वन जाता हैं। अनेक पर्वतीय प्रदेशों 
में ऐसे वातावकाश प्राय. पाये जाते है, यद्यपि वे सब इसी प्रकार से ही नहीं बने 
होते है । 


प्रकट 
दी ]#&7]॥॥47 
7, #.॥प 


वह 
जाहार4004का 
8.6२ 
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संयुक्त राज्य में ब्ल्यू रिज (3]706 ॥२686) नाम के पव्व॑तों मे थे वातावकाश 
(जुप्क दरें), जिन दिनों में प्रवासी लोग नई वस्तियाँ बसाने के लिए पश्चिम की 


न्‍ा 


् 
बता 3 प, 
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ओर बढ रहे थे, प्रवासियो के लिए पर्याप्त महत्त्वपूर्ण सिद्ध हुए थे। और, सयुक्त 
राज्य के ग्ृह-युद्ध के दिनो मे वरजीनिया (जशाहटात/8) की लडाइयो में उन्तका युद्ध 
की दृष्टि से बडा महत्त्व था। यहाँ तक कि सुदूर दक्षिण में, कम्बरलैण्ड के दर्रे 
(0ए्रग०क्षाक्षा 099) ने प्रारम्भ के स्वदेश छोडकर जाने वाले प्रवासियों के लिए 
पर्वतों को पार कर सकने का सबसे अच्छा और सुगम मार्ग प्रदान किया था, और 
अठारहवी शताब्दी के अन्तिम चरण मे सम्भवत ३,००,००० से अधिक व्यक्ति इस दरें 
से होकर केण्टुकी ([(०॥ए०८५) और ठेनेसी (7०॥7०55०४) मे बसने के लिए गये थे । 

जितना सामान्यत ज्ञात है उससे कही अधिक यह चोरी की क्रिया नदियों 
में प्रचलित रही है । उदाहरण के लिए, अपेलेशियन प्रदेश मे, जहाँ परिस्थितियाँ इस 
चोरी के अनुकूल रही है, बहुत कम बडी नदियाँ ऐसी है जिन्होंने या तो चोरी द्वारा 
अपने जल की मात्रा को न बढाया हो, या दूसरी नदियों द्वारा उनके अपने जल 
के चुरा ले जाने से हानि न उठायी हो । चित्र १६१ और १६२ यही उदाहरण 
प्रस्तुत करते है। कठोरता की असमानताएँ चोरी के अनुकूल होती है क्योकि जो 
नदियाँ कठोर शिलाओ के पार नही जा सकती है वे अपने जलमार्गो को, उन नदियों 
की अपेक्षा, जो पार जा सकती है, अधिक शीघ्रता से गहरा बनाती है । 
अनुवर्तों और पूर्वंचर्ती घाराएँ ((०णाइ्वुएथा क्षार्त #_षव०९१९॥ $669॥5) 

जब सरिताएँ किसी स्थल पर उस स्थल के ढाल के अनुरूप विकसित होती 
है तो उन्हें अनुवर्तो (डाल के अनुसार चलने वाली ) धारा कहा जाता है (चित्र १६३) । 
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जब नदियाँ अपना मार्ग बना चुकती है तो वह स्थल जिसका जल ये नदियाँ निकालती 
है या तो इठ (एशाए८१) अथवा विगड़ (०<0०7॥7८०) सकता है, किन्तु विगडने 
अथवा विरूपित होने की यह क्रिया इतनी मन्द हो सकती है कि नदियाँ अपने उसी 
मार्ग पर जिसे उन्होंने विरूपण के आरम्भ होने के पूर्व ही बना लिया था, बहती 
रह सकती है (चित्र १६४) । इस प्रकार तव नदियाँ ऐसे मार्ग से होकर बहती है 
कि उनका यह्‌ मार्ग बिना विरूपण (6८07778009) के सम्भव ही न था। ऐसी 
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०० आन 


नदियाँ, जिनके मार्ग तल के वर्तमान सामान्य ढाल के पूर्व से ही बने है और ढाल से 
मेल नहीं खाते (अर्थात्‌ वर्तमान मार्ग वर्तमान ढाल से मेल नही खाते) है, पूर्ववर्ती 
(भा८्प्ध्तणा) नदियाँ कहलाती है। प्रारम्भ में वे अनुवर्ती रही होगी, किस्तु 
विरूपण के परिणामस्वरूप अव वे अनुवर्ती नहीं रही है । 
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स्थलाक्तिक मानचित्र की व्याख्या के अभ्यास ८ और ६ 





समानचित्र-कार्य 
को देखिए । 
प्रवाहित जल द्वारा निशक्षेपण ([[06ए9०ज्ञाणा 9५ रिपयएाड ऐश ) 

हम देख चुके है कि नदियाँ अपने साथ स्थल से समुद्र में कीचड, वालू, वजरी 
आदि पदार्थों को ले जाती है। ऐसा करने में उनका लक्ष्य यह्ठ होता है कि वे स्थल 
का अपक्षरण (छ०अआं०) तब तक करती रहे जब तक कि स्थल और ममुद्र का 
तल एक तल पर न आ जाए। हम यह भी देख चुके है कि नदियाँ स्थल से प्राप्त की 
हुई तलछट को सर्देव सीधे समुद्र तक नही ले जाती है । वे तलछट को प्राय. कु 
समय के लिए स्थल पर ही सम्भवत. तव तक के लिए छोड देती है जब तक कि उसे 
उनको पुन उठाने और ढोने के लिए परिवहन की उपयुक्त परिस्थितियां प्राप्त न हो 
जाएँ। अब हमे ज्ञात करना है कि--( १) वे कौनसे कारण है जिनसे बहता हुआ 
जल अपने भार का कुछ भाग, कम से कम अस्थायी रूप से, छोड़ने के लिए 
विवण होता है; (२) वे कौनसे स्थान है जहाँ पर ये पदार्थ छोड़े जाने है; 
(३) 'निश्लेपण (जमाव) हारा कौन-कौनसी स्थल की- आक्ृतियो का विकास होता 

(४) निक्षेप करने वाली सरिता पर निश्लेपण का क्‍या प्रभाव होता है; और 

(५) सरिता का निक्लेपण मानव के लिए क्या लाभ और हानियाँ उपस्थित करता है ? 


॥|" 
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निक्षेपण (जमाव) के कारण ((:४७६८४ 07 6690०्लं707 ) 

जब प्रवाहित जल अपना भार (!020) अथवा उसका कुछ भार छोड़ता है 
तो उसका कारण सामान्यत यह होता है कि धारा के वेग (४०००9) में कुछ कमी 
आ जाती है। हम पहले ही कह चुके है कि किसी लघु सरिता के वेग को निर्धारित 
करने मे ढाल (टाथ्ताथा) और आयतन (ए०एण७) दो सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण 
तत्त्व है । 

(१) वेग की कमी (7,055 ० ए०००५ं०)--वेग की कमी का सामान्यतम 
कारण ढाल अथवा प्रवणता मे कमी का आ जाना होता है । प्रवाहित जल निम्न दो 
प्रकारों से अपने वेग को खो सकता है--( १) अचानक ही; जैसे---जब वह एक खडे 
ढाल से एक मन्द ढाल पर आता है अथवा किसी स्थिर जलराशि मे जा मिलता है, 
और (२) धीरे-धीरे, जैसे--किसी ऐसी घाटी मे उतरते हुए जिसकी प्रवणता (ढाल) 
क्रमश कम होती जाती है। अत हम प्रवाहित जल के प्रमुख निक्षेपों के लिए 
उन्ही स्थानों को देखते है जहाँ पर सरिता के वेग में ये परिवतंन उत्पन्न होते 
है । यदि आयतन (परिमाण) और ढाल स्थिर बने रहे तो सरिताएँ उन 
स्थानों पर भी मन्दतर हो जाती है जहाँ पर उनके जलमार्ग अधिक चौडे हो 
जाते है। 

किसी सरिता के वेग मे कमी आने का एक गौण एवं सामान्य कारण उसके 
आयतन की कमी का होना भी है। नदियाँ साधारणतथा अपने निकास स्थानों 
(उद्गमो) से जितनी ही दूर होती जाती है, वे आकार मे उतनी ही बढती जाती है, 
किन्तु इस सामान्य नियम के अपवाद भी है--(१) जो सरिता किसी अति शुप्क 
प्रदेश मे होकर बहती है, उसकी सहायक नदियाँ और झरने न के तुल्य हो सकते है। 
दूसरी ओर, उसमे वाष्पीकरण भी अधिक होता है और कुछ जल इसके मार्ग की 
प्यासी मिट्टी और चट्टान वाली भूमि द्वारा भी सोख लिया जाता है। यदि भूमिगत 
जल का तल उस प्रदेश मे सरिता के तल से नीचे होता है तो वाष्पीकरण विशेष रूप 
से होता है । अत एक शुष्क प्रदेश मे बहने वाली सरिता जैसे-जैसे आगे वढती जाती 
है वेसे ही वैसे उसका आयतन कम हो सकता है और कभी-कभी तो वह पूर्णरूप से 
मिट भी सकती है (पट्ट ७ और १५) । (२) कोई सरिता विभिन्न धाराओ मे बँट 
सकती है (चित्र १६५), और प्रत्येक उपधारा का आयतन मूल धारा के आयतन 
से कम हो सकता है। (३) अनेक नदियों का अधिकाश जल, विशेपत अद्धें-शुष्क 
प्रदेशों मे, सिचाई के उद्देश्य से लिया जाता है और नदियों मे जल कम परिमाण में 
रह जाने से वे छोटी हो जाती है। (४) वाढ के कम हो जाने पर जल के परिमाण 
में अस्थायी कमी आ जाती है । 

भार (090--बोझ्न ) की वृद्धि बहते हुए जल की धीमी चाल से बहने के 
लिए बाध्य करती है । किन्तु जो सरिता अपने ही कार्यो से अपने भार को बढा रही 
होती है वह नदी जमाव करने वाली न होकर अपक्षरणकारी (४००४३) होती है। 

कोई सरिता सूक्ष्म तलछट को उठाकर उसके स्थान मे भारी तलछट जमा कर सकती 
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है, किन्तु इस अवस्था मे ग्रहण किये जाने वाले सूक्ष्म पदार्थ की मात्रा (परिमाण) 
भारी तलछट के उस परिमाण की अपेक्षा अधिक होती है जो नीचे जमाया गया है । 
अत. अपक्षरण (श०शञ्अं०) निश्लेषण (6६5०आग०॥।) से अधिक बडा होता है, और 
जो सरिता निल्लेपण से अधिक अपक्षरण करती है उसे निक्षेपणकारी सरिता नहीं कह 
सकते, जैसा कि सामान्यतः इस शब्द का प्रयोग किया जाता है । 
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छ5एॉा९5. (८. & 6. ४00८9) 

(२) सहायक नदियों द्वारा अत्यधिक बोझ (ए7००5६ ी 644 0 
तर0एराक्षा।059)--उच्च ढाल (807075) वाली सहायक नदियाँ अपनी मुख्य नदी 
में इतना अधिक तलछठ ला सकती हैं कि मुख्य नदी उसे ढोने मे असमर्थ रहती है । 
अत. किसी मुख्य नदी के जलमार्ग में निक्षेपण का कारण यह भी कभी-कभी विशेषकर 
वहाँ होता है जहाँ पर्वतीय धाराएँ जिनकी प्रवणता अत्यधिक होती है, उन पुरानी 
घाराओ से मिलती है जो अपने जलमार्गो के ढाल को पर्याप्त नीचे के स्तर पर ला 
चुकी होती है । 


श्द्ड प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


कछारी निक्षेपो को स्थिति और स्थलाकृतिक रूप (.0०80707 ०ए श्रीएशवों 
006790ज8 70 शा ३उ090श्ावाव७॥० एछ075) न 

बहते हुए जल द्वारा निरभित निश्लेप प्रधानत उन स्थितियों में पाये जाते है 
जहाँ जल के प्रवाह को वाधा मिलती है अथवा प्रवाह रुक जाता है । 

(१) प्रपाती ढालो के आधारों पर (॥ [6 98568 ० 5667 #०७९४४)-- 
प्रत्येक वर्षा पहाडियो के ढालों पर से सूक्ष्म तलछट को वहाकर नीचे लाती है और 
इस तलछट का अधिक भाग ढालो के आधारो पर रुक जाता है । ऐसी परिस्थितियों 
मे, किन्ही-किन्ही अवस्थाओं मे, वाड़े ((67०८५) थोडा-थोडा करके इस प्रकार से 
जमा की हुई कीचड में दव जाते है । वर्षा द्वारा उत्पन्न अस्थायी सरिताएँ कभी-कभी 
प्रपाती ढालो से नीचे वहती है और उनके आधारो पर आकर अचानक उनकी गति 
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रुक जाती है| ऐसी सरिताएँ अपने सिरो की ओर वाले (॥९8008--शिरोभिमुख ) 
मार्गों में ढालों के नीचे आते समय वहुत-सा मलवा एकत्रित करती है और उसको वे 
वही पर छोड देती है जहाँ उनका वेग अचानक ही रुक जाता है| इस प्रकार पहाड़ी 
के पाश्यों पर नई बनी हुई प्रत्येक जलदरी (2०॥५) के निचले मिरे पर मलबे 
का एक ऐसा ढेर जमा हो जाता है जो स्वय जलदरी के भीतर से धुलकर 
आया था (चित्र ६३ और १६६) । ऐसी स्थितियों में पदार्थ एक अपूर्ण शक्तु 
(एशागव्वी ००॥८) के रूप में एकत्रित होता है। ऐसे शकु को जलोढ अथवा कछारी 
शंकु (शाप्रशण ८०००) कहते है । जलोढ और भग्नाञ्म-राणि णकु (2ंग्र5) 
शकुओ में अनेक समानताएँ पायी जाती है, किन्तु जलोढ शकु में गुरुत्व-शव्ति 
पदार्थ को जल की सहायता से नीचे लाती है, जबकि द्वितीय प्रकार में मुरुत्व- 
शक्ति पदार्थ को विना जल की सहायता के अथवा उसकी केवल किचित सहायता 
मात्र से ही नीचे ले आती है। दोनो प्रकार के शक्कुओं के मध्य अनेक प्रकार 
मिलते है । 


बहते हुए जल की क्रिया १६४५ 


अन्य स्थानों की अपेक्षा अ्द्धे-शुप्क प्रदेशों में यदि प्रषाती ढाल वर्तमान होते है 
तो उल्लेखनीय जलोढ़ शक्कु प्रायः अधिक मिलते है, क्योंकि ऐसे प्रदेशों में वर्षा 
अनिश्चित होती है और कभी-कभी होने वाली भारी वर्षा जिसके कारण अस्थायी 
और शक्तिशाली धाराओं की उत्पत्ति होती है, बच्चे आकार के शकुओं के विकास के 
लिए अनुकूल होती है । ऐसे अनेक प्रदेशों में द्वितीय प्रकार के बहुत बड़े गंकु विकसित 
हो जाते है। सयुकत राज्य की बड़ी द्रोणी (5684 88७॥॥) में पर्वत-श्रेणियों के 
आवधारों पर स्थित कुछ दोनों ही प्रकारों के शकु पर्वतो से ६०० अथवा ६०० मीटर 
(२,००० अथवा ३,००० फुट) ऊंचे बताये जाते हैं । 

जलोढ़ अथवा कछारी पंख (&॥0शं०। (8॥ )--यह जलोढ़ जकु के समान ही 
होता है; अन्तर केवल यह है कि पख के ढाल का कोण नीचा होता है। वास्तव में 
ढालो के आवारो पर एकत्रित अधिकांग जलोढ राशि के लिए शंकु की अपेक्षा पंख 
शब्द अधिक उपयुक्त हैं। पख का कम प्रपाती ढाल इन कारणो से हो सकता है कि 
जहाँ वह विकसित होता है वहाँ पर ढाल का परिवर्तत कम आकस्मिक हो, उसके 
निश्लेषण से सम्बन्धित जल का परिमाण अपेक्षाकुत अधिक हो और मलबे का 
परिमाण अपेक्षाकृत कम हो अथवा वह अधिक सुक्ष्म हो। ढाल में कम परिवतंन, 
अधिक जल और कम तथा सूक्ष्मतर पदार्थ, ये सभी बाते शकुओ की अपेक्षा पंखों के 
विकास के लिए अधिक अनुकूल होती हैं । प्राय. सभी तरुण सरिताएँ जो पववेतो से 
नीचे आती है, जिस स्थान पर पर्वत को छोडती है वहाँ पर पख बनाती है । जैंस--- 
सीरियाज (8०795) पर्वत से कैलीफोनिया की बडी घाटी में उतरने वाली नदियाँ 
पर्वतों के आधार पर वडे-वडे पख बनाती हैं। इसी प्रकार राकी प॒र्वतों से उसके पूरव 
की ओर के मँदानों में उतरने वाली नदियाँ अधिकाशत यही काम करती है। पर्व॑तो 

नीचे आने वाली अनेक नदियों के पख कई किलोमीटर के बिस्तार के होते है। 

उदाहरण के लिए, कैलीफोनिया में मरमीड (४८०८९) नदी का पख लगभग 
६४ किलोमीटर (४० मील) के अद्धंव्यास का है । 

पड्दोसी सरिताओं द्वारा बनाये गये पख पाणश्वंत. (।267॥9) यहाँ तक वढ़ 
सकते हैं कि अन्त में वे एक दूसरे में विलीन हो सकते है । ऐसे कई पखो का 
संयोग एक संयुक्त जलोढ़ पंख (०0700ए॥० शीएशव। ॥) अथवा एक पर्वत 
प्रान्तीय जलोढ़ मेंदान (छाध्तगाणा शीएश4। एॉशा)) (पट्ट १५) बना देता है। इस 
प्रकार के मंदान अधिकाश उल्लेखनीय पर्वत-श्रेणियों के आधारो पर पाये जाते है । 
ऐसी ही अनेक परिस्थितियों में जलोढ पदार्थ (शापिशर्श प्रधाणा॥।) की गहराई 
वीसियो अथवा सेकडो मीटर तक भी होती है । 

जलोढ़ शकु और पख अपने बनाने वाले जल के मार्ग को भी प्रभावित करते 
है। जकुओ और पखो का शिथिल मलवा बहुत अधिक जल सोखता है और पर्याप्त 
वडी सरिता का जल भी उसके पख्र में डूब सकता है (पट्ट १५) । जल के दिखाई 
न देने के पहले सरिता अनेक छोटी घाराओं में विभकत हो सकती है। ऐसा होने का 
कारण यह है कि नदी द्वारा अपने जलमार्ग में जमाया गया तलछट जलमार्ग को 
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इतना छोटा बना देता है कि वह समस्त जल को ग्रहण करने में असमर्थ हो जाता 
है । अतएव कुछ जल ऊपर होकर (जलमार्ग से वाहर ) बह जाता है और अपने लिए 
एक नया जलमार्ग बना लेता है | वह निक्षेप जो जलमार्ग को रोक लेता हैं, निम्न 
बातो का परिणाम हो सकता है--(१) जल का कम हो जाना, अत क्रिया का कम 
हो जाना, अथवा (२) सोख लिये जाने के कारण जल की मात्रा का कम हो जाना । 
इस प्रकार वनी हुई वितरण करने वाली धाराएँ (0४॥7एध7०५) छोटी होने के 
कारण, जिस सरिता से उत्पन्न हुई है, उसकी अपेक्षा धीमी गति वाली होगी, और 
इसी कारण उनके रुक जाने की आशका अधिक होती है । अत. वे अन्य छोटी वितरण 
करने वाली धाराओं को उत्पन्न करती है | इस प्रकार से प्रमुख नदी का जल सम्भवत्त. 
अपने पख के ऊपर फैल सकता है और सरिता अदृश्य हो सकती है । 

पूर्ण विकसित पप्लो और शकुओं के अतिरिक्त जी ढाल अपाती (४०००) 
नही है उनके आधारो पर बहुत-सा तलछट रहता हैं। ऐसी अवस्थाओं में जलोढ़क 
(श!एशंधग) की कोई स्पप्ट स्थलाकृंति नहीं होती है। ढालों के आधारों 
(89865) पर इस प्रकार का मलवा प्राय. उतना ही विस्वृत होता है जितने कि 
ढालो के आधार होते है । 

अनेक जलोढ पख और पव॑ंत प्रान्तीय जलोढ मैदान कृषि के लिए पर्याप्त 
उपयोगी होते है । उदाहरण के लिए, कैलीफोनिया के कुछ भागों में कछारी भूमि 
इतनी मूल्यवान है कि अधिकाश जोत (#0०9ग्रा?25) छोटी और अत्यन्त विकसित 
है। अद्धे-शुप्क प्रदेशों में भी इनमे से कुछ विस्तृत रूप से खेती के काम आते है । 
इनको सिचाई के लिए जल निम्न प्रकारों से मिलता है--(१) क्रुओं द्वारा, जिनके 
द्वारा पख के मलवे को सोखे हुए जल को दे देने के लिए वाध्य किया जाता है, अथवा 
(२) सिचाई की खाइयो (77784070॥ 070॥८४) द्वारा, जो नदी से मिला दी जाती 
है और नदी के स्वाभाविक जलमार्ग से जल को वाहर पंख अथवा मैदान के ऊपर से 
नीचे की घाटी में ले आती है । 

न्रुटियुक्त जलोढ़क (॥-0७#7०6 क्राएशफ)--सावारणतया जलोढ निक्षेप 
विस्तृत रूप से पाये जाते है। स्थल के तल का एक विशाल भाग न्यून जलोढ पदार्थ 
से ढका हुआ है जवकि सापेक्षतया स्थल का कम भाग पर्याप्त मात्रा के जलोढ पदार्थ 
से ढका हुआ है । कछारी पदार्थ की सामान्‍य सहज प्रवृत्ति ढालो को समतल बनाने 
की होती है। इसलिए जलोढ पख और णशकु अपने ऊपर के प्रपाती ढाल और अपने 
तीचे के मन्द ढाल को समान रूप (#77079) देने का प्रयास करते है । 

(२) घादियो के नितल में (0 एक०५ 900075)--जों नदी अपने जल- 
मार्ग में निक्षेप (6०००आ5) बनाती है, वह जलमार्ग के आकार को कम कर देती है। 
कालोपरान्त वह मार्ग समस्त जल को धारण करने के लिए अत्यधिक छोटा हो 
सकता है । तब कुछ जल अलग हो जाता है और समपृष्ठ घाटी (ए४॥०७ ग9/) में एक 
नया मार्ग वना लेता है | यह विधि वारम्बार दुहरायी जा सकती है (चित्र १६७ और 
१६८) । पलट जाने वाली धारा (ताएथट्टाग8 आ।«४7--अपसारी धारा) प्रमुख 
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धारा में वापस लौट भी सकती है, और नहीं भी। किसी नदी के कई भागों में 
छिन्न-भिन्न होने की क्रिया, विशेषत. जब जल कम होता है, इस सीमा तक बढ़ 
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5 छाशाएणीााश छाल्यथा।, उंप्राटलाता 0 6 (006० था एैफ्राणा 
॥ए७75, 08508 5000ए$ 850 9ध75 ६९. 
(ए., 3, 6९०/0ट7/८वा &07४)) 
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सकती है कि प्रमुख जलमार्ग कहलाने योग्य कुछ शेप वचे ही नहीं, तो सरिता लघु 
सरिताओ का एक जाल-सा वन जाती है अथवा एक गुथी हुई सरिता (एक्वांपेट्त॑ 
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ह८था॥) बन जाती है | िक्कावशं:4 (ऐं. 8 6. ) में प्लेट नदी इसका एक अच्छा 
उदाहरण है (चित्र १६८) । 'यह अवस्था जल के कम रह जाने पर ही उपस्थित 
होती है । अधिक जल होने पर सम्पूर्ण समतल घाटी (१90), जिसमे चित्र १६८ के 
अनुसार लघु सरिताएँ वहती है, जल से ढक जाती है और एक ही नदी की तलैटी 
बन जाती है (पट्ठ १६) । 

कोई-कोई सरिताएँ, चाहे वे आपस मे ग्रुथे भी नही, अपने जलमार्ग में वालू 
की भित्तियो को जमा कर देती है (चित्र १६७), ऐसा विशेषकर तब होता है जब 
जल की मात्रा कम होती है। ऐसी भित्तियाँ नाव चलाने के कार्य मे बाधक होती है 
और अनेक नाव चलाने योग्य सरिताओ के निचले भागों मे नदी-यातायात के लिए 
सकट उत्पन्न करने का स्थायी साधन वन जाती है । कम गहराई के जल में जमा की 
हुई भित्तियाँ (9875) किन्‍्ही अवस्थाओं में वाढ के दिनो में बह जाती है क्योकि 
उस समय सरिता का वेग वढ जाता है। कुछ भित्तियाँ न्यूनाधिक रूप में स्थायी 
द्वीप बन जाती है । यदि वे जगलो से ढक जाती है तो वे वाढ की तीज्न धारा से भी 
अपक्षरित (#०0००) नही हो पाती क्योंकि वृक्षो की जडे बचाव का प्रवल प्रभाव 
रखती है । 


मादक 
(0704 ४4६४ 2670९ 
8६% ए६५६५ 
ध्घ् 


शिप्ट 469 

7#0[6 07 8 7078 ५९९७, 
अधिकाश घाटियों की पाश्विका ([065) वक्र (००४८४) होती है । 
जैसे ही जैसे सरिता का निचला सिरा पास आता जाता है वैसे ही बसे ढाल कम 
प्रपाती होता जाता है (चित्र १६६) । अत एसा होता है कि जब सरिता अपनी 
घाटी में नीचे उत्तरती हैं तो उसके किसी ऐसे विन्दु पर पहुँचने की सम्भावना 
रहती हैं जहाँ उसकी घटी हुई प्रवणता 
(70000९०त0 8780॥०॥) उसके वेग को 
इतना कम कर देती है कि उसे अपने कुछ 
वोझ को त्याग देना ही पडता है। इस 
प्रकार से घाटियों की तलेदियों में बहुत 
दूरी तक तलछट फेल जाता है। यह 
गिष्ट 70 तलछट सरिता के जलमार्गों मे छोड 
7] 0०५९/००९९ 9५ ॥४६7४04707-- दिया जाता है और उनके वाढ के मैदानों 
ठताशाध्षा॥आ9॥0. लि जले 3 
पर फैलकर उनको ऊँचा उठाकर उल्हें 
कछारी मैदान (धाएशश ए!था$) बना देता है। किसी ऐसी घाटी मे, जिसमे 


समतल मैदान (१9) नहीं होते, यह निक्षेपण समतल मैदान विकसित करता 
है (चित्र १७०) । 
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बहते हुए जल की क्रिया. १६६ 


निश्लेपण का समतल घाटियो की स्थलाकूंति पर न के तुल्य प्रभाव पड़ता है 
फिर भी, कतियय गौण आक्ृतियाँ उल्लेखनीय है । इनमें से प्राकृतिक बाँध (रद 
]07८९5) प्रमुख हैं। इस णब्द का प्रयोग जलभार्ग के किनारों पर स्थित नदियों के 
समतल मैदानों पर मिलने वाले कम ऊँचाई के कटको के लिए होता है (चित्र १७१) 
ऐसे कटक बाढ़ के समय में बनते है | ऐसे अवसरो पर मुख्य जलमार्गो में धारा तीज्न 
होती है, किन्तु जेसे ही पानी जलमार्ग से वाहर निकलकर समीप के समतल पर फल 
जाता है, वैसे ही तुरन्त ही उसका वेग रुक जाता है, क्योंकि उसकी गहराई अचानक 
ही कम हो जाती है। अतएवं जल को अपने बोन के अधिक भाग को वही और उसी 
समय छोडने के लिए वाध्य होना पडता हैं। इस अवस्था में वारम्वार क्रिया हुआ 
निक्षेपण प्राकृतिक बाँधों ([०४८८४) को उत्पन्न करता है। कुछ प्राकृतिक बॉय पर्याप्त 
ऊँचे और क्रमवबद्ध होने के कारण सहायक नदियों के मार्ग को वदल देने में समर्थ 

च्स्न्स्स्स्स्स्स्प्स्स्स्स्स्स्स्प्प्स््ल्:---+् कि यखथओञं्_सससससननननाससम न भ>9» «०. 
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होते हैं। इसका उत्तम उदाहरण मिसीसिपी नदी की सहायक नदी याजू (४४20०) 
से मिलता है जो मिसीसिपी के समतल मेदान मे लगभग २२० किलोमीटर (२०० मील ) 
बहने के वाद उससे मिल पाती है। विक्सवर्ग (शक्रऋण/डइ्) के समीष मिसीसिपी 
अपनी घाटी के पूरव की ओर मुद्द जाती है और इस प्रकार अपनी उस सहायक से 
मिलती है जिसे वॉधो ने अलग कर रखा हैं। लुसीआना ([,0पा&478) और 
मिसीमिपी की प्रारश्भिक बस्ली मिसीमिपी, उसकी सदन्दायक और वितरक सरिताओं 
के बातो के साथ-साथ सकीर्ण,पेटियों (9४5) में अधिकाशन वितरित थी । यही 
पर पहले से ही निमित राजपथ के समीप उच्चतम, शुप्ककम और उ्वरा भूमि थी । 
बाढ़ के मंदान का विसपंण (7]000 फए़ांशा) 7087025$--बाढ़ के मेंदानों 

में नदियों का सर्प की भाँति टेढा-मेढा चलना)--जिस सरिता का सैंदान कछारी 
(20५5) होता है उसमे विसर्पण की सम्भावना पर्वाप्त होती है (पट्ठ &, १० 
और ११)। यह क्रिया जल के कम वेग के कारण उत्पन्न होती हैं। कम वेग के कारण 
सरिता सरलता से ही इधन-उबर को मुद्द जाती है | बदि ऐसी सरिता का मार्ग सीचा 
कर भी दिया जाए तो जीघ्र ही वह पृनः टेढ्ा-मेढा हो जाएगा | चित्र १७२ और १७३ 
द्वारा परिवर्तन का ढंग बताया गया है । नदी के किनारे, यदि कुछ स्थानों पर अन्य 
क्विनारो की अपेक्षा कम रुकावट डालने वाले (ए८इ६४त--प्रतिरोदी ) होते है, जैसा 
कि सदा हआ ही करता हे, तो सरिता पहले उन्हीं स्थानों को काठती है । यद्धि 
जलमार्ग की समाकहृति (०णाीड्ृणाआं०॥) ऐसी ही है कि किसी दिये हुए बिन्दु & 
(चित्र १७२) के विरुद्ध थारा को संचालित कर दे तो पदार्थ की असमानता के न 
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होने पर भी परिणाम वही होगा । जब एक वार किनारे में वक़ता आउस्म हो जाती 
है तो वह उस धारा द्वारा बढ़ा दी जाती है जो उसमे सचालित होने लग जाती है । 
इसके अतिरिक्त जब धारा वक़ से बाहर आती है तो वह विपरीत किनारे के विरुद्ध 
टकराती है और उस स्थान पर भी एक वक़् विकसित कर देती हैं। इस वक्र से 
निकलता हुआ जल दूसरे वक़ को विकसित करता है, और इस प्रकार से यह क्रम 
चलता ही रहता है । 
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एक बार आरम्भ हो जाने पर वक़ अथवा विसर्पण अधिकाधिक स्पष्ट होते 
रहते है (चित्र १७३) । पट्ट ६ के चित्र १ द्वारा बतायी गयी अवस्था में बक्रो के 
ध्य स्थल की सकीर्ण ग़रदन लगभग सम्पूर्ण कट गयी है । इस कटाव के पूर्ण हो 
जाने पर सरिता अपने चौडे बक्र को त्याग देगी। इस विधि की बाद वाली अवस्था 
को पट्ट € के चित्र २ में प्रदणित किया गया है । 
जव कोई सरिता अपने विसर्पण [मोड) को काट देती है तो जलमार्ग का 
छोडा हुआ भाग तलछट से खाली रह सकता है। यदि उसका जल स्थिर हो जाए 
तो बह एक झील बन जाता है (चित्र १७४) । कुछ इस प्रकार की झीले ऑक्स-वो 
(०१-००७) के आकार की होती है और उन्हे धनुपाकार झीलें (0090७ |2८6) 
कहते है (पट्ट & और १०) । उनको कुण्डल का सार (599005) भी कहते है । 
निक्षेपण और विसर्प॑ण के परिणामस्वरूप सरिताओ ने अपने मार्गो के परिवर्तन 
द्वारा मानवीय हितो को अनेक प्रकार से प्रभावित किया है । किसी सरिता के तटों पर 


बहुते हुए जल की क्विया १७१ 


बसे हुए कुछ गाँव जो वहाँ नदी यातायात (तल (४0) की अनुकूल परिस्थिति के 
कारण बसे थे, सरिता के मार्ग-पर्वितंनों के कारण त्वाज्य हो गये है । ऐसे अधिकाश 
ग्राम नदी की सरक्षकता समाप्त हो जाने 


पर स जाते ् बट पाप ऊरठे ; ६ 7255 
” नाट हा जात है, कुछ पू्णत, नप्ट ट्टा -नननननन्न मन 
है हे 2०*६०६- ८550, 


गये है और कुछ को अधिक व्यय करके 
सुरक्षित रखा गया हे । १६८१६ ई० तक 
इलिनासस (]॥॥70$) की राजधानी 
वासकाम्किया ((959509) मिसीसिपी 
नदी के बाद्ध के मंदान में स्थित थी। 
2८८१ ४० मे नदी के एक जलमार्ग 
के परिवर्तन ने गाँव के विशालतर 
भाग को एक द्वीप के रूप भे बदल दिया 
था, जिसका (द्वीप) अन्तिम चिह्न भी 
८६८६ ४० में बह गया। कुछ 
नदियों को उनके जलमार्गों मे ही बहले 
रहने के लिए पर्याप्त घन व्यय किया 
जाता है। इसके अतिरिक्त सरिताएँ 
नुछ अवस्थाओं में जिलो और राज्यों के 
बीच की सीमाओं को निर्वारित करती 
४ । एसी अवस्था में सरिता का स्थान- 
परिवर्तन भूमिराण्ठ को एक्क दूसने को 6 

हेस्तास्लरिल कार सदता है। कामीचनी $[छ्यातटा५ श्वात॑ एपा-तीं शा धीट 
इसको रोहने के लिए सलदिल कानूनी >वीब्चच्जए] हवॉएए ९0७ ैएँ3- 
शत: ऑफ ताला का जटिल तईि छप7९ ९ गीशएशए »0%5 0 
बेधियाँ, और सीमाओं की जदिल परि- 


गिाष्टानाणा एी धीर वाध्याप्रेटा$ 0057॥ 
भाषाएं बसानली पाली है। परिम्थिति झाए्या शात॑ सीटा लात॑शाए॥ 0 
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बड़ा पहू जोर नी अधिए गम्भीर हो 7९95९ ॥ ५/९. 
जाती / हा तो: सरिता उन्तरशाप्ट्रीय सीसा बनाती है । स्वानास्तरण फरने बाली 
सरिता बहा पर सस्तोपषनक् सीमा नहीं बना पाली है । 

फाड्री मंदानों की उ्ये रता (॥ लाता छी वपवो [वता5) 5 नर एछारी 
मेंदास हस्यस्म उप्जणाज गति / जोर पति हे उद्देश्य से अत्यन्त मृल्यवान सिने जाने 
4 या खंब गानीनशार वा 


वेज व कल 5 238 घट 2204 532 2 कर 
पदामसनापास [एंपान्जुजा5) थे । गगन सिट्रा (जा ॥ हर हाय 7 नक्षप एर 
भें हनी आई मिटी की निस्गदर मई उतर उपरादो बनाने दाल | | पररम्धित सच्यनाएं 
सरलता उ सदा [वनरसरु चर झवार इंपशाह खास राह ॥ | छाराम्ण्श सम्यताए 
पट 708 कतार 2 कद बन प ० कट अल 427 047४ कमा-वय का शा 
एटा है सुरंदा आदत खदथोी इसे धरगाार ड्टा 2 डा 47 ८०० ्ा-इप 5 | 
हटिचिस में उनित माय मे तय नंथं-गाद 6 | आप अल १. ञ 

४ तइस मे इॉलिंग शाप सता संरा-गाद (ीएच७ फऐशा)०० ) गया गया 7। प्स्यक 
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बहुते हुए जल की क्रिया १७३ 


देश में अति प्राचीनकाल से ही नदी-घाटियाँ निवास के योग्य मानी और चाही गयी 
हैं । अमरीका मे प्रारम्भिक काल से ही निवास के लिए घाठियो की तलाश रही है। 
वरजीनिया (शाहष्टा॥8) और मेरीलैण्ड (|/४शधश्वा0) में आरम्भिक वस्तियाँ जेम्स 
(उ॥॥८5) और पोटोमेक (2000778०) की घाटियों में ही बनायी गयी थी । ऐसे 
ही पेसिलवेनिया (?ए८॥75/९क्चा9) छेत्र मे डेलावेयर (70०8एवथ7०), जीलकिल 
(8०४७शा०॥) और ससकेहाना (90500०॥9009) नाम की नदियों की घादियों में 
ही वस्तियाँ बसायी गयी थी । च्यूयार्क (४८७ ४०7) प्रदेश की मुख्य वस्तियाँ 
पर्याप्त लम्बे समय से ही हडसन (न्रिप०5०॥) और मोहौक ()/०॥8७१८) नामक 
नदियों की घाटियो में ही सीमित रही है, और जब मैसाचुसेट्स (४४४४४०४- 
8९8) की आरम्भिक वस्तियाँ तट के परे फैलने लगी तो उन्होंने कनैक्टीकूट की 
घाटी (ए०रा००४८ए ए४॥6४) की भी घेर लिया । 

समतल घाटियाँ (४०॥४४ १485) और कछारी पल (॥॥एशव 48॥5) दोनों 
ही सिचाई के लिए अनुकूल होते है । चित्र १७५ और १७६ सिचाई की नहूरो तथा 
बडी खाइयो को दिखाते हैं और चित्र १७७ जल से भरी हुई एक नहर को चित्रित 
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करता है। चित्र १७८ एक ऐसे खेत को चित्रित करता है जो सिचाई के लिए खाडयाँ 
खोदकर तैयार किया गया है। जल, आवश्यकतानुसार, नहरो से खेत की छोटी-छोटी 
खाइयो में भरा जाता है। सयुक्‍त राज्य के पण्चिमी भागों में स्थित अरद्ध-शुप्क भूमि 
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की सिचाई की दिशा मे पर्याप्त उन्नति हो चुकी है । इस प्रकार उपयोग में लायी 
गयी भूमि अधिकाशत घाटियों तथा पर्वतों से सटे हुए मैंदानों में ही स्थित है। 
सिचित एवं सिंचन के योग्य भूमि का सामान्य वितरण चित्र १७६ में दिया गया है । 
(पर्वत्तीय प्रदेशो मे अनुकूल स्थानों पर सरकार ने बाँध (०75) बनाये है ताकि वर्पा 
के जल को जलाशयों (7०52४०॥5) में एकन्नित किया जा सके और उस जल को 
नीचे के मैदानो मे फसल के दिनों मे वाँध से निकालकर सिंचाई के प्रयोग में लिया 
जा सके । बाँधों के लिए चुने जाने वाले अधिकाश स्थान पर्वत्तीय घाटियों के सँकरे 
स्थान ही होते है । 
नदियों की बाढ़ें (राएथा ग0005)--यद्यपि कछारी मैदान बडे लाभदायक 
होते है, फिर भी वे कृषि प्रदेशों के रूप में सर्वथा निर्दोष नहीं होते, क्योंकि 
उनमे प्राय. वाढे आती है जो धन और जन दोनों के लिए ही बडी घातक 
होती है । 
अनेक बडी नदियी की घाटियो से वाढो के विध्वसकारी उदाहरण उपलब्ध 
हैं। सन्‌ १०५६७ की वसन्‍्त ऋतु मे लोअर मिसीसिपी के वाढ के मैदान की सहस्रो 
वर्ग किलोमीटर भूमि जलमग्न हो गयी थी, जिसके परिणामस्वरूप अनुमानत- 
५०,००० से ६०,००० लोगो को भयकर हानि सहन करनी पडी थी । इन्ही लोअर 
मिसीसिपी और ओहियो नदियों की सन्‌ १८८१ और १८८२ की वाढों से अनुमानत 
१,५०,००,००० डालर की हानि हुई थी और १३८ मनुष्य अपने जीवन को खो बैठे 
थे। अकेली ओहियो नदी की ही वाढ़ो से सन्‌ शृ८८ड़े में १,.००,००,००० डालर और 
सत्‌ १६०३ में ४,००,००,००० डालर की हानि होने के अनुमान है । सन्‌ १६०४ में 
विध्वसकारी बाढ़ वाबस (५४/३४७४७॥) और दूसरी ससकेहाना ($05050७।क॥॥० ) 
नदियों की घाटियों में आयी थी । प्रत्येक वाढ ने लगभग १,००,००,००० डालर तक 
की सम्पत्ति नप्ट कर दी थी । 
सन्‌ १६१३ के मार्चे के महीने में ओहियो और इण्डियाना नाम की नदियों 
में भयकर वाढे आयी थी । २२ मार्च से २७ मार्च तक के पॉच दिनो में ही, मुख्यत- 
मियामी ('शाक्षा॥) और सियोटों (8८००0) नदियों की घाटियों में, मियामी 
वेसिन में २० सेण्टीमीटर दैनिक औसत वर्षा हुई थी | भूमि पहले से ही जल से तर 
थी, अत वर्षा के जल का अधिक भाग धरातल पर फैल गया। अत्यधिक हानि 
मियामी नदी पर स्थित डेटन (70890॥) नगर को हुई थी। नगर का अधिकाश 
भाग बाढ़ के मेंदान पर वना हुआ है । नदी मे ८ मीटर (५ मील) जल के चढाव से 
नगर की रक्षा के लिए बॉधो (]०४०८५) का निर्माण किया गया था । परन्तु जल 
उनके ऊपर होकर निकल गया और जव बाढ़ अपनी उच्चता पर थी, नगर का अधिक 
भाग ३ मीटर जल के नीचे था। डेटन मे अनुमानत ३,००,००,००० डालर की 
सम्पत्ति नप्ट हुई थी। 
इसी काल में सियोटो नदी पर स्थित कोलम्बस नगर को भी भयकर हाति 
उठानी पडी थी । नगर के अमेक भाग जलमग्त हो गये परन्तु सर्वाधिक हानि रेलो 
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बहते हुए जल की क्रिया १७७ 


बल बन न ६६ कह! २ कक ् 


को हुई । इन रेलों में से कुल रेलो के मार्ग बाँधों ([८४८८५5) पर होकर थे | 3. शत 
0. एक्षाफ्र॥/ की सूचना के आधार पर १२ पुलों सहित २५,००,००० से 
२०,००,००० डालर तक के हानि हाल का अनुमान ह्ठै और छा8 #70फ एेथाएछ9ए 
के ४० पुल नप्ट हो गये थे और ४० किलोमीटर से ४८ किलोमीटर (२५ मील से 
३० मील) तक की लम्बी रेल की पटरी बह गयी थी । 

इण्डियाना राज्य में व्हाइट नदी पर स्थित इण्डियानापोलिस (हताध्वा&॥0०॥५) 
नगर भी इसी तूफानी प्रदेश मे था और इसी कारण नगर को भयंकर हानि उठानी 
पड़ी थी । जितना ऊँचा पानी पहले कभी नदी चढ़ा था, उससे भी १२ मीटर ऊँचा 
पानी चढ़ गया था जिससे ३०,००,००० डालर की सम्पत्ति की हानि का अनुमान 
किया गया था । के 

बाढ़ के मैद्ानों में स्थित नगर वाढ़ से महान क्षति पाते हैं। सन्‌ १६०२ में 
५. 3. तामक स्थान की 85520 फिए० में एक असाधारण बाढ आयी थ्री जिसके 
कारण 080807॥ नामक नगर की करोड़ो डालर की सम्पत्ति के नप्ट हो जाने का 
अनुमान लगाया गया था। अधिकांश बढ़ी घादियों में समय-समय पर विध्वंसकारी 
वाढ़ों का आना सामान्य घटना है। सन्‌ १८८४५ में गंगा की घाटी में हुई २४ इंच 
वर्षा का जल लगभग २,५६० वर्ग किलोमीटर (१,००० वर्गमील) क्षेत्र पर फैल 
गया था और उसने अपार क्षति की थी। बाढ़ के समय नदी में अपार जलराणशि 
उमड़ पड़ती है, उसका वेग भयानक हो जाता है, वह किनानो को काटने लगती है 
और नवीन जलमार्ग चना लेती है; और सडकों, खाइयों, पुलो, बाघों, गाँवों तथा 
नगरों को भी वहा ले जाती है 
बसे अधिक भयक 


(] 


ह 


हर 


छढो के उदाहरण, जो अब तक अकित किये गये है 
प०्काए-0 ण ४८॥०७ एल णी (॥॥79) के 
नर्द 


त & पहले यह नदी शाटग (झध्वा-ए्ग९8) प्रायद्वीप के दक्षिण पीले 
सागर में गिरती थी । १८६२ ० की वाढ़ में इस नदी ने अपना मार्ग बदल दिया 
न्गफिम टन 

घर 


एक नवीन जलमार्ग बनाकर पेचिली की खाड़ी (0णा' ० ?८९०॥॥) में 
४८० किलोमीटर (३०० मील) उत्तर की ओर जाकर गिरने लगी (चित्र १८२) | 
किसी नदी के मार्ग में इस प्रकार के पर्विर्ततन व्यापार के लिए बढ़े ढ़ी महत्त्वपूर्ण 


घाटियों के कछारी मैदानों को बावों ([2५८८५) अथवा भिन्तियो 
6ए(:०७) द्वारा सुरक्षित किया गया है। ऐसी अवस्था में मानव प्राकृतिक वाँबो 
7रधाप्रा॥ [07८९५) को और भी अधिक ऊँचा बनाता है, और उनके बीच की रिक्तता 
2405) को भर देता है। इस प्रकार ये वॉच सावारश वाढ के समय बाहर के 
मैदानों को बचाते है, किनत असावारण वाढ़े कभी-कभी भित्तियों (0,॥6$) को तोड़ 
॥। मिसीसिपी नदी के वाद के मंदान के 


न अं बा 


देती है और महान संकट उत्पन्न 


3 
हट ३)! 
५30०20, 


कुछ अति उपजाऊ भाग जिनमे खेती होती है, बाद से ऐसे प्रभावित है कि कृषि फार्मो 
(ि705) से सम्बन्धित सभी इमारते मैदान की सतह से ऊपर ही बनाती जाता है । 


१७८... प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


कछारी सीढ़ियों (3॥0श8) ॥0780०४५)--जव कोई कछारी मैदान की नदी 
पुरर्नीचित (7शांप्र्शाक्ष८त ) होती है तो उसकी घारा अपने जलमार्गे को मैदान के 
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तल से नीचे काटती है (चित्र १५८) । तब पुराने वाढ के मैदान के शेप बचे हुए 
भाग कछारी सीढियों वनाते है (चित्र १८३) ।-ये सीढियाँ ([0780९८५) अन्य विधियों 
से भी वनती है । उदाहरण के लिए, यदि किसी सरिता को अस्थायी रूप से बोझ की 
अधिकता मिल जाए तो वह अपनी घाटी को ऊँचा उठा देगी (चित्र १७०) । यदि 
बाद में अधिक बोझ का स्रोत समाप्त हो जाए तो सरिता, पुनर्जीवन के विना भी, 
जो कुछ तलछट उसके बाढ़ के मैदान मे अस्थायी रूप से जमा हो गया था, उसको 
वहा ले जाने का कार्य आरम्भ कर देती है। अधिक स्पष्ट कछारी सीढियाँ कुछ-कुछ 
इसी प्रकार से उत्पन्न होती है। अनेक नगर, जैसे इुबुक ([0797५४९), आ (74 ), 
पिओरिया (7९०७), इल (]] ), हैरिसबर्ग (पधाए्र#पाष्ठ), पा (79.), आदि 


नदियों की सीढियों पर ही उत्पन्न हुए थे और वाद को वे अब ऊपर की ओर भी 
फैल गये है । न 


+ 


बहुते हुए जल की क्रिया १७६ 


(३) बहि्मुखी विवरों पर (8६ १6000८०ापा०5)--जव कोई वेगवतती सरिता 
समुद्र अथवा झील में गिरती है, तो उसकी धारा तुरन्त ही रुक जाती है और शीक्र 
ही पूर्णत. नप्ट हो जाती है । इसी के कारण ही उसका बोझ भी वही पर छोड दिया 
जाता है। यदि लहरो आदि द्वारा वह वहा नहीं लिया जाता तो ऐसे स्थानों में नदी 
द्वारा बहाये गये तलछट के निक्षेप डेल्टा बना देते है (चित्र श्य४ और १८५) । 

डेल्टा और कछारी पख की कुछ बाते समान होती है । दोनों ही अवस्थाओं 
में प्रमुख निश्षेप उस स्थान पर केन्द्रित होता है जहाँ पर सरिता का वेग अचानक रुक 
जाता है। परन्तु डेल्टा की अवस्था में धारा अधिक पूर्णरूप से रुक जाती है और 
(आरम्भ मे) मलवा स्थिर जल के तल के नीचे एकत्रित होता जाता है । आकार मे 
डेल्टा कछारी पख्॒ से इस वात मे भिन्न होता है कि इसके (डेल्टा) किनारे का ढाल 
प्रपाती (5४८८० 5॥096) होता है (चित्र १८६६ और १८७ की तुलना कीजिए ) । 
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जब एक वार हेल्टा जल के नीच आरम्भ हो जाता है तो उसके तल पर 
निक्षेपण होता रहता है, और डेल्टा का तल ऊँचा उठता-उठता जल के तल के वरावर 
अथवा उससे भी ऊपर उठ आता है। जिस जल में डेल्टा बनता है उसके तल से 
ऊपर हेल्टा का भाग एक समतल कछारी पख के ही समान होता है । 

लहरे, धाराएँ, आदि डेल्टा के निर्माण को रोक सकती है, नहीं तो तलछट 
लाने वाली सभी सरिताएँ अपने वहिर्मुख्री विवरो पर डेल्टा बनाती है । कुछ ऐसे 
स्थानों पर भी डेल्टा वन जाते है जहाँ पर एक सरिता दूसरी सस्ति से मिल जाती 
है। ऐसा विशेषत उस अवस्था में होता है जबकि मलवे से लदी हुई कोई वेगवती 
नदी किसी मन्‍्द बहने बाली सरिता से मिलती है । इस प्रकार के नदियों के भीतर 
के देल्टा साधारणतया कम विस्तार के होते है । 


श्८घ० प्रथम खण्ड ; स्थलमण्डल 


डेल्टा तिर्माण की प्रक्रिया द्वारा पर्याप्त भूमि का निर्माण हुआ है। जैसे, 
कोलोरेडो नदी ने कैलीफोनिया की खाडी के सिरे पर एक बहुत बडा डंल्टा बनाया 
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है जो जल से ऊपर कई वर्ग किलोमीटर के क्षेत्र मे फैला हुआ है (चित्र १८८) । 


यह डेल्टा खाडी के ऊपरी सिरे के लगभग एक छोर से दूसरे छोर तक बना हुआ है 


बहते हुए जल की क्रिया १८१ 


जिससे खाड़ी का पहला सिरा बन्द हो गया है। इस प्रदेश की शुप्क जलवायु मे यह 
बन्द होने वाला सिरा लगभग एक णशुप्क द्रोणी बन गया है जिसका सबसे निचला 
भाग समुद्र-तल से लगभग ६० मीटर (३०० फुट) नीचे है । वाशिगटन राज्य की 
80४९. नदी ने अपना डेल्टा इस भाँति बनाया है कि ?प्8७४ 50070 में स्थित ऊँचे 
टापुओ को चारो ओर से घेरकर टापुओ को मुख्य भूमि से जोड दिया है। मिसीसिपी 





22 

4 "222 
2 2 5- 

“८८2०० थ्रट्र्ट 222 222 3००२२२२००००० 5० कक जे 

2222८८2227 स्ल्ल्ल््ड्ड्ट - 
2. 466 

॥99 8900 970[6 थाएं 5६०ाएणा॥ 0 2॥ ४५०४ ६89. 
नदी का डेल्टा (चित्र १८५), नील का डेल्टा (चित्र १८६) और द्वांगहो का विशाल 
डेह्टा, अति विशाल और प्रसिद्ध डेल्टा है। गगा और ब्रह्मपुत्र का सयुकत डेल्टा भी 
एक विशाल डेल्टा हैं जिसका क्षेत्रफल जल के ऊपर लगभग ५०,००० वर्ग किलो- 
मीटर है। पो नदी ने एड्रिया (8077) के प्राचीन वन्दरगाह, जिसके नाम पर 
एड्रियाटिक सागर का नामकरण हुआ था, के आगे लगभग २३ किलोमीटर तक 
अपना डेल्टा बनाया है। फ्रास की रोन नदी (7२0०० पाए) ने अपने डेल्टा को 
पन्द्रह जताब्दियों में २४ किलोमीटर (१५ मील) आगे बढाया है । 
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अनेक ठेल्टाओ की सीमाएँ निर्धारित करना कठिन है। कभी-कभी डेल्टा के 
विपय में कहा जाता हे कि डेल्टा नदी के ऊपरी भाग में उस स्थान तक सीमित होता 
है जहाँ से नदी से निकलने वाली नदियों (0॥90790/025) का निकलना आरम्भ 
हो जाता हे | यह परिभाषा सुविधाजनक हे, किन्तु मनमानी है। यह कम निश्चित है 
परस्तु सम्भवत अधिक सत्य हैं, कि डेल्टा का सिरा नदी के निश्षेपों द्वारा समुद्र अथवा 
मील से प्राप्त (7०८था॥॥८१) स्थल की ऊपरी सीमा से ही मानना चाहिए। यह 
परिभाषा अनेक अवस्थाओं में डेल्टाओ के क्षेत्रफल को अन्यो की अपेक्षा बहुत बटा 
बना देगी । उदाहरण के लिए, इस आधार पर मिसीसिपी के डेल्टा का सिरा ओहियो 
नदी के मुहाने के समीप ही होगा । 


7 जैसे हुगली ++-भअनु ० 


श्प्र्‌ प्रथम खण्ड ; स्थलमण्डल 


डेल्टा-तिर्माण के फलस्वरूप स्थल के क्षेत्रफल में वृद्धि होती हैं; परन्तु इस 
बात का ध्यान रखना चाहिए कि वे विधियाँ जो डेल्टा के निर्माण का नेतृत्व करती 


है, वे स्थल-खण्डों के परिमाण (४०७॥८) को कम करती हुईं उनके क्षेत्रफल को 
बढ़ाती है । 
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छ. ७ फोशलकावद्ाणा 0 0पपरटट) 
कुछ डेल्टाओ की रूपरेखा उन परिस्थितियों द्वारा निश्चित होती है जिनके 
मध्य वे बनते है । जैसे, यदि कोई डेल्टा किसी खाडी के सिरे पर बना होता है, तो 
उस खाडी के सिरे का आकार डेल्टा की आकृति को निश्चित कर देगा । किसी 
डेल्टा की साधारण आक्ृत्ति, यदि वह किसी खुले हुए तट पर बना है, तो वह कुछ- 
कुछ अर्द्ध-गोलाकार होती है, यद्यपि वहाँ पर डेल्टा की उँगलियो (6०६७ गरा&॥5) 


बहते हुए जल को क्रिया श्फरे 





का एक किनारा (786) हो सकता है, जिसक्नी शक्ल यूनानी अक्षर (0 ) की 
सी होती है । 

नदियों के मुहानों पर कॉप के जमने की क्रिया (शाॉधाड़ एए) उन नगरों 
के लिए घातक हो सकती है जिनका व्यापार नदी के व्यापार पर निर्भर होता है। 


[ 2 


जैसे, भारत की ताप्ती नदी के मुहाने पर काँप के जमते रहने की क्रिया (क्ञतग8) 
के कारण यूरत का वन्दरगाह, जो कभी भारत के व्यापार का प्रमुख व्यापारिक केन्द्र 


न 


[व # ९ नगर 
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क्का घटकान गया 
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धाणगलतल नजर: काटा न ड् बह और सबिताएँ किक ४८.4] जो ब् का 
अधिकाश इल्टाओं का बरातल प्राण समतल रहता हूं आर सान्ताए जऊ उ्न्ह 











पार करती है वे उनके जल को वितरण करने वाली अनेक नदियों (त90790थ४76९६--- 
विनरिकाओं) को जन्म देती है, जैसा कि पूर्ववर्ती चित्रों में दिखाया गया हैं। उन 
वितिरिकाओ के मार्ग में बे और आकस्मिक परिवर्तन हो जाया करते है। बैस तो 
समान रूप से उनका निरन्तन स्थानान्तरण होता रहता हैं। थे पन्चितंन कभी-कभी 


5 


(वाल) की स्थिति अठारहवी जताक्दी के प्रारम्भ में अत्यन्त महत्वपूर्ण थी ओर उसे 
गंगा 7 व्यापार का प्रमख वाणिज्य है उन्‍्त्प जा ठ 
दगगा के व्यापार क पर्स णज्य स्थल कटद्दा गया था 


व्यापार पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालते हैं | उदाहरण के लिगट, भारत में कासिम बाजार 
भागीनथी नदी (गंगा की 


हर दरण उू मार्ग दतअन्टक म्मिक प्रॉश्चिनत द्र्रू 
क्र स्थिन था ) के मांग के आाकास्मक् प्रान्वतन क 


जज 


ग्क़ वितल्िकिा जिसके तट 








फ्लस्वनप अब वह एक दलदल जहह्न गया हे ! 




















अनेता डेल्टाओं पर खेती होती है औन उनमे से कुछ, जैस कि छ्लागहो नदी का 

आर: लि, आम स््द्ः -ल अ॑जप्लड 2 परनन्‍्त >> >ल्‍ भ्रमि विव्वंसकारी 
इल्टा हू, बना जनसब्यथा का उदडप्ात करत हूं । परन्तु इल्टा का भ्रम वच्बसकार 
755 कमल ल्‍ 2 5 चद्न ऊ लकी ० ७० जमीन अब आन बन न पल क्रा 
वाद्य से प्रभावत न्हता हू | 8ह अदुमान किया गया हट कि सितम्बर 2४८3 इ० के 


श्छढं प्रथम सण्ड ; स्थलमण्डल 


क्वागहों नदी की वाढ ने अपने डेल्टा के निवासियों में सं कम से कम १० लाख को 
डुवों दिया था और बाढ के वाद के अकाल और वीमारियों में इससे भी अधिक 
व्यक्तियों की मृत्यु हुई थी । अनेक गाँव पूर्णत नष्ट हो गये थे और सैकड़ों अन्य 
अस्थायी रूप से जल में डूब गये थे । 

सानचित्र-कार्य--स्थलाकृतिक मानचित्र की व्याख्या मे अभ्यास १० देखिए | 


है 


शीन तथा हिम के कार्य 
(४्रष्ट ४0886 07 5740%/7 5॥37० 865&2) 


हम ठेख चुके है कि वाग्युमण्डल, भूमिगत-जल और स्थल के तल पर व्याप्त 
जल स्थल की समाकृति (००णीट्रण्ता4४07) में महत्त्वपूर्ण परिवर्तन करते रहते हैं । 
अब हम जल के कार्य के विपय में ठोस रूप से अध्ययन करेगे । 
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की हिम (06 00६८३) ॥6 50802) --बह हम पहले ही 
कि जशिलाओ की दरानो में हिम अपना पच्चर कार्य (ए९त8०- 
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श्८् प्रथम ख॑ंण्ड ; स्थलमण्डल 


५०07) किस प्रकार से करती है। जब हम उन विशाल क्षेत्रों के विषय में विचार 
करते है जहाँ वर्ष के कुछ भाग मे जल जम जाया करता है, तो ऐसा प्रतीत 
होता है कि शिलाओं के छेदों और दरारो में जल के जमने का औसत प्रभाव, 
समय की लम्बी अवधि भें, अधिक अवश्य हो जाता होगा । साथ ही साथ, जो जल 
मिट्टी मे जम जाता है, वह भी तल पर कुछ प्रभाव डालता है। यह प्रभाव प्रथम तो 
दीवारों मे उत्पन्न होने वाले विक्षोभ (0%प्रा7७००) से उस समय प्रकट हो जाता 
है जबकि वे दीवारे जमाव-विन्दू की गहराई से नीचे नहीं जाती, और दूसरे उस 
समय भी स्पष्ट हो जाता है जवकि पत्थर और गोलाश्म [0090०७) मिट्टी से 
बाहर निकल आने की क्रिया करते होते है। मिट्टी में जमा हुआ जल भिट्टी को 
अस्थायी रूप से ठोस वना देता है और इस प्रकार तल के अपक्षरण (७०४०॥) को 
रोकता अथवा कम करता है। इस प्रकार से वह सरक्षण का प्रभाव रखता है । 
मिट्टी से उठने वाली आदता, चाहे वह भाष के रूप मे हो और चाहे बह केणाल- 
क्रिया (८४४५ 4०0०॥) के द्वारा होती हो, कभी-कभी तल तक पहुँचकर जम 
जाती है। इस प्रकार से वने हुए तुपार (708) में नीचे से निरन्तर वृद्धि हों सकती 
है और उसके परिणामस्वरूप ऊपर की ओर हिम की वृद्धि हो सकती है, जैसा कि 
चित्र १९० में दिखाया गया हैं । 

हिम के अन्य स्वरूपो की अपेक्षा शीत (४00७) अधिक व्यापक होती है । 
हिम के अन्य परिचित स्वरूप झीलों, नदियों, उच्च अक्षाशों के समुद्रों एवं भूखण्डो 
और उच्च पर्वतों के स्थलों पर मिलते है । 

झीलो की हिम (06 ० 8(०४)--जलाशयो और झीलो के ऊपर हिम के 
निर्माण को समझने के लिए हम उन परिवरतततों का अनुसरण कर सकते है जो जाडे 
की ऋतु के शीत के आने पर घटित होते हैं । 

मीठा जल प्राय ४” सेण्टीग्रेड के तापमान पर घनतम (०७॥5८४॥) होता है । 

ध्य अक्षाशों मं जलाशयो और झीलों के ऊपरी तल का जल (807780९ ५४४९४) 

ग्रीप्म ऋतु में ४” सेण्टीग्रेंड से बहुत अधिक गरम रहता है। तल के नीचे का जल 
ऊपरी तल के जल की अपेक्षा शीतल रहता है, किन्तु कम से कम कुछ गहराई तक, 
तथा अनेक अवस्थाओं में नितल (90007) तक, ४ सेण्टीग्रड से भी अधिक गरम 
रहा करता है। पतझड (धप्रापा॥) और जाडो की ऋतु में जब तल का जल 
शीतल हो जाता है, तो वह नीचे के उष्णतर जल की अपेक्षा अधिक भारी हो जाता 
है, और वह मन्द गति से नीचे की ओर बेठने लगता है । यह क्रिया तब तक होती 
रहती है अथवा ऐसा होने की प्रवृत्ति रहती है, जब तक कि ऊपर से नितल तक के 
समस्त जल का तापमान प्राय ४" सेण्टीग्रेड न हो जाए। कुछ और अधिक शीतल 
हो जाने पर सबसे ऊपर का जल थोडा विस्तृत होकर तल पर ही रुका रहता है । 
जब वह शीतल होकर ०० सेण्टीग्रेंड पर पहुँचता है तो वह जम जाता है। जमाब 
की क्रिया मे वह अपने आयतत का प्राय. द5 विस्तृत हो जाता है। 

मध्य अक्षाशों भे गहरी झीले, जैसे सयुक्त राज्य की बडी झीले, शीतलतम 


शौन तथा हिम के कार्य १८७ 


जाडों में भी ऊपरी तल पर नही जम पाती है, क्योकि ऐसी झीलों का सम्पूर्ण जल 
४? सेग्टीग्रेड तक शीतल नहीं हो पाता हैं; और जब तक कि उनके अधिक गहरे 
भागों में तापमान ४ सेण्टीग्रेड से ऊपर रहता है, तव तक तल का जल शीतल होने 





क्यट्टठ, 9] 
[66 ल०फ्रकावह गा आ0णा8, 88 थैट0008, शश$, 
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के क्रारण नीचे की ओर इवता रहता है और इस प्रकार वह हिमीकरण तापमान 
(#6०थ॥8 (0०८ ४एा०) तक नहीं पहुँचता हैं। अतएब ऐसी झीलो के ऊपरी 
तल का जल प्राय. केवल अपने किनारो पर ही, जहाँ जल उथला रहता है, जम जाता 
है, क्योकि ऊपर से नीच नितल तक जल का तापमान उच्चतम घनत्व (8646७ 


बाय ता 


[यु है उहत, 
शक 
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तलाह(9) के तापमान तक कम हो जाता है। सिद्धान्त के अनुसार किनारे के समीप के 
इस अधिक जीनल जल को किनारो से दूर अधिक गहनराइयो में फैल जाना चाहिए, 
और बास्तव में यह जल जब कभी भी अधिक गहराइबों के जल की अपेक्षा अधिक 
भारी होता है तो उस दिया में सचालित भी होता है, किन्तु अनेक झीलों मे सचालन 
की यह गति टतनी मन्द होती है कि बह तल पर जमाब को रोक नहीं सकती है । 


श्प्य प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


अधिकाश अन्य ठोस पदार्थों के समान हिम भी तापमान के कम हो जाने पर 
सिकुडती है । यदि झील अथवा जलाशय के जम जाने के पश्चात्‌ तापमान विशेष 
रूप से नीचे गिरता है, तो सिकुडती हुई हिम किनारो से हटकर मध्य की ओर हो 
जाती है अथवा हिम में दरारे फट जाती है। दरार फटने में कभी-कभी पिस्तोल 
छूटने के समान जोर की ध्वनि होती है। हिम और किनारो के बीच, अथवा फटी 
हुई दरारो मे, जल ऊपर उठ आता है और जम जाता है तथा हिम की चादर पुन. 
झील को पूर्णत ढक लेती है। जब शीत की लहर समाप्त हो जाती है तो हिम का 


तापमान ऊपर उठता है और हिम फैल जाती है । 


फैलती हुई हिम, विशेषत- यदि 


किनारों का ढाल मन्द हो तो (चित्र १६१), तटो के ऊपर एकत्रित हो सकती है, 
अथवा किनारे से दूर धनुपाकार रूप मे ऊपर उठ सकती है। प्रथम परिस्थिति में 
बालू, बजरी और गोलाश्म जो हिम के नितल में जम जाते है, उसके साथ तंटो पर 
आ जाते है। अनेक प्राचीरयुक्त झीले (४०॥०० [४0०७) (चित्र १६२), अर्थात 
वे झीले जिनके तटो के समीप गोलाश्मो की राशियाँ भित्तियो के समान प्रतीत होती 
है, विचित्र आकृतियाँ फैलती हुई हिम के तटवर्ती बढाव के कारण ही उत्पन्न हुआ 
करती है। यही नहीं, तटों पर स्थित निम्नकोटि की वेदिकाएँ ([09 [2780०5 ) 
और कटके (708०5) भी इसी कारण से ही उत्पन्न हुआ करती है (चित्र १६३) । 
जहाँ पर झील का तट प्रपाती (४०००) और शिथिल मृत्तिकामय पदार्थ का बना 
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हुआ होता है, वहाँ पर फैलती 
हुई हिम मिट्टी के नीचे भी 
एकत्रित हो सकती है और तट 
के समीप के वृक्षों को उखाड़ 
भी सकती है (चित्र १६४) । 
किसी झील की हिम, 
भूमि की हिम के साथ पाश्विक 
रूप से ([#०29) अखण्ड हो 
सकती है (चित्र १६५), और 
ऐसी अवस्था में हिम का तट- 
वर्ती बढाव जमी हुई भूमि को 
ध्यान को आकर्षित करने वाले 
कटको के रूप मे उभार सकता 
है। चित्र १६५ मे विसकांसिन मे 
झील (7.,36 )(०॥009) के 


तटो पर इस प्रकार से वनी हुई एक कटक को दिखाया गया है जो १६९८-६६ के 


जाडो में बनी थी । 


ससुद्र पर हिमर ([06 ०॥ 6० ४८६)--उच्च अक्षाशों में समुद्र तट के सांथ- 
साथ हिम बन जाती है । मीठे जल के विपरीत, समुद्र का (खारी) जल तब तक 


शीन तथा हिम के कार्य १८९६ 


संघनन करता है जब तक कि वह जम नहीं जाता है। इसके जमने का तापमान 
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सेप्टीग्रेड से --० » सेण्टीग्रेड तक होता है। ताथमान की यह विभिन्नता 
जल की विभिन्न लवगता (53॥9) के कारण होती है । 


जज 
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समुद्र के जल से निमित हिमस्फटिक (702 ०9»9) व्यक्तिगत रूप में 
लवण से हीन होते है, परन्तु समुद्र के जल से निरममित किसी हिम-पज (7855 ०0 
706) में स्फटिक लवण अथवा लवणजल (9776) का अन्तराबेश (77९0शं०5 ०0 
टाशआध220 580)) जो खारी जल के जमते समय अलग हो जाते है, सम्मिलित 


#ै ह। 
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रहता है। श्रुवीय प्रदेशों मे समुद्र की हिम कई मीटर की गहराई धारण कर लेती 
है। यह गहराई कम से कम २२ अथवा ३ मीटर अवश्य होती है। कभी-कभी 
बहती हुई हिंम इससे भी अधिक मोटाई की दिखाई देती है, परन्तु यह सन्देहयुक्त 
है कि ये वडी-वडी मोटाइयाँ उस हिम की प्रतिनिधि है जो शान्त समुद्र के जल के 
जमने के कारण वनी होती है। कुछ भी हो, जाडो में वनी हुई हिम प्राय ग्रीप्म 
ऋतु में बहते हुए हिम-खण्डो में विभक्त हो जाती है, जिन्हे हम हिम-प्रवाह (06- 
06) कहते है (चित्र १६७), और ये हिम-प्रवाह कभी-कभी एकत्रित होकर प्रवाही 
हम-पुज (70८-02८५5) बनाते है, जिसमे विभिन्न खण्ड इस प्रकार से गुथ जाते है 
कि उनमे से कुछ का अलग अस्तित्व ही समाप्त हो जाता है, और ये पुज जल से 
ऊपर ऊंचाई में खडे हो जाते है । यदि किसी ग्रीप्म का हिम-पुज गर्मी की ऋतु की 
समाप्ति पर भी पर्याप्त उत्तर दिशा की ओर होता है तो वह जमा भी रह सकता 
है और उसकी मोटाई सामान्य समुद्री हिम से भी पर्याप्त अधिक होती है। इन पुजो 
की मोटाई हिम-खण्डों से बनती है जिनमे से कुछ सिरे पर भी होते है । 
हिम-पद (0८-००)--उच्च अक्षाशों में समुद्र के जल के जमने से पहले, 
तट पर पडी हुई शीन (आ०७) का पतझड में एकत्रित होना आरम्भ हो जाता है। 
तूफानों द्वारा फेका हुआ पानी शीन की राशि पर पडता है और उसमे जम जाता है 
और शीन को हिम में बदल देता है। लहरो तथा ज्वारो के द्वारा प्रारम्भिक समुद्री 
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हिम, स्थल के ऊपर सामान्य समुद्र-तल से कुछ ऊपर की ओर बढ़ने को बाध्य हो 
सकती है और इसके पिण्ड की मोटाई इस पर पड़ने वाली शीन के कारण बढ़ जाती 
है। इन विधियों द्वारा तटो की हिम बहुत मोटी हो सकती है और उसका ऊपरी 
छोर समुद्र-तल से अनेक मीटर ऊपर हो जाता है। तट की इस प्रकार की हिम को 
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समुद्रतटीय हिम-पद कहते है । हिम-पद के ऊपर चट्टानों के हुकडे ऊपर के पर्वत- 
खण्डो (०४र्कि) से टूट-टुटकर अधिक सख्या में एकन्नित हो सकते है । चट्टानो का 
आवरण नीचे की हिम को पिघलने नही देता है और हिम-पद के ये सुरक्षित अंज 
ग्रीप्प ऋतु में भी बने रह जाते है । 

नदियों की हिम (06 ॥॥ 7ए०$)--शीत जलवायु में नदियों का जल भी 
ऊपरी सतह पर जम जाता है और जब वसन्‍त में हिम पिघलती है तो वे पत्थर एवं 
गोलाश्म (87४०७) जिनके साथ हिम किनारो से चिपकी हुई थी, नदी में कई एक 
किलोमीटरो तक वह जा सकती हैं। बहती हुई हिम मे केवल गोलाण्म ही जमे नहीं 
रहते है वरन्‌ यदाकदा जो चट्टाने नद्दी में बाहर निकली रहती है, उनसे विशाल 
टुकड़े टूट-ट्टकर हिम के साथ बह जाते है । मोद्रियाल (शणात८७।) में १० से 
१५ मीठर के वर्गाकार पत्थर के भवन जो इस प्रकार बाहर निकले हुए थे कि उनके 
चारो ओर नदी की हिम जम जाए, सेट लारेस नदी की हिम के द्वारा हटा दिये गये है । 

जब नदी की हिम टूटती है तो हिम-पुज बहाव के साथ वह जाते है और 
नदी में जहाँ रोक मिलती है चहाँ वे रोको के पीछे की ओर जमा हो जाते हैं। ऐसे 
एकत्रीकरण जहाँ कही पुलो के ऊपर हुए है बहाँ पर पुलो के वह जाने की सम्भावना 
उत्पन्न हो जाती है। ऐसे एकत्रीकरण अपने स्थानों से ऊपर विव्वसकारी वाढो को 
भी अवसर प्रदान करते है और जब वे विघटित होते है तो उनके ऊपरी भाग में 
एकत्रित जल विव्वसात्मक वेग से नीचे की घाटियों में दौड़ पइता है । 

उत्तरी महाद्वीपों में उत्तर की ओर बहने वाली नदियों मे विशेप रूप से इस 
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प्रकार की बाढे आती है । उनकी ऊपरी द्रोणियो (98977$) की हिम पिघल जाती 
है जबकि नदियों के नीचे के भागो में हिम उस समय भी जमी रहती है। ऊपर के 
जल का स्वतन्त्र बहाव इस प्रकार रुक जाता है और उसके परिणामस्वरूप बा आ 
जाया करती है । 

उत्तरी अक्षाशों की अनेक नदियाँ जम जाने पर सडको का काम देती है । 

स्थल पर स्थित हिम (570070-700)--पथरीली नदियों की तली में जहाँ 
धारा तीन्न होती है, कभी-कभी हिम बनती है । अन्त में यह हिम तली के पत्थरी 
और गोलाश्मो के आसपास जम जाती है और जब उनके समीप पर्याप्त हिम जम 
जाती है तो बे पत्थर और गोलाश्म तली से उखडकर जल द्वारा वहाये जा सकते 
है । सेट लारेस की खाडी और वाल्टिक सागर जैसे उथले समुद्रों के नितल पर 
(अथवा तल के नीचे) कभी-कभी हिम अधिक मात्रा में बनती है। इस प्रकार से 
वनी हुई हिम को तल पर स्थित हिम कहते है अथवा कभी-कभी लंगर-हिम 
(४१००-००) भी कहा जाता है । कहा जाता है कि छोटे-छोटे जहाज यदाकदा इस 
नितल-हिम की विशाल मात्रा के आकस्मिक रूप मे तल पर आ जाने के कारण घिर 
कर फंस जाते है । 

नदियों में इस नितल-हिम की उपस्थिति के निम्न कारण ज्ञात होते है-- 
(१) सरिता का नितल जम जाता है और उसके सम्पर्क मे आने वाला जल उसके 
साथ जम जाता है, अथवा (२) यद्यपि सम्पूर्ण नदी का तापमान ०" सेण्टीग्रेड से 
कुछ नीचे होता है तथापि ऊपर और तीत्रतर भाग मे जल का अधिक सचालन-बेग 
जल को जमने से रोके रहता है जबकि नीचे का अधिक जशान्त जल जम जाता है । 

उथले समुद्रो के नितल में हिम की उत्पत्ति का कारण स्पष्ट नही है। नदी 
के नितल की हिम के कारण के विपय में ऊपर जो सुझाव दिये गये है वें समुद्र के 
विषय में उपयुक्त ज्ञात नही होते है। यह सम्भव है कि उन समुद्रो को झरनों से 
मिलने वाला मीठा पानी, जिनके जल का तापमान ०" सेण्टीग्रेड से नीचा किन्तु 
नमकीन पानी के हिमाक से ऊँचा होता है, खारी पानी के साथ पूर्णरूपेण मिल जाने 
से पहले ही जम जाता हो । लगरो के आसपास वन जाने वाली हिंम का कारण 
सम्भवत यही होता है कि लगर की नीचे गिराने से पूर्व उसका (लगर) तापमान 
नीचा होता है, किन्तु इस कारण द्वारा उत्पन्न हुई हिम बहुत समय तक नहीं रह 
सकती है। 

शीन (॥00४)--जब वायु में आद्रता का सघनन ०? सेण्टीग्रेड से कम 
तापमान पर हाता है तो वह साधारणतया बरफ के गोलो (8709 49:८5) का रूप 
ग्रहण करती है (चित्र ६६) | ये वरफ के गोले जमी हुई वर्षा की बूँदे नहीं होती 
है, वे वर्षा की वूँदों के स्थान पर वायु मे तव वनती है जबकि वह ॒ तापमान, जिस 
पर जल-बाष्प का सघनन होता है, जल के हिमांक से नीचा होता है। 

उच्च अक्षाशो में वर्ष के अधिकाश भाग मे और मध्य अक्षाशों मे शीत ऋतु 
में शीन गिरा करती है । निम्त अक्षाशों मे उच्च पर्वतो को छोडकर शीन गिरती ही 


ग 
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नहीं । इन भागों के उच्च पर्वतों पर जो थोडी-सी शीन गिरती भी है वह शीक्र 
ही पिघल भी जाती है। हिम-पात का समय और उस समय की अवधि जबकि तल 
पर हिम पड़ी रहती है, दोनो ही बढ़ती हुई उच्चता और बढ़ते हुए अक्षाणों के 
साथ बढते है । अतग्व श्रुवीय वृत्तो (79ण"श/ णा०४६५) के ऊपर अविकाश अवशेपण 
(7००ए(४४07 ) जीन के रूप मे गिरता है। वहाँ अधिकाश स्थलों पर, यहाँ तक 
कि निम्न स्तरो पर भी, हिम सदैव पदी रहती है। निम्न अक्षांशों में पर्याप्त उच्च 
स्थानों पट भी यही वात सत्य है। वास्तव मे, कुछ ऐसी अवस्थाओं में ठण्डी ग्रीप्म 
ऋतु का हिमपात शीत ऋतु के हिमपात की अपेक्षा बहुत अधिक होता है । 

जब तक शीन तल पर पड़ी रहती है, वह तल को सुरक्षित रखती है । वह 
नीचे दवी हुई वनस्पति को तापमान के अत्यधिक परिवतंनों से, और विशेषत हिस- 
द्रवणो ((॥8७7725) की पुनरावृत्तियों (दिन मे), तथा हिमीकरण की पुनरावृत्तियो 
(रात मे), से जो अनेक पौधों के लिए हानिकर होती है, वचाये रखती है, और वह 
नीचे की घूल और बालू को पवन द्वारा उड़ाये जाने से रोकती है। जो अवस्थाएँ 
शीन को सुरक्षित रखती है वे प्रवाहित जल द्वारा तल के वास्तविक कटाव को भी 
उस समय तक जब तक कि शीन भूमि पर रहती है, रोकती है । 

ओन-क्षेत्र (309-ग०005)--जब किसी विशेष क्षेत्रफल में वर्षो तक शीन 
बनी रहती है तो वहाँ एक णशीन-दक्षेत्र' का निर्माण हो जाता है। शीन-लब्षेत्र व्यापक 
रूप से फैले हुए है। यदि सामान्य रूप से कहा जाए तो वे प्राय सभी अक्षाणों मे 
स्थित पर्वतों में पाये जाते है, कि्तु भूमध्यरेखीय प्रदेशों के लिए उनकी आवश्यक 
ऊंचाई अधिक है (४,५०० मीटर से ५,४०० मीटर ), सम-शीतोप्ण प्रदेशों में इससे 
कम और ध्र॒वीय प्रदेशों मे नगण्य है । वास्तव मे, श्रुवीय प्रदेशों मे जीन-छक्षेत्र समुद्र- 
तल की ऊँचाई पर भी वर्तमान है । दूसरे शब्दों मे, कहा जा सकता है कि शीन-सछ्षेत्र 
किसी भी अक्षाश पर पर्याप्त उच्च पर्वतों पर स्थित है, और किसी भी ऊँचाई पर 
पर्याप्त उच्च अक्षाशों में भी स्थित है । 

संयुक्त राज्य में भी शीन-क्षेत्र अलम्य नहीं है । वे कैलीफोनिया, कोलोगेडोे 
और यूटाह के पर्वतो मे (कही-कही) वर्तमान है और उनसे उत्तर के सभी राज्यों 
के उच्च पर्वतों में हे (चित्र १६८) । अधिक उत्तर के राज्यों में जीक-क्षेत्र अधिक 
संख्या में हे और सम्यक्‌ रूप में अधिक दक्षिण के क्षेत्रों स विशालतर है । संयुक्त 
राज्य से उत्तर के पर्वतो मे वे और भी अधिक विस्तृत है और अलास्का में उनमे से 
कुछ का विस्तार उल्लेखनीय है (चित्र १६६) | 

मैक्सिकों एवं दक्षिणी अमरीका के उच्च पर्बतों, आल्पस, पिरेनीज, काकेशस , 
यूरोप के स्कैंडेनेवियन पर्वतो और हिमालय तथा उत्तर एवं उत्तर-पूर्व एशिया के 
प्रदेशों के उच्चतर पर्वतों में शीन-क्षेत्र मिलते है। भूमध्यरेखा के अति निकट ही 
अफरीका मे भी कुछ क्षेत्र है, बद्यपि वे छोटे है और अति उच्च पर्वतो तक ही 
सीमित है। इन सथा अन्य जीन एवं हिम के छोटे क्षेत्रों के अतिरिक्त, दो विशाल 
छेत्र प्रीनर्लैण्ड तथा अधण्टार्कटिका में स्थित है। पग्रीनलैण्ड के शीन गव हिम-क्षेत्रो मे 
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उपरोक्त समस्त पव॑तीय हिम-क्षेत्रो की अपेक्षा पर्याप्त अधिक शीन तथा हिम पायी 
जाती है । अण्टार्कटिका के हिम-क्षेत्रों मे सम्भवत अन्य समस्त क्षेत्रों की सम्मिलित 
शीन एवं हिम-राशि की अपेक्षा कई गुना अधिक शीन एवं हिम मिलती है । 
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यह कोई असम्भव बात नही है कि वर्तेमान समय में स्थल के ऊपर सम्भवत. 
चालीस लाख घन किलोमीटर शीन एवं हिम के क्षेत्र सम्मिलित है। यदि हिम की 
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यह मात्रा पिघलकर समुद्र मे वापस लौट जाए तो इसके द्वारा समुद्र का जल-स्तर 
प्राय १० मीटर (३० फुट) ऊँचा उठ जाएगा। 

शीन-रेखा (39709-॥76)--जिस रेखा से ऊपर जाडो की शीन पूर्ण रूप से 
नहीं पिघलती है उसे शीन-रेखा कहते है। वर्ष-प्रतिवर्ष शीन-रेखा न्‍्यूनाधिक इधर-उधर 
हो सकती है किन्तु यदि ऐतिहासिक दृष्टि से कहा जाए तो किसी निश्चित अवधि में 
यह रेखा अपेक्षाकृत स्थिर रहती है । 

(१) शीन-रेखा की स्थिति पर तापमान का प्रभाव पडता है। यह इस 
सामान्य तथ्य से स्पष्ट है कि निम्नतर (उप्णतर) अक्षाणों मे यह रेखा उच्चतर 
और उच्चतर (शीततर) अक्षाशों मे निम्नतर रहती है। किन्तु विभिन्न पर्वतों मे, 
उदाहरणार्थ हिमालय मे, शीन-रेखा दक्षिण की अपेक्षा उत्तरी भाग की ओर अत्यधिक 
ऊँचाई पर रहती है, यद्यपि उत्तरी भाग की अपेक्षा दक्षिणी भाग में तापमान उच्चतर 
भहता है। अतएवं यह स्पष्ट है कि शीन-रेखा की स्थिति में तापमान के अतिरिक्त 
कोई अन्य तथ्य भो सम्मिलित है । 


(२) एक अन्य तत्त्व हिम-पात की सात्रा है। हिमालय के ऊपर बहती हुई 
दक्षिणी पवने उत्तरी पवनों की अपेक्षा अपने साथ कही अधिक आद्रता लाती है । 
परिणामस्वरूप, उत्तरी ढालों की अपेक्षा दक्षिणी ढालो पर हिम-पात अति गहनतर 
होता है। यही बात स्विटजरलैण्ड के पर्वतों के विपय में भी सत्य हैं। अतएवं शीन- 
रेग्या की स्थिति हिम-पात की मात्रा तथा तापमान दोनो ही द्वारा प्रभावित होती 
है। पर्वतों (उत्तरी गोलादं में) के णीततर उत्तरी ढाल पर १५ सेण्टीमीटर शीन, 
ग्रीप्म के थोडे-से ही हिम को पिघलाने वाले दिनो में ही विलुप्त हो सकती है जबकि 
यह भी सम्भव है कि उतने ही मीटर शीन, उप्णतर दक्षिणी छाल पर उस अवस्था 
में दीधंतर द्रवण-काल में भी विलुप्त न हो । 

(३) पुन', शीन वाष्पीकरण एवं द्रवण दोनों ही क्रियाओं द्वारा 
घिलीन होती है और शुप्कता वाप्पीकरण के अनुकूल होती है। अनएव आर्द्र 
प्रदेश (॥0॥॥0 76ह05) की अपेक्षा किसी शुप्क प्रदेश का शीन-क्षेत्र वाप्पीकरण 
हारा अधिक नप्ट होता है। यदि वायु शुप्क है तो पवन बाष्पीकरण को बढ़ा 
देती है । 

(४) स्थलाकृतिक सम्बन्ध (09०ट्टाशणा6 7छ्वाणा5) भी किसी स्थान 
पर शीन-रेखा की स्थिति को प्रभावित करते हे क्योकि कुछ विशेष परिस्थिनियाँ णीन 
के एकत्रीकरण के अनुकूल होती है और उसे सूर्य से सुरक्षित रखती हे । 

(१) तापमान और (२) हिमपात की मात्रा वे प्रमुख कारक है जो शीन- 
रेखा की स्थिति को निश्चित करते है, तथा (३) आद्रता (अथवा शुप्कनता) और 
(४) स्थलाइझतिक सम्बन्ध गौण कारक हे । चूंकि ये विभिन्न कारक स्थान-स्थान 
पर बदलते रहते हे, अतः किसी अक्षाण में कोई विशेष ऊँचाई स्थायी शीन के अस्पित्व 
के लिए आवश्यक निर्धारित नहीं की जा सकती है । 
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निम्न तालिका कुछ स्थानों पर शीन-रेखा की स्थिति को श्रकंट करती है : 
बीलिबिया के. पश्चिमी भाग भूमध्यरेखा 


एण्डीज के निकट ह लगभग ५,५५० मी० (१५,५०० फु०) 
वोलिविया के. पूर्वी भाग भूमध्यरेखा के है 
एण्डीज निकट ». ४,5०० मौ० (१६,००० फु० ) 
चिली के एण्डीज ३३? द० अक्षाश ». दे,घ४० मी० (१२,८०० फु०) 
मैक्सिको ४. 5,४४० मी० ( ४,८०० फु० ) 
टेनेरीफ है 
(एथा०रट) रे३े उ० अक्षाज » ३,६०० मी० (१३,००० फु०) 
हिमालय उत्तरी भाग प्राय २८ 
उ० अक्षाश #. # 50२१० मी० ( १६,७०० फु० ) 
हिमालय दक्षिणी भाग प्राय २८ 
उ० अक्षाश 9. 25९०० मी० [ १३,००० फु०) 
काकेशस पर्वत. ४०१--3० अक्षाश ५, २,४६० मी० से ४,२०० मी० 
तक (5,३०० से १४,००० फु०) 
पिरेनीज पर्वत ४०*--उ० अक्षाश ». २,६५० मी० (६,५०० फु०) 
आल्पस प्राय ४६३१ उ० अक्षाश ,, २,७०० मी० (६,००० फु०) 
नार्वे ५» १,५०० मी० (५,००० फु०) 
लैपलेण्ड ७० उ० अक्षाश | ६०० मी० (३,००० फु०) 
अलास्का ». १,६५० मी० (५,५०० फु०) 
ग्रीनलैण्ड ६०-७० उ० अक्षाश हा ६६० मी० (२,२० ० फु०) 


हिम-क्षेत्र (06-०005)--प्रत्येक उल्लेखनीय शीन-क्षेत्र एक हिम-क्षेत्र भी 
होता है। कारण यह है कि जहाँ शीन अधिक गहराइयो तक एकत्र होती है और 
बहुत दिनो तक तल पर पडी रहती है, वहाँ उसका अधिकतर भाग हिम में परिवर्तित 
हो जाता है | इस परिवर्तेन का आरम्भ उस शीन में देखा जा सकता है जो कुछ दिनों 
तक तल पर पडी रही है। (कालान्तर मे) उसकी परतो का गुण नप्ट हो जाता है 
और बह स्थूल-दानेदार (८०थ$८-हाथ८१) हो जाती है, अत वह छूने में कठोर 
ज्ञात होती है। वसन्‍्त ऋतु भें शीन के अन्तिम तटो पर यह परिवर्तत और भी अधिक 
स्पप्ट होता है। ऐसे तटो की शीन, स्थूल दानो की बनी होती है जो प्राय. पर्याप्त 
बडे आकार के होते है । परतो के दानों में परिवर्तत की विधि का कुछ कारण तो 
है कि तल की शीन पिघल जाती है और जल तल के नीचे ड्बकर पुन जम 
जाता है, किन्तु यह परिवर्तन उन स्थानों पर भी होता हुआ दिखाई पडता है जहाँ 
शीन का द्रवीकरण नही होता है, अत सम्भवत द्रवीकरण एवं पुन. हिंमीकरण 
केवल परिवतेन क्रिया के ही अग ज्ञात होते है । 
जब यह झूपान्तर होता रहता है तो शीन अधिक सहत (००४0४०) हो 
जाती है | जब वह तल पर पडी रहती है तो उसका स्वय का वोझ उसका सपीडन 
(००ए०४आ०॥) करता रहता है। नीचे प्रवेश करने वाला जल, जो तल के नीचे 


पुत॒जम जाता है, दानो को परस्पर बॉधने का कार्य करता है और दबाव के फल- 
ववसूप परलो 43/69) के दानो में रूपान्तर के कारणाः सजा ८3... _.._ 0३ 5. _00.+ 


शीन तथा हिम के कार्य १६७ 


जले के हिमीकरण द्वारा उनके एक साथ बँव जाने के कारण, वह सम्पूर्ण हिम-राशि 
ठोस वन जाती हैं। यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता हैं कि शीन को हिम 
में परिवर्तित हो जाने के लिए उसे (जीन) कितना ठोस और निविड़ (6०॥5७) हो 
जाना पडता हैं। परन्तु प्रत्येक विशाल णीन-क्षेत्र वास्तव में एक हिम-क्षेत्र होता है 
जो थोडी-सी णीन की चादर से आच्छादित रहता है। वसन्‍्त ऋतु के अन्तिम शीन- 
तट (४709-92785) वास्तव में हिम के बने होते है । 
हिमनदियां 
(एॉग्टा९४४5) 

जब शीन से विकसित हुई हिम-राशि पर्याप्त वडी हो जाती है तो वह अपने 
सचय-स्थान से फैलने अथवा बाहर की ओर रेगने लग जाती है । इस प्रकार चलती 
हुई हिम, हिम नदी की हिम वन जाती है । समस्त णशीन-दक्षेत्र हिमनदियों के उद्भव 
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होते है, परन्तु प्राय सभी हिमनदियों की उत्पत्ति शीन-क्षेत्रों से ही होती है । 
अत हिमनदियों का वितरण प्राय वहीं है जैसा क्रि शीन-सक्षेत्रो का है । 
हिमनदियों के प्रकार ([५9८४ ० ९।४०८४ )--हिमनदियाँ विभिन्न स्वरूप 
वारण करती है । यह स्वरूप विशेषत्र हिम की मात्रा और उस तल की बनावट 
पर निर्भर हे जहाँ हिम जमती हे । यदि इन नदियों का उत्पन्नकर्ता शीन-छ्षेत्र किसी 
परवंतीय ढाल पर स्थित है तो हिम ढाल से नीचे की ओर खिसकती हे; और यदि 
शीन-क्षेत्र के क्षेत्रफल से कोई घाटी बाहर की ओर निकलती है तो हिम का प्रमुख 
संचार घाटी में केन्द्रित होता हैं । यदि हिम किसी सपाट तल पर स्थित है तो हिम 
अपने केन्द्र से चारो ओर को फैलती है । 
जो हिमनदियाँ घाटियों में स्थित होती है उन्हें घाटी की हिमनदी (५७०७ 
एंव ) बाहते है । सामान्य बोलचाल की भाषा में हिमनदी का तात्पर्य साथारण- 
तया घाटी की हिमनदी से ही होता हे । समस्त घाटी की हिमनदियों को कभी- 
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कभी आत्यीय हिमनदियोँ (धछा॥८ ट2०६:६) कहते है. क्योंकि वे उसी सामान्य 





वर्ग में हैं जिसमें आल्यस पर्दत की हिमनदियाँ है; परन्तु उच्च अक्षांशों की घाटी की 
हिमनदियाँ ऋाल्यस की घाटी की हिमतनदियो से कुछ बातो में भिन्न होती हैं। यह 
हिजेपता अधिक प्रयाती पाश्वों और किसानों के कारण उत्पन्न होती हैं। इस कारण 
बादी की हिमनदियों के एक प्रकार को आल्पीय (&976) (चित्र २०१), तथा 





द्वितीछ प्रकार को उच्च अक्षांजीय हिमनदियाँ (चित्र २०२) कहते है । 


होती है । ऐसी अवस्थाओं में हिमनदियाँ आकार-प्रकार म प्रायः वृत्ताकार हा सकता 


८ नर ० 36+. * बे कक हर लि ५. 3. अकनिर ज्््ीः 
“ छ अपन कन्द्रा स चारों ओर को विस्तृत हा सकता हू । इस प्रक्रार का हिम- 
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नदियों को हिम-दोपी ([2८-०७७३) अथठ्ग हिंम-आवरण (706-५८८५७) कहते हैं । कुछ 
गपियाँ ड़ छोटी । अणप्टार्कंटिका एवं ब्रीनलेण्ड की प्रमुख 
हा को बडे 


समऋ्पद द्त्द्रताः दोपि य्रॉ उ्ज्ञत्प >> 
ग़र का छाटा हम-दापयाँ ब्रानलण्ड क ते 


चित्र २०३) और आक्कंदिक द्वीपो पर मिलती 
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पर्दतों के नलो परे घादी की ह्रिमनदियों के प्रण्द फैलकर 
उठता का लखझा पर घाद्य का हननादया क्र उछठाहू फलक 


43200 85% 8 20 2 पलक प ने आम 
उनका मिलन से ह्मनादशणा छने जाता कहै। ब्स प्रक्वार का ह्र्मि- 
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५ 8: 80 6 38202 5 ०: 220, 8 
स्थत ह्वाद ह झआार व छाद्या हिमनादबा का जन्म दत क्र | ग्या 
बजज+ ऊे अभी उतर पाती 5 जून चुका का ऋआाउचपा छिचि ब्क 
बादा मे नहा उतर छात्रा क्। इब्च छद्वार का दाउपण वात्र तल 
43.9..००७ 220०० ०ेँ -न०ण०-ब्वनकम कान ज० 22 फतनण>म्मम दि पजमजन्कनड, ्ति पक नम कु 
ह्विमनदियाँ उत्पपाती छिमनद्वियाँ (ला ढा82टांश5) कहलाती 


न हक पक >> व जा 250 43 जम 2 की होती 
(चित्र २०४) । उत्य्यतदा हिमनाद्वदा बादा क्रा हमनादइया क्र हा उन का हाता 
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जाती है और कुछ दरारो अथवा हिम-दरारो (॥०५४७७८५) का मुँह खुला रहता है । 
हिम-दरारों का एक प्रधान कारण यह होता है कि किसी असमान स्तर के ऊपर 
सहज ही में टूट जाने वाली हिम की गति होती है (चित्र २०७) । जहाँ किसी हिम- 
नदी के तल का ढाल अकस्मात वढता है वहाँ हिम-प्रपातिका (06-085090०) वन 
जाती है (चित्र २०१ और २०४) , किन्तु एक हिम-प्रपातिका तथा नदियों के प्रपातों 
अथवा झरनो मे कोई समानता नही होती है । तल के किसी प्रपाती स्थान के ऊपर 
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00960. 077 एार्था|धात॑ 

से हिम के चलने द्वारा उत्पन्न हिम-दरारे नियमित रूप से हिमनदी से तिरछी अथवा 
अनुप्रस्थ (#05ए०756) होती है और कुछ उससे तियंक (०90४८) भी। इस प्रकार 
की हिम-दरारे अन्य कारणों से भी होती है। चलती हुई हिम का टूटना उन अनेक 

विशेपताओ में से एक है जो एक हिमनदी को एक नदी से भिन्न सिद्ध करता है । 
जैसे-जैसे हिम और आगे को बढती जाती है वैसे ही वैसे जल की दरारे 
स्वाभाविक रूप से वन्द होती जाती 
है, किन्तु वे इस प्रकार से शायद 
ही कभी जुड पाती है कि उनका 
ऊपरी तल चिकना हो जाए । जब 
तक कोई दरार खुली रहती है 
तव तक उसमे सूर्य की किरणे 
और सूर्य से गरम की हुई वायु 
प्यहठ 208 प्रवेश करती रहती है और वे हिम 
प)द्टा्माग9॥0 [णाशापतागत्री ३९००5 0 को पिघला देती है । पिघलने से, 
शिब्रटाशा5,.. (4#0+ म०क) विशेषकर ऊपरी भाग मे, जल की 
दरारे चौडी हो जाती है | परिणाम यह होता है कि जब चलने की क्रिया जल-दरारो 
को बन्द करने का प्रयास करती है तो विपरीत सिरे आपस में कभी ही ठीक-ठीक 





शीन तथा हिम के कार्य २०३ 


रूप से मिल पाते है | इसे चित्र २१० द्वारा स्पप्ट किया गया है । जल की दरारों का 
फटना और तदनच्तर द्रवीकरण होना (7०0गष्ट) हिम-तल की विपमता के कारण है। 
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तल की विपमताओ का अन्य कारण तल से जल का निकास (06थ79886) 
भी हैं। अनेक घाटी की हिमनदियाँ शीन-रेखा (909-6) से पर्याप्त दूर नीचे 
तक फैली हुई है, और उनके निचले सिरे ग्रीप्म ऋतु में सक्रिय द्रवीकरण (४०४७ 
गणाएप्) के प्रदेश मे पडते हैं। तल के जल का कुछ भाग तल के नीचे प्रवेण कर 
जाता है, परन्तु जल का कुछ भाग छोटी नदियों के रूप में तव तक हिम पर बहने 
लगता हैं जब तक कि वह किसी हिम-दरार अथवा हिमनदी के छोर पर न पहुँच 
जाए। नल की ये लबु सरिताएँ (६76७॥75) हिम भें उल्लेखनीय जलमार्ग (घाटियों) 
काट लेती है (चित्र २१२), वे “>0/ 


यद्यपि कम ही गहरी होती है, ८ध्यय्स्ट 
फिर भी तल की असमान वनाने 
में सहायता करती है । 


अनेक घाटी की हिम- 
नदियां जो पथरीला और मिट्टी पर 
्ट [8 ५ 
सहिन मलबा है ( कब गध शा (0 पपशानव& जाट ९४50 ४५ ९९ 
९७9 66975) अपने तलो ठा&ए8५5९५ शि। 40 ग64 85 ९१ए०४ा९० ॥ (050, 
पर लादकर चलती है, वह भी विपमता को उत्पन्न करता है। बढ़े-बढ़े पत्वर के 
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टुकडे अपने नीचे की हिम को पिघलने से सुरक्षित रखते है और इस कारण, जब 
उनके आसपास की असुरक्षित हिम पिघल जाती है, तो वे हिंम के आधारो पर स्थित 
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हो जाते है । किसी प्रकार के मलवे का पर्याप्त समूह यही प्रभाव रखता है, और इसी 
प्रकार से उन हिम के टीलो (॥0ण705) अथवा हिम-कटकों (06-08०5) को 


के 8 सन जन्म देता है जो मलवो से ढके रहते है 
०. 





६ ०- (चित्र २१३) | हिम के तल पर पड़े हुए 
अत्यन्त छोटे-छोटे अथवा पतले-पतले पत्थर 
उसकी स्थलाकृति (80/908720॥9 ) को विप- 
रीत ढग से प्रभावित करते है। हिम की 
अपेक्षा चट्टान गरमी को अधिक मात्रा मे 
विलीन करती है और चट्टान के पतले टुकडे 
सरलता से ही पूर्ण रूप मे गरम हो जाते है । 
ऐसी स्थिति में वे टुकड़े हिम के भीतर अपने 
मार्ग को अधिक शीघ्रता से पिघला सकते है 
और इस प्रकार से वे हिम मे गे बना देते है । 
आसपास के तल की हिम को पिघलाने की 

एशाव्ए है के 2 को यह क्रिया सूर्य द्वारा पिघलाने की अपेक्षा 
5 6क्या गा (6 छाष्टा0जा (६ अधिक शीघ्र होती है । हिम के ऊपर धूल 
(7१॥0०70 97 2/वर्ट:#एशांवंश ) के खण्डो के बहने का भी यही परिणाम 
होता है । धूल द्वारा जिन गर्तो की उत्पत्ति होती है उन्हे 'धूल-कृप' (608-४०॥5) 
कहते है (चित्र २१४) । किसी-किसी स्थान पर ये धूल-कूप इतने पास-पास होते है 
कि हिम पर चलने वाले को अपने कदम रखने मे पर्याप्त सावधान रहना पडता है । 
उन कूपो की गहराई उनके अपने व्यास और सूर्य की किरणो के कोण पर निर्भर 
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होती है (चित्र २१६) । उनके नितल उस स्तर से नीचे नही उतरते जिस पर सूर्य 
की क्विरणे उनमें स्थित उष्णता को थघिलीन करने वाले तलछट पर पडती हैं । किसी 
ऐसे उप्ण दिन के अन्त में जिस दिन तापमान द्रवर्णांक पर होता है, धूल-कृप साधारण- 
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2 एटा५ गरंशी ॥06 60ंप्रागशा 9 फ6 शिर्वा0 शीक्षणल, 

पलजा४2ा998 शिी5, था था वाताएत6 0 80007 3,600 

7668 ॥6 ८०0]एगगञग ॥5 ग0756 धीव 3 676025 ॥8॥. 

(॥/0/कावा, (6९0/6१वांटवाँ 70#तवां 2727, 7970) 
तया जल से भर जाते है, किन्तु रात्रि मे यह जल प्राय निकल जाता है। जल का 
यह निकास सिद्ध करता है कि हिमनदी की हिम सामान्यत. अत्यन्त चुचाने वाली 
होती है। कभी-कभी घूल-कूपो से मिलते- 
जुलते और उसी प्रकार से ही उत्पन्न गड्ढे 
(गर्ल) उस शीन के गठीले तल पर 
उत्पन्न हो जाते है जो कुछ समय तक 
भूमि पर पढ़ी रही है । 
गतिविधि (0५०॥॥८॥।$ ) 
हिम का क्षय और संप्राप्ति 

(१४४५९ ध0 50७999 0 ॥06) --हिम- 
नदी की हिम निरन्तर क्षय होती रहती 





गि?8. 2]4 
]९6 ९०0पल्‍भा5८४)9०0 9५ 5४05 0[70८[९, 
५ जा रि्वञाएटा (एाल्टाए 090००, एशया- 
है। यह क्षय विशेषकर ग्रीप्म ऋतु म णिाग4., (9. 5. 6९6/6ह्रंटर्वा 570 ॥९)) 
तल पर पड़ी हिमर के पिघलने से होता है, कुछ क्षय तल के नीचे के पिघलाव के 
कारण होता है क्योकि अधिकाण हिमनदियों की अधिकतर हिम पर्याप्त समय तक 
द्रवणाक तापमान पर रहती है, तथा, कुछ क्षय वाप्पीकरण द्वारा होता है । 


२०६ प्रथम खण्ड ;: स्थलमण्डल 


यह सही है कि हिमनदियों मे, विशेषकर ग्रीष्म ऋतुओं मे, और उनके निचले 
सिरो पर क्षय (४४७०) पर्याप्त तेजी से होता रहता है, किन्तु फिर भी वे बहुत 
लम्बे समय तक आकार मे प्राय स्थिर रह सकती है। इससे यह सिद्ध होता है कि 
इस क्षय की पूति करने के लिए कोई न कोई पृत्ति-स्रोत (507०९ ० 87999) 
अवश्य ही होना चाहिए । शीन-द्षेत्र ही इस पूर्ति के स्रोत होते है । उन क्षेत्रों से हिम 
नीचे को खिसकती रहती है और घाटियों मे तव तक बढती रहती है जब तक कि 
वह एक ऐसी ऊँचाई तक न पहुँच जाए जो इतनी नीची और इतनी ओष्ण (छ्वाता-- 
गरम) हो कि क्षय (मुख्यत पिघलने की क्रिया अथवा द्रावण) आगे की गति को 
सन्तुलित कर दे । 

इस गतिविधि की सत्यता का अनुमान पहली वार यह देखने के पश्चात हुआ 
था कि (१) हिमनदियो के सिरे जो पहले घाटियों मे ऊपर की ओर थे, कभी-कभी 
घाटियों के कुछ नीचे तक पहुँच गये, और (२) हिमनदियो के सिरो पर पडे पहचान 
में आये हुए पदार्थ उलट दिये गये और हिम द्वारा आगे को ढकेल दिये गये । 

संचलन की गति (]२४।४ ० 70५थ॥०7॥)--सचलन के तथ्य के एक वार 
स्थापित हो जाने के बाद उसकी गति को नापने के लिए विभिन्न साधनों पर विचार 
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किया गया । एक सीधी पक्ति में खूँटो (#8८०5 ) की पक्तियाँ लगायी गयी और 
घाटी के कितारो पर अचल विन्दुओ के अनुसार उनकी स्थितियो प्र चिह्न लगा दिये 
' गये | कुछ समय के वाद यह पाया गया कि वे खूँटे घाटी मे नीचे की ओर चले गये 
है । अधिकाश अवस्थाओ में ऐसा ज्ञात होता है कि हिमनदी के मध्य भाग के खंटे 


शीन तथा हिम के कार्य २०७ 


अन्य भागों के खूँटो की अपेक्षा अधिक शीत्रता से आगे बढ़े है, जैसा कि चित्र २१७ 
में दिखाया गया है । 

इस तथा अन्य विधियों द्वारा अनेक हिमनदियों के संचलन की गति निर्धारित 
हो चुकी है | इस गति का विस्तार एक ऐसी छोटी मात्रा जिसकी माप कठिनाई से 
ही हो सकती है, से लेकर कई मीटर प्रतिदिन तक होता है। उत्तरी ग्रीननैण्ड में 
एक अति विशाल हिमनदी के वारे में अनुमान है कि वह प्रतिदिन ३० मीटर 
(१०० फुट) तक चलती है, परन्तु यह निश्चय ही अन्य किसी अधिक परिचित 
तथा अधिक प्रसिद्ध हिमनदी की गति से अत्यधिक हैं। अन्य हिमनदियो मे कुछ 
ही ऐसी है जिनकी गति ई मीटर (लगभग १३ फुट) प्रतिदिन से अधिक हो; कुछ 
की गति तो इससे भी कम होती है । 

संचलन की गति को प्रभावित करने वाली परिस्थितियाँ (0०7त005 
धील्टागह 786 0० ॥0ए८॥८१)-- हिमनदी के चलने की गति प्रधानतया निम्न- 
लिखित बातो पर निर्भर ज्ञात होती है . 

(१) चलती हुई (संचलन करती हुई) हिम की मोटाई; 
२) जिस तल पर हिम संचलन करता है उसका ढाल; 
) हिम के ऊपरी तल का ढाल; 
४८) हिमनदी के तल (860) की स्थलाझइृति (#07०:/2979) , 
५) तापमान; 

(६) हिम में उपस्थित जल की मात्रा, जो जल इस पर गिस्ता है तथा जो 
इसके पिधलने (ठ्रावण) से उत्पन्न होता है दोनो को सम्मिलित करते हुए; और 

(७) हिम जिस भार को, विशेषकर अपने नितल में, वहन करती (ढोती) 
है उसकी मात्रा । 
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अधिक मोटाई, प्रपाती ढाल, स्तर की चिकनाई, उच्च तापमान (हिम के 
लिए) और अधिक जल तीक़ गति के लिए अनुकूल होते है । किन्तु इनमे मे कुछ 
प्रिस्थितियॉ--मुख्यत तापमान और जल की मात्रा---ऋतु के साथ वदलती रहती 
है, अतएब किसी निश्चित हिमनदी के सचलन की गति बप॑ भर स्थायी नहीं रहती 
है और साधारणतया वह ग्रीप्म मे जाडो की अपेक्षा अधिक रहती है । अन्य परि- 
स्थितियाँ, विशेषत उपरोक्त प्रथम परिस्थिति, अधिक लम्बे समय मे बदलती है, 
फलत , सचलन की गति मे परिवर्तत (श््यप्रध7075) उत्पन्न करती है । 

मानचित्र-कार्य--स्थलाकृतिक मानचित्रो की व्याख्या मे अभ्यास ११ देखिए। 

हिसमनदी की गति (संचलन) का स्वरूप (]थिव्वापाल री हीकएंशा ॥0४8- 
77०7.)--हिमनदी के सचलन के बारे मे पर्याप्त विचार हो चुका है किन्तु इसके 
स्वरूप के वारे मे कोई अन्तिम मत निश्चित होता हुआ ज्ञात नही होता । यह एक 
तथ्य है कि हिम किसी घाटी मे नीचे की ओर को चला करती है। यह क्रिया कुछ- 


का बी 
पे 


<् 
भ 
>भना ओ+--लतकशलन 7०५ ी | 
इललिक।-5िडपताशटरए एक 77 7 पकए 52२१ ५० हः 
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जि 
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कुछ उस क्विया से मिलती-जुलती है जो एक नदी अपनी घाटी के साथ करती है । 
यह विचार किया गया है कि हिमनदी एक कठोर द्रव के समान बहती है। आरम्भ 
में इस विचार को इस घटना द्वारा समथ॑न प्राप्त होता हुआ ज्ञात हुआ कि जब कोई 
हिमनदी किसी पहाडी की घाटी से चलकर उसके आगे के मैदान मे पहुँचती है तो 
वह कुछ-कुछ उसी प्रकार सामान्यतया फैल जाती है (चित्र २१८) जिस प्रकार कोई 
कठोर द्रव फैलता है। किन्तु यह ध्यान रखना चाहिए कि फैलता हुआ अथवा 
विस्तारित सिरा चंटककर फट जाता है। हिमनदी के चलने (सचलन) की इस 
व्याख्या के अधिक समर्थन में हिम पर विभिन्न प्रयोग किये गये है | वे यह प्रकट करते 
है कि हिम की एक छड को प्राय किसी भी इच्छित आकार मे उसी समय मोडा 


शीन तथा हिम के कार्य. २०६ 


अथवा मंचि में ढाला जा सकता हैं कि उस पर पर्याप्त दबाव बहुत धीरे-बीरे पर्याप्त 


लम्ब समय तक डाला जाए। 


कै 


तर 2 टिखाई ठे सकने वाली चाल ओर द््ट | >दप हर भी 
परन्तु हिम की दिखाई दे सकने वाली चाल और इस तथ्य के होते हुए 


0 


कि अनेक प्रकार से इसका संचलन क्रिसी कठोर द्रव के संचलन के समान ही ज्ञात 


होता हें, यह सन्देहपर्ण है कि हिमर का संचलन बहने (प्रवाह) की अनेक गतियों में से 








3 


एक है जैसा कि सावार्णतबा उस शब्द (प्रदाह) से समझा जाता है। यह कहा गया 








हैं कि हिमनदी की हिम तल की विपमताओं के ऊपर से चलते समय तथा अन्य कुछ 


परिस्थितियों में चटककर फट जाती है। चटककर फठना बहने वाले (प्रवाही) पदार्थों 





हीरे खितोउ्ता नहीं नील है न्स्स्््र 
वी विशेषता नहं हाता ६€। उच्च 
झल्लांजा बट ् ला न्न्ज्न्म्ल 
झअल्लाज उन 


हर हिमन जप हर 
 झनक हिमनदियाँ 
गज 7. 

४ किनानों तक फैली 
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ऐसी हिमनदियाँ लम्बाई में हिम-.. ितीएत6 डाइटांडा 40 ॥5 एथी०ए फऋ5. 
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हवानों से पूर्ण है, और कुछ हिम-दरारों की लम्बाई भी बहलत है। अतागब यदि हिम 
डशहित होती है तो यह मानना चाहिए बह तव तक प्रवाहित होगी जब तक 
प्रत्मित होती है तो बह मानना चाहिए कि बह तब तक प्रवाहित होगी जब तक कि 





के चाहे जितना उ्यान तरल 
(४5टा005) ठव ऐसी किया करेगा ही। ये तथा अन्य विचान इस दृष्टिकोण को 


> कह. द्रि >> एक कठोर द्रव के 4 लंन वा च्ररकी समान 
लाये है कि हिमनदी के सचलन और एक कठोर द्रव के संचलन के छीच की समानता 


के हिमनदी के सचलन का मूल तत्त्व उसके पदार्त के पिघलने 
| कछिय्रा और फिर से दृष्शरा हिम बनने की क्रिया में ही निहित है । बह विधि 


कक 


+ 
अत्यत्त जटिल हे; बद्मपि ठहाँ उसका विउ्लेपण विस्तार के साथ नहीं हो सकता है 


उप? 








न्न्ड कया क्राद सह वो ज्लग्स कक क्या “कम लक अजीज पदक... 
[द्ापि उसके दुद्ठ ततक्या का उल्लब्त ता क्या दवा जा सकता द्व । 
मनन, डि्पिनर्द कण्णकम-ट की. पक. मरा कु करणुननम अजक पार्न रू ्य नीच की ञ्न का पर 23 कक, करना 
जब हिमनदी के ऊपरी तल से पानी उसमे नीच की ओरज प्रवण कब्ता दे 
कं ६ ५ 


ओर वदन्रा जाकर जम जाता हे तो वह फलता हे और जहां पर पानी ह्मि के रूप मे 


हे वहाँ की हिम पर एबॉप्त बल पद्य करता है। जमता हआ जल 














लगाने की जो शक्वित उत्पन्न करता है उसका उदाहरण इस परिचित घटना से मिलता 
है कि जब जल उनके भीतर जमता हे ती कहते शक्तिणाली जहाज भी दट जाने ह । 
हो जल ह्िमनदी के नीचे पहुँचता है उसके जम जाने की क्रिया (हिमीकरण ) अवश्य 
ही सचलन उत्पन्न करेगी, छोर बढ़ सचलन प्रदानतब्ग घाटी के नीचे की ओर ही 
होना आहिए, क्योकि इस ओर गुन्ल सचलन का सद्राबक होता हे, जककि बह 
बव्रियरीत दिखा में बाबक होता 6 ॥ इसके अतिरिक्त भी, जल फिर से दुबारा हिम 
का नप थार आरने से पहले सचलन करता हे तो बह सचलन सदा ही नीचे की ही 
ओर होता है, किल्‍तयु ऐसा केबल ह्िम की तली कभी ओर ही नहीं होता वच्कि 
स्गमास्थल घाटी के निचले मिने की ओर भी होता है । कताव जल का प्रवाह्र हिम- 
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नदी की हिम का स्थानान्तरण करने एवं उसको घाटी के नीचे की ओर लाने का भी 
एक उपाय है । 
सूर्य अथवा पृथ्वी की आन्तरिक ऊष्मा 
के प्रत्यक्ष प्रभावों के अतिरिक्त पिघलने एवं 
फिर से हिम बनने की क्रियाओं के अन्य कारण 
' क्री है। ये अन्य कारण स्वयं हिम के सचलन 
के साथ लगे हुए है। अब ऐसा विश्वास किया 
जाता है कि हिमनदी के सचलन का एक 
महत्त्वपूर्ण भाग उस पिघलने की क्रिया द्वारा 
स्पप्ट किया जाना चाहिए जो संचलन में निहित 
आन्तरिक दवावो के फलस्वरूप और पिघलने 
की क्रिया से उत्पन्न जल को फिर से हिम के 
रूप में वदलने की क्िया से उत्पन्न होता है। 
अतएव यह विश्वास किया जाता है कि यद्यपि 
पूर्णझप से हिमनदी सचलन किसी श्यान तरल 
पदार्थ के सचलन से ऊपरी समानता रखता है 
तथापि वास्तविक सचलन अशत शणक्ित में 
किसी ठोस और अशत हिम में स्थित जल का 
पा 220 . ही होता है। 
एथ्ाप 0 6 एल 866 ०0 किसी हिमनदी के उस निचले भाग 
8 पाती (6शाशातं 8806... का संचलन जो अधिक मलवा ढोता है, उसके 
50॥6 ० ॥6 एशशााल्वो, 07 र् अत्याः छै 
९एशा 0एथाशाह्ाह, 806 शा. भरे के कारण अरत्याधक मब्द होता है। 
7076 [क् 30 गधा 65 गा्ठी। सपेक्षयया नितल के ऊपर की स्वच्छ हिम तेज 
गति से चलती है और नीचे के उस भाग पर जो मलवा से बोझिल होता है, आगे की 
ओर घकेली अथवा काटी जा सकती है (चित्र २१२१) | सचलन का यह स्वरूप 
सम्भवत अत्यधिक सामान्य होता है और पहले के अनुमान की अपेक्षा अत्यधिक 
महत्त्वपूर्ण है। उच्च अक्षाशों की हिमनदियों मे जहाँ ऊर्ध्वाधर किनारे (एश्ापंट्वां 
८6४०५) और सिरे हिम की रचना को देखने का अवसर प्रदान करते है, वहाँ पर 
यह सर्वोत्तम ढग से देखा जा सकता है । किन्‍्ही परिस्थितियो मे हिमनदी सम्भवत 
अपने तल पर सरकती है, परत्तु सरकना किसी हिमनदी के सचलन मे प्रधान तत्त्व 
नही माना जाता है। 
आकार (872८)--आल्पस पर्वत मे लगभग २,००० हिमनदियाँ है। उनमे 
सबसे लम्बी लगभग १६ किलोमीटर (१० मील) लम्बी है। ४० से कम लगभग 
८ किलोमीटर (५ मील) लम्बी है, और अधिक संख्या मे ऐसी है जिनकी लम्बाई 
१३ किलोमीटर से कम है। उनमे से कुछ केवल कुछ सौ मीटर चौडी है और 
१३ मीठर चौडी हिमनदियो की सख्या बहुत ही कम है। उनके निचले सिरो. 





शीन तथा हिस के कार्य २११ 


के अतिरिक्त उनकी मोटाइयाँ णायद ही ज्ञात है, किन्तु उनकी अधिकतम मोटाइयॉ 
किसी उच्चतर माप-क्रम की अपेक्षा वीसियो मीटरो में ही नापी जा सकती है । 
यूरोप के काकेशस पर्वत और अलास्का मे बडी-बडी आल्पीय (»|9॥॥0) प्रकार 
की हिमनदियाँ है| अलास्का की सीवार्ड नाम की हिमनदी ($८फ़दात ठा8लंठा) 
८० किलोमीटर (५० मील) से भी अधिक लम्बी है और अपने सबसे कम चौडे स्थान 
में ५ किलोमीटर (३ मील) चौडी है। सयुक्त राज्य के पश्चिमी पर्वेतो की हिमनदियाँ 
(अलास्का से दक्षिण की ओर) आल्पस पर्वत की लम्बी हिमनदियों की अपेक्षा अधिक 
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संख्या में छोटी है। इनमें से अनेक हिमनदियाँ, वास्तव मे, प्रपाती हिमनदियां है, 
अथवा घाटी की हिमनदियों और प्रपाती हिमनदियों के बीच की क्रिम्म की है [? 
हिमावरण ([0९-0४७5) 

हमाचरण पर्वतीय घाटियों में स्थित न होकर मैंदानों अथवा पठारों पर 
स्थित रहते है । वे आकार में बढ़े अथवा छोटे हो सकते है । बडे हिमावरण घाटियों 
एवं पहाड़ियों को समान रूप से दक सकते है । कभी-कभी, अनि विशाल हिमावरण 
महाहीपीय हिमनदियाँ (०णाप्राक्ाश 892८०७) कहलाते है । आधुनिक काल में 
ग्रीनलैण्ड लथा अण्टार्कंटिका के हिमावरण ही विशाल परिमाण के हिमावर्ण है । 

ग्रीनलेण्ड का क्षेत्रफल विभिन्न अनुमानों के अनुसार १०,२४,००० बर्ग किलो- 
मीटर से १५,३६,००० वर्ग किलोमीटर (४,००,००० बर्गमील से ६,० ०,००० वर्गमील) 





| हिमालय पर्वत की अधिकाश हिमनदियाँ ८ किलोमीटर (५ मील) से कम लम्बी 
है किन्तु कुछ ४० किलोमीटर से ५० क्रिलोमीटर (२५ मील से ३० मील) 


तक लम्बी है । क्‍अनु० 
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तक वताया गया है और उसके तटो को छोडकर यह सम्पूर्ण क्षेत्र शीन एवं हिम के 
विशाल क्षेत्र द्वारा ढका हुआ है (चित्र २२२) । इसके किनारे के समीप कही-कही 
पवतो के शिखर, णीन-क्षेत्र से ऊपर उठे हुए है और यहाँ इसका तल कुछ मलवे को 
भी ढोता है। किन्तु, इसके किनारे के आसपास को छोडकर, सम्पूर्ण द्वीप में जहाँ 
तक ज्ञात है, शीन से ढके हुए हिम 
के एक विशाल पठार के अतिरिक्त 
और कुछ भी दिखाई नहीं देता है । 
तल पर की शीन प्रायः पवन द्वारा 
वेलन की भाँति लुढकती हुई तरगों 
में उद्देलित होती रहती है। शीन 
एवं हिम से ढका हुआ पठार द्वीप के 
मध्य की ओर क्रमण. ऊँचा उठता 
जाता है जहाँ वह २,४०० मीटर से 
लेकर २,७०० मीटर (८,००० से 
६,००० फुट) तक की ऊंचाई धारण 
कर लेता है । हिम की मोटाई ज्ञात 
नही है, किन्तु जहाँ सबसे अधिक 
मोटाई है वहाँ सम्भवत यह कुछ 
सौ मीटर ही मोटी है । 
इस विशाल क्षेत्र की हिम 
क्रमण वाहर की ओर को सरक 
रही है । इसके चलने की गति निर्धा- 
रित नहीं हुई है और सम्भवत वह 
सभी स्थानों पर समान भी नहीं है, 
परन्तु यह गति अत्यन्त मन्द है, वह 
छा8 222 कदाचित प्रति सप्ताह है मीटर 
प॥6 ॥06-०8७ ० 060ाशक्षा0., 0॥9 ॥०. (लगभग एक फुट ) से अधिक नहीं है। 
007व&४ ०0 हा 58[शा0 46 68 ०0[ ॥06 अपने किनारों के समीप यह सम 
वरण हिम-दरारो से पूर्ण है । परन्तु, आन्तरिक भाग, जहाँ तक ज्ञात हे; सापेक्षिक 
रूप से चिकना एवं न टूटा हुआ है । 
एक अर्थ मे ग्रीनलैण्ड का हिमावरण सहारा मरुभूमि की भी अपेक्षा अधिक 
भरुस्थलीय स्वभाव का है क्योकि यहाँ पर उस मरुस्थल की भी अपेक्षा कम पौधे 
और के मिलते है। इसके तटो के आसपास विभिन्न स्थानों पर छोटे-छोटे लाल- 
नही दिया जा सकता है, किन्तु कुछ स्थानों 


०० पे गा है, 
में वे इतनी अधिक सख्या मे है कि उनके कारण जीन का रग स्पप्ट रूप से लाल हो 





शीन तथा हिम के कार्य र्श्श 














जाता है जिसे 'लालगीन (८० 5प्0फ) कहकर पुकारा जाता है। कभी-कभी छोटे- 


रन किनारों ३ 
छोटे जानवर, विशेषकर कतियय कीटाणजओं इसके किनारो 


जज 





में क़छ दूरी तक पीछ का जीन पर ता पाय हा जात है । 


४०53७७४७४७७४४७४७४४४४ ७४७७३ नमन < >- जब: 
] 
] 








ाए, 223 


जहाँ पर ग्रीनलैण्ड के हिमावरण का छोर समुद्र-तट से कुछ किलोमीटर भीतर 
की ओर हटकर स्थित है, वहाँ पर छोर से बाहर शैल-पठार (700८-9/४४०) 


हु 
। 
[] 
| 
| 
॥] 
हृ 
4 








नली 
"3० +>- -+ न -  बधयन्स्ाा पर 
हू ४29: धर 
 व्किर कक 5त0. 5...>+  /+ £ कु 
॥“३नथ्] न ८77 ०, हर ७८ “कट हक 


छाए 224 
7५ ग्रा0फाशा एाणरटा।ए पए0 धराठपशांी 6 ॥९९, रणावत ठाहशांगा0., 


अनेक उन घादियों से युक्त है, जो नीचे समुद्र तके जाती है । जहाँ पर हिमावरण का 
छोर इन घाटियो के शीर्ष तक पहुँचता है वहाँ हिमावरण के छोर से पहले ही इन 
घाटियों मे हिम का सचलन होने लगता है और इस प्रकार से घाटी की हिमनदियों 


२१४ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


का निर्माण होता है। अनेक घाटी की हिमनदियोँ नीचे समुद्र मे वहाँ तक संचलन 
करती है जहाँ पर उनके सिरे टूट जाते है और तैरते हुए हिम-गशैल (060०28) 
के रूप मे समुद्र मे बह जाते है। इनमे से अनेक हिमनदियाँ किसी भी स्विटजरलैण्ड 
की हिमनदी की अपेक्षा बहुत अधिक बडी 
है और कुछ अलास्का की विशाल सेवार्ड 
(8०90) नाम की हिमनदी से भी 
अधिक बडी है। यद्यपि उनकी सख्या 
अधिक है, तथापि उनमे हिम की सम्पूर्ण 
मात्रा उस विशाल हिमावरण, जहाँ से ये 
नदियाँ उत्पन्न होती है--की मात्रा की 
तुलना में नगण्य है । 

अण्टाकंटिक का शीन एवं हिम 





0 गाधावादा 706०९ एप धी0एशा कक 
8 (0+6टाशधषा।6 एटाशा., आवरण ग्रीनलेण्ड के हिमावरण की अपेक्षा 


कही अधिक विस्तृत है, परन्तु उसके क्षेत्रफल का ठीक-ठीक अनुमान नही है (चित्र 
२३० )। जहाँ तक अभी तक ज्ञात है, यह क्षेत्र कुछ करोड वर्ग किलोमीटर के विस्तार 


मे हो सकता है और सम्भवत इसकी 
हिम की गहराई ग्रीनलैण्ड की हिम की 
गहराई से बहुत अधिक है । अनेक उन - 
स्थानों पर हिम समुद्र मे उतर आती है 
जहाँ इसके अति विशाल खण्ड टूट-दूट 
कर हिम-शैल (7060०8) के रूप में 
समुद्र मे तैरने लगते है । यह ज्ञात नही 
है कि क्या यह अण्टार्कटिक हिमावरण 
किसी अदूद (०णाप्राप्रण७5) स्थल- 
खण्ड पर स्थित है, जो यदि हिम से मुक्त 
हो जाए तो एक महाद्वीप कहा जाएगा 
अथवा क्या यह अनेक द्वीपो पर स्थित है कर 
जो हिम के अभाव मे उथले जल द्वारा & आधी हक 2 20 तह $0 #6 
अलग-अलग हो जाएँगे। 568, 07 (6शांधिात, 
गिरिपाद अथवा पवृतप्रान्तीय हिमनदियाँ (०0॥0ण 0]8०७5 ) 

अलास्का मे अनेक बडी आल्पीय (४9॥7०) हिमनदियाँ सेट इलियास 
(8६ &॥98) नाम की पव॑तश्रेणी की समीपवर्ती घाटियों से निकलकर एक निचले 
मैदान पर आती है जहाँ उनके सिरे फैल जाते है और सयुक्त होकर हिम का एक 
विशाल पठार बनाते है जो ११० किलोमीटर (७० मील) लम्बा और ३२ से ४० 





* अब यह प्राय एक विशाल महाद्वीप सिद्ध हो चुका है ।--अनु ० 


हि शीन तथा हिम के कार्य २१५ 
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जहाँ शीन और हिम, स्तरीय-शिला (90०0-०० )के उभरे हुए खण्डो के 
आसपास एकत्रित होती है, वहाँ हिम चलते समय स्तर को तोडने का प्रयास करती 
है । यदि वे इतने मजबूत होते है कि उनके शरीर को नही तोडा जा सकता है, तो 
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उनके तल उस हिम के मार्ग द्वारा घिस जाते है जो अपने नितल मे चद्टान के मलवे 
को धारण किये होता है। दूसरी बात यह है कि जब कोई हिमनदी उन तलो के 
ऊपर से सरकती है जो मिट्टी अथवा अन्य चट्टान की चादर से ढके होते है, तो हिंम 


शीस तथा हिस के कार्य. २१६ 


मिट्टी आदि के साश्र जम जाती है; अर्थात्‌ भूमि के ऊपर की हिम मिट्टी के भीतर की 
हिम के साथ जुड़ जाती है। यह मेल, कम से कम कुछ अंश तक, नीचे उतरते हुए 
जल के जमनेका के रण उत्पन्न होता है। जब हिम और मिट्टी साथ-साथ जम जाती हैं 
तो आगे होने वाली गति न्यूनाधिक मिट्टी को अपने साथ ले चलने का कारण बनती है। 

अत. किसी हिमनदी के प्रथम प्रभाव ये होते है---( १) तल से शिथिल 
मलवे को साफ कंर देना, और (२) अपने मार्ग में पड़ने वाली स्तरीय-शिला (080- 
70०८) के उभरे हुए खण्डो को तोड देना या घिस देना । हिम के चलने के सामान्य 
प्रभाव की तुलना एक झुक जाने वाली मोदी रेती (7459) की गति के साथ की जा 
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सकती है जो उस तल की उन विपमताओं के साथ अपना मेल स्थापित कर लेती है 
जिन पर होकर वह चलती है, यद्यपि इस क्रिया मे कभी-कभी कठिनाई भी उपस्थित 
होती है । स्वच्छ हिम, चिकनी ठोस चट्टान के ऊपर से चलने पर, कोई अपक्षरण 
(००४०) नहीं कर पाती है, किन्तु चट्टानयुक्त हिम (700-5000 406८) ही अपने 
मार्ग के तल को क्राटती है, चाहे तल चिकना और ठोस ही क्यो न होता हो । 
अधिकाण हिम के आवरण घाटी की हिमनदियों से अधिक मोटे होते है और 
उनमे से अधिकाश कम ढाल वाले तलों पर चलते है । अधिक मोटाई का कोई भी 
टिमावरण अपने मार्ग से बिना विशेष मोड के पर्याप्त पहाडियो और घाटियों के 
ऊपर चल सकता हें | पहाडियो और शिलाओ के उभरे हाए खण्डो के ऊपर से चलती 
हैई हिम उनको घिसकर चिकना बना देती हैं (चित्र २३४ और २३४ की तुलना 
कीजिए ) । यह घिसाव पहाडी की उस ओर को सबसे अधिक होता हैँ जिधर होकर 
हि चलती है । परिणाम यह होता हैं कि हिमनदी द्वारा किया गया अपक्षरण 
पहाड़ियों की शिलाओं को ऐसा आकार प्रदान करता है कि उनकी बनावट से चलने 
की दिया ज्ञात हो जाती हे (चित्र २३५) | 


२२० प्रथम खण्ड : स्थलमणंडल 


हु 


जिन घाटियों मे होकर हिमनदियाँ गुजरती है वे चौंडी और गहरी बन 
8 ए्‌ ए्‌ मा शक 
जाती है और उनकी दीवारे सापेक्षयया चिकनी वन जाती हैं। घाटियो की हिम- 


४ 
3 


वि आल, 
नष्ट 


ऋग्बनड 


प्स््डू 


ःः ४! 
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नदियाँ ५» आकार की घाटियो को ए आकार की घाटियो में परिवर्तित कर देती है, 
जिनके स्पप्ट उदाहरण अनेक पव॑तीय प्रदेशों मे मिलते है (चित्र २३७ और २४०)। 
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जहाँ पर कोई हिमनदी किसी पर्वतीय घाटी को विशेष रूप से गहरा बना 
देती है, वहाँ पर गहरी बनायी गयी घाटी और उसकी सहायक घाटियो, जो उस 
प्रकार से गहरी नहीं वन पायी है, के बीच सतुलन का अभाव उत्पन्न हो जाता है । 
इस प्रभाव को चित्र २४० और २४१ में दिखाया गया है। सहायक घाटियो के 


शीन तथा हिम के कार्य २२१ 


निम्नतर मिरे (चितन्न २४०) उनकी प्रमुख घाटियो के नितल से स्पप्टत. ऊपर है । 
इस प्रकार की, घाटियो को प्रपाती घादी (॥478708 ५0००) कहते है । 

पश्चिम के पर्वतों में प्रपाती घाटियाँ पर्याप्त सख्या में हैं क्योंकि वहाँ पर पहले 
हिमनदियाँ अब की अपेक्षा अत्यधिक फैली हुई थी । नीचे समुद्र की ओर को आती 
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हुई कुछ घाटी की हिमनदियाँ अपनी घाटियों के निचले छोरो को इस प्रकार गहरा 
बना देती है कि हिम के पिघलने के वाद वे छोर संकीर्ण खाड़ियाँ या प्रोहरी (#0705) 
वन जाते है । परन्तु हिमनदी द्वारा अपक्षरण ही प्रोहरी बनने का एकमात्र कारण 
नहीं हो 


हर 
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चित्र २०८ में एक पर्वतीय हिमनदी का उसके जीर्प के समीप का प्रपानती 
उतार ($९०० 065८०॥) दिखाया गया है । बह प्रषपाती छाल, और विशेपकर टसकाई 
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निचला भाग, महान अपक्षरण का स्थान होता है। अपक्षरण घाटी के शीर्ष को पीछे 
की ओर अधिकाधिक पर्वत मे ले जाता है और साथ ही साथ उसके णशीर्ष और 
पाण्वों मे प्रपाती ढाल पैदा कर देता है (चित्र २४३ और पट्ट १८) । घादियों 
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बडे, मोथरे, प्रपाती पाश्व॑ वाले, हिम के आकार के शीर्ष सके (शआा५१५९४) या हिमगार 
कहलाते है । यूण्टा (078), विगहौ्न (छाष्टाौण0॥), सीरिया निवादा (शशा& 
१९५४१) तथा सयुकत राज्य के अनेक अन्य पव॑तों में हिमगार विचित्र रूप से 
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स्यठ. 24 
है विक्षाहगाड़ एथ०ए पढदवा [,ववांट6 [(000ए, (70०0 89 4॥॥ ००4) 
विकसित हुए है । अनेक अवस्थाओ में हिमगारो के नितलो की ठोस चट्टान मे द्रोणियाँ 
(0००७775) खुद जाती है और'इस प्रकार की द्रोणियां उन अनेक छोटी झीलों का 
स्थान वन जाती है जो पवव॑तो के उस प्राकृतिक सौन्दर्य को जो घाटी की हिमनदियों 
के प्रभाव मे रहे है, चार चाँद लगा देती है । 


शोन तथा हिम के कार्य. २२३ 


घाटियों के ऊपर हिम के आवरणों का प्रभाव घाटियो की हिमनदियों 


(५8]०ए 880675) के प्रभाव की अपेक्षा कम स्पष्ट होता है, क्योकि इस अचस्था मे 
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है एकिटातों लातृपर ध्शती है जातों। हावलाटा वा ॥5690. 
जिशीठता ४५ , ४३०. (009 99 आाविल॑ता'शंध॑श") 


हिम घाटियों के बीच के विभाजको और उनके साथ ही साथ स्वय की घाटियों को 
भी प्रभावित करती हे । यह सम्भव है कि जिन घाटियों मे होकर किसी विशाल 
हि फी चादर की हिम चलती है, वे (घाटियाँ) पास-पडोस के पहाड़ी शिखरों की 
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शीन तथा हिम के कार्य. २२५ 


कटान की अपेक्षा अधिक गहरी वन जाती है । यदि ऐसा ही होता है, तो हिमनदी 
द्वारा किया गया अपल्षरण चद्धान के तल की उदभति (थार्श) को बद्चा देता है । 
साथ ही साथ यह सम्भवत दढालों के ढाल को कम करके, और पहाड़ी तथा घाटी के 
ढालों की अनेक गौण असमानताओं को मिटा कर, तल के खुरदरेपन को कम 
कर देता है । 
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जब किसी हिम के आवरण की हिम घाटियो को पार करती है, जैसा कि 
विशाल हिम के आवरणो की हिम प्राय किया करती है, तो घाटियाँ विशेष रूप से 
गहरी होती है, यद्यपि उनके ऊपरी द्वाल पर्याप्त घिस सकते है 
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चाह तारलाता एी ९८ वा0श्टााशा, लीं [0 गशा 

जब हिम तल को काठती है तो वह स्पप्ट रेखाएँ अथवा खरोचे (६09/0८॥०५) 
उस शैल-स्तर [9९0 700८.) पर बनाती ह जिस पर होकर बह निकलती है । ऐसी 
खरोचो अथवा रेखाओं को रेखा के चिह्न (५६४8८--रेखाक ) कहते है (चित्र २४४ )। 
अनुकल परिस्थितियों में खरगोचों के स्थान में कटाव की नालियाँ (£/00५८४) विकसित 
हो जाती है | खरोचे उन पत्थरों के द्वारा बनती हे जो हिम के नितल में बहले रहते 
है । कटाव की नालियाँं वही पर विकसित होती हे जहाँ स्तरीय शैल अधिक निर्वबल 
होनी है, अथवा जहाँ वदे-बद्े गोलाण्म (90८5) हिम के नितल में दृढ़ता से 
जमे रहते है और अधिक दकाव के साथ आगे बढ़से हूै। हिम के नितल में सूद्म 
मिट्टी (मृसिका--००६ ) युक्त पदार्थ नीचे की चद्भान (जैल) को परिमाजित 
(००) करता है| पनिमार्जन, खरोच और नालिया, जो हिम के पिघल जाने के 





'साथ हिमनदी की.'तलैटी की चट्टांन-के साथ भी रगड खाते रहते है, औ 
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वाद शैल के तल पर शेप रह जाते हैं, हिमनदियों के पुर्व अस्तित्व के सबसे अधिक 
स्पष्ट विशेष चिह्नो में से होते है। किसी सीमित: क्षेत्र मे, खरोचे साधारणत' एक 
दूसरी के प्राय समानान्तर रहती है और उस दिशा अथवा दो दिशाओ मे से एक 


. को प्रक़ट-करती है, जिधर को. हिम का प्रवाह हुआ था। इन दो दिशाओ के मध्य के 


अन्तर को/वल की छोटी असमानताओ की सहायता से निश्चित कर सकना सम्भव 
होता है; ज़ैसा कि चित्र २४६, और २४७ में दिखाया गया है। 

हिम के नितल में स्थित शिलाखण्ड एक-दूसरे से रगड़ खात्ते है और स 
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भी उतने ही खरोच हो जाते है जितने कि शैल-स्तर पर हो जाते है (चित्र २ 
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और २४६) । चूँकि हिम के भीतर के शिलाखण्ड हिम के प्रवाह के कारण समय- 
समय पर अपनी स्थितियाँ बदलते रहते है, अत उनमे से अनेक, दो अथवा अधिक 
ओर को रेखित (&760) हो जाते है । 

हिम द्वारा वहाये जाने वाले पदार्थ, जैसे-जैसे एक दूसरे से और उस तलैटी 
(७८०) से जिस पर से वे गुजरते है, रगड खाते जाते है, वैसे ही वैसे वे अधिक 
महीन होते जाते है । घिसाव् से उत्पन्न महीन पदार्थ चट्टान का चूरा (00०६ #0ए7) 
बन जाते है । साथ ही साथ उन कणो में से कुछ मोटे कण अथवा स्थल भाग बाल के 
कणों, गिट्टियो अथवा बडे पत्थरों के आकार के भी होते है । इस प्रकार से ऐसा 
होता है कि हिम द्वारा एकत्र एवं निर्मित पदार्थ मोटेपन या स्थूलता के समस्त क्रमो 
(87065) के होते है, वे कई मीटर के व्यास वाले विशाल खण्डो से लेकर महीन 
से भी महीन मिट्टी तक होते है । चद्गानो (शिलाओ) के अधिक बडे खण्ड गोलाश्म 
(००४४५०५), छोटे-छोटे खण्ड पाषाण-बट्दियाँ (००000 #०7०४) या गिट्ठियाँ 
(7००069) या वजरी (879५०४) आदि नामो से पुकारे जाते है, और अति महीन 
खण्डो को सामान्यत बालू ($4॥0), चट्टान का चूर्ण (70०८८ #0प7) अथवा मृत्तिका 
(०४५) कहते है । 
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(७) अपोढ का व्यवस्थापन (0॥50058]) इस प्रकार का होता है जैसा अन्य 
कोई एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाने वाला कारक (47970778 8०7) उस 
पदार्थ का नही करता है जिसे वह छोडता है (चित्र २६४) । घाटी की हिमनदियों 
की अनोखी पाश्विक हिमोढ-कटके एवं सीमान्त हिमीोढ़ जो अणत या पूर्णत घाटियों 
को रोक देते है और झीलों, जलाशयो एवं दलदलो की उत्पत्ति करते हैं जो घाटी की 
हिमनदियों के विशेष निक्षेपों मे से होते है । 

(८) हिमनदी के निक्षेपो का अन्य विशेष, यद्यपि कम प्रचलित, चिह्न विपम 
सन्तुलित स्थितियों वाले गोलाश्म (9090०:$) होते है जो दुःस्थित गोलाश्म (90- 
०ा०्त 9009005) भी कहलाते है (चित्र २६५) । है 

हिम की चादरे (हिमा- 
वरण--0० $॥८८४5) भी इसी 
प्रकार ये चिह्न छोडती है 

(१)अपोढ की राशियाँ, 
जो पर्वतीय हिमनदियों की 
राशियो से बहुत अधिक मिलती 
जुलती होती है यद्यपि सामान्यत 
उनसे कम स्थूल होती है | यह 
अपोढ सीमान्त हिमोढो (चित्र 
२६० और २६६) तथा तल 
पर स्थित हिमोढो (चित्र २६१ 
और २६७) के रूप मे होता है, 
जिनके तल पर 
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जलाशय और दलदल बिखरे 

()76 985$6 0 श/0प0 70796[0790 ड्ञा89॥9 छ जे पतले 75 

एणाइब्राध्वे गा ता 0॥6 99० आठ. रहेंते है जो अपोद्द के तल में 

विहार वाह बीत ्राक्ाामर, 50070 ६४४०7. स्थित केटली अथवा प्याली की 
फ्राइसणाजा ([ए ७8. 6९0/0झ872८वाँ 777%9८7 >> नस 

( ८०/०8८४/ ७:४४१८))..._ जक्‍ल वाले गर्तो को भरते है । 


(३) हिम की चादरे जिन चट्टानों पर होकर ग्रुजरती है उनके तल को 
चिकना, रेखित एवं खाँचेदार (००५००) बना देती है। 
हिसनदी सम्बन्धी निक्षेप (7एश0-ट्टी 8०४] ॥0९00 55) 

हिमनदियों के आकार मे वृद्धि होने के समय में भी, उनकी हिम कुछ सीमा 
तक पिघलती ही रहती है और उनका विलुप्त हो जाना भी पिघलने के ही कारण 
होता है । अधिकाश समय किसी हिमावरण के छोर पर और घाटियो की हिमनदियों 
के अन्त के नीचे जल के बहने की गति पर्याप्त शक्तिशाली रहती है, और ग्रीप्म ऋतु 
मे जब हिंम शीघत्रता से पिघलती रहती है तो जो सरिताएँ उनका पानी ले जाती है 
वे अत्यधिक उमड पडती है। अतएवं समस्त स्थितियों मे जल की क्रिया हिम की 
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किया के साथ ही साथ होती रहती है, और, चैकि सावारणतया लगभग जितनी हिम 
होती हैं उतना ही जल भी होता है और हिम द्वारा छोड़े हुए अपोढ़ पर जल 
को अन्तिम अवसर मिलता है, अतः निष्कर्ष रूप में अपोढ् का कुछ भाग जिस रूप में 
हिम द्वारा छोड़ा जाता है उस रूप में जल द्वारा न्यूनाधिक परिवर्तित किया जाता है। 
जो सरिताएँ हिमनदियों से निकलती है वे हिम से निकले हुए अधिकांश मलबे को 
हा ले जाती हैं। आरम्भ में इस मलवे मे स्थूल और सूक्ष्म दोनों प्रकार के पदार्थ 
केन्तु वजरी और छोटे गोलाइ्म जीघ्र ही त्याग दिये जाते है और केचल 
पद्मर्थ ही बहुत दूर तक बहाये जाते हैं। ऐसी अनेक सरिताएँ इतना अधिक 
महीन रेत (आ-नयाद) आलम्वबन (5759थञ्न०) के रूप में ढोती हैं कि उनका 
पानी गँदला रहता है। यदि गाद सफेद है, जैसी कि प्राय. हुआ करती है, तो 
सरिताओं को 'दूधिया' (प्र:५) कहा जाता है। 
हिमनदियों के नीचे की घाटियाँ वजरी, वालू और गाद के निक्लेपण के कारण 
हिमनदी सम्बन्धी मलबे (ए््तं०-2ॉ9०ं० 5८०४४) के द्वारा प्रायः कुछ सीमा तक 
ऊँची उठ जाती है । इस प्रकार के निल्लेप स्तरमय (5720॥60) हो जाते हैं और 
इमीलिए हिम द्वारा बनाये गये निश्षेपों से विपरीत होते हैं, और, चूँकि सरिता द्वारा 
उत्पन्न किये हुए निक्षेपों का तल सावारणतया समतल होता है, अत. हिम द्वारा 
उत्पन्न अपोद की स्थलाकृति के विपरीत होता है । 
किसी हिमनदी के नीचे की घादी में सरिता द्वारा जमा किये हुए 
पदार्थ को घादी की श्यृंखला (६श०ए एथाा)) कहा जाता हैं। यह विशेष 
परिस्थितियों में विकसित एक कछारी मैदान (आपिशव।ं एॉथा) होता है । घाटी 
के निक्षेपों का सर्वोत्तम विकास सीमान्त हिमोढेो के ठीक बाहर की ओर होता है 
(चित्र २६८) । 
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किसी हिमावरण (06-०७9७०) की स्थिति में जो पानी हिम से निकलता है 
ई घाटी प्राप्त करने में असफल हो सकता है। तव हिमर से निकलने बाली 

सरिता एक कछारी प्र (शीश शि।) विकसित करने का प्रयास करती 
है | बढ़ते-बड़ते थे पच्च मिल जाते हैं और एक कछारी मैदान (आप फ़ॉशा)) 
बना देते कै । इस प्रकार का मैदान जो हि से निकले हार पदार्थ से बनता है 
गलेश्वर नद्दी-अपक्षेप (00939॥ शिक्षा)) होता हैँ (चित्र २६६) जिसकी चौड़ाई 








| लम्बाई से अधिक हो सकती है । यह हिम के समीप स्थूल पदार्थ का बना 
होता हे और हिम से टूर सूद्मतर पदार्थ का गलेज्वर नदी-अपक्षेप मैदानों का सर्वोत्तम 
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पेक्षा हिमावरण के सीमान्त हिमोढों के ठीक 
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कोई हिमनदी तल के प्रवाह मे बाधक हो सकती है। यदि अपने आगे की 


गति मे हिम किसी घाटी के निचले अन्त मे वाधक वनती है तो जल ऊपर की ओर 


एकत्रित हो जाता है और एक 


जल- 


से 


गी 


झाल बन जात 
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निकास (09792) जीलों में उसी प्रकार डेल्टा बना सकता है जिस प्रकार अन्य 
सरिताएँ उस स्थिर जलराभि (शंधातांतड़ एशाथ ) में डेल्टा बनाती है जिसमें वे 
गिनती है । 

हिम के ठाहरी जल-निकास के अतिरिक्त हिम में तथा उसके नीचे बहता 
हुआ जल भी रहता है। हिम के नीचे कुछ उप-हिम-सरिताएँ ($प9-डॉश्टंधों 
४6४775) अपने जलमार्गों में वजरी जमा कर देती है । ये जलमार्ग क्रमण: इस 


० 


प्रकार ढन सकते है कि जब 


हिम पिघले तो सरिता की 
पुरानी तलेंटी (9९१) एक 


समान ज्ञात हो तो उसे 
हिमनदी द्वारा उत्पन्न मिट्टी 
का कटक (€४८६८7--एस्कर 
अयबा हिमनद-मृद्कटक ) 


कहते हे, जा प्रवानतया 


बर्समान काल में हिमनदियो 
अथवब्ग ह्रिम-आवरणो के 


नीच की सब्तिएँ हिमनेद- 


मृदकटक का निर्माण करती 


>> ननननन- 
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चादरा के नाच बनाय गय पर, (+४,  छ९०/विड्भाटरवा 5ए९) 
है जिनकी ह्िम अब पिचल गयी है । 





पह्रिम-जलमार्ग (५5७७-०९ ८।)आ॥०७) कुछ- कुछ उसी प्रकार की नालियो का 


५ 


सा प्रभाव रखते है जिनमे से होकर जल पर्वाप्त वेग के साथ वलातू निकलता है । जब 


4 








बत जल ह्िम के नीचे से निकलता है तो इसके वेग को रक्ावट मिलती है, और यह हिम 
के छोर पर बजरी और छालू क्षा विस्तृत निक्षेप बना सकता है। थे जमाव स्तन्यृक्त 
हो जाते है, किल्तु बह स्तरीकरण अति अव्यवस्थित हो सकता है । इस प्रदान के जमाव 
था निलेप हिम के छोर पर पटदे रह जाते है, और जब हछ्विम का छोर पिधलता है तो थे 


र्डंढ प्रथम खण्ड ; स्थलमण्डल 


निक्षेप टीलों अथवा पहाड़ियों के समान दिखाई पड़ते है और वे कंकतगिरि 
(#श॥०४--कैम) कहलाते है (चित्र २७१) । गलेश्वर नदी-अपक्षेपों (०एाफिवन 
क्ष08$) और हिमनद-मृद्कटकों के समान ही ककतगिरि भी घाटी की हिमनदियों 
की अपेक्षा हिमावरणो द्वारा विकसित होते है । - 

गर्मी के दिनो मे हिमनदियों के तलो पर अनेक छोटी सरिताएँ वन जाती है। 
ऐसा विशेषकर तभी होता है जबकि हिंम का तल हिम की दरारो से अधिक फटा 
हुआ नही होता है । किन्तु ये तलीय सरिताएँ शायद ही कभी कोई महत्त्वपूर्ण निक्षेप 
बनाती है। हिमावरणों के तलो पर, उनके सुदूर छोरो के अतिरिक्‍त न के तुल्य 
मलवा रहता है जिसके कारण उनकी तलीय सरिताएँ कोई मलवा प्राप्त नहीं कर 
पाती है और वे साधारणतया स्वच्छ रहती है । 

जिस समय हिम पिघलकर वह जाती है, तो इसके पिघलाव से उत्पन्न जल 
उस अपोढ़ के तल के ऊपर से होकर वहता है जिसे हिम ने पहले ही जमा कर रखा 
था और जल उसके किसी भाग को काटकर तथा किसी अन्य भाग में जमा होकर 
उसे कुछ सीसा तक परिवर्तित कर देता है। 

जल की क्रिया के इन विभिन्न पहलुओ के परिणामस्वरूप अपोढ का अधिक 
भाग स्तरमय (572760) हो जाता है । स्तरमय अपोढ़ अस्तरयुकत अपोढ़ के 
ऊपर, नीचे अथवा दो अस्तरयुक्त अपोढ़ के मध्य मे हो सकता है। किसी-किसी 
स्थिति मे यह हिम द्वारा प्राप्त सीमा के वाहर भी पडा रहता है। 
प्लावी हिमशैल ([0०0७४28--पानी मे तैरती हुई हिम की वडी चट्टाने ) 

जहाँ घाटी की हिमनदियाँ समुद्र तक पहुँच जाती है वहाँ पर उनके सिरे 
टूट-टूटकर समुद्र मे हिमशेल (7020९85) के रूप में तैरने लगते है । यह टूटने की 
क्रिया विभिन्न प्रकार से होती है | जैसे-जंसे हिम समुद्र की गहराई की ओर बढती 
जाती है और वह एक ऐसे समुद्र में पहुँच जाती है जो पर्याप्त गहरा होता है, तो 
हिम जल मे डूवे रहने के प्रभाव (900४शा। थींट्ल---उत्प्लावी प्रभाव) से ट्ट 
जाती है क्योकि हिम जल की अपेक्षा हलकी होती है । समुद्र मे पहुँचने से पहले ही 
हिम अंगत. हिम-दरारो (॥०४७५५८$) के द्वारा तोडी जा सकती है । 

ग्रीनलेण्ड में उत्पन्न ये हिमशल पर्याप्त सख्या मे दक्षिण की ओर न्यूफाउण्डलैण्ड 
तक वह आते है | इनमे से कुछ तो और भी दक्षिणी अक्षाशों तक चले जाते है, किन्तु 
वे अपने उद्गम स्थान से इतनी दूरी तक बह आने के समय मे पिघलकर छोटे हो 
जाते है। ग्रीनलैण्ड से आने वाले हिमशणैल शायद ही कभी जल से ६० मीटर (२०० 
फुट) ऊँचे उठ पाते है और उनमे से अधिकाश अपने स्रोतों के समीप भी ३० मीटर 
(१०० फुट) से अधिक ऊँचे नहीं उठते हैं । उनमे से कई एक तो दो किलोमीटर से 
भी अधिक चौडें होते है । दक्षिणी श्रुवीय प्रदेशों मे हिमशैल क्षेत्रफल मे और भी 
अधिक विशाल होते है, यद्यपि ऊँचाई वाले हिमशैल सम्भवत. देखने को नही मिलते 
है । एक हिंमशैल जो जल से ६० मीटर ऊँचा होता है, वह्‌ उभरे हुए भागों को छोड़ 
कर, ४५० मीटर से ६०० मीटर तक मोटा होना चाहिए । यद्यपि नदी अथवा झील 
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की हिम पानी की तुलना में उसके लगभग #ढ6 भाग भारी होती है किन्तु हिमनदी 
की हिम, जब तक कि वह शेल के मलबे से भारी न हो, कम भारी होती है। शीन 


है न्‍ 


से उनी हुई हिम उतनी सघन नहीं होती हैं जितनी कि नदियों और ज्ञौलों पर बनी 


हु निकलते हैं, तो वे हिमनदी के नितल में स्थित स्थुनाधिक 
मलवे को ढोने लगते है। समुद्र के जल में हिम का पिघलाव आरम्भ हो जाता है 
आर वह मलवा जो पिधले हुए भाग द्वारा उठाया गया था, समुद्र के नितल में गिर 
हैं। प्राय. ऐसा होता है कि बदि हिमशेल अपने प्रवाह के आरम्भ में उलटता 
हैं, तो हिमनदी के मितल का मलबा, यदि वह तुरन्त ही फिसलकर नीचे नहीं डब 


है] 


जाता है, हिमशैल के पाउ्वों अथवा शीर्ष पर दिखाई देने लगता है । हिम की अपेक्षा 
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बह मलवा सूर्य की अधिक गर्मी को ग्रहण कर लेता है और शीघ्र ही पिघलकर 
ह्विम से अलग हो जाता है; अथवा अधिक सत्य बात तो यह है कि इसके आसपास 
की हिम जीघत पिघल जाती है। यदि मलवा किसी हिमजैल के पाझ्व पर रहता है 
तो वह समुद्र में नीच गिर जाता है । 

हिमजल प्राव. (१) लहरों के कठाव, (२) हिम के टुकड़ों के अलगाव, 
(३) असमान पिचलाव आइि के कारण मुद्ध अथवा एक ओर को जक जाते है। ये 
समस्त क्रियाएँ उनके ग्ुरुत्व के केन्द्रों को परिवर्तित करती रहती है और इस प्रकार 
उनके सन्चुलन को विगाड देती है । 

उत्तर से आने वाले हिमशैल अधिक मलवे को दूर तक ढोते हुए प्रतीत नही 
होते | औसत हिमजैल सम्मवतः १६० किलोमीटर (१०० मील) तक बहने के पहले 
ही अपने मलबे से छठकारा पा जाता हे । यह सामान्य धारणा कि न्यूफाउण्डलैण्ड के 
तट अधिकाणत हिमर्णल निक्षेपों द्वारा निमित हुए थ, सम्भवत. यथार्थ मे निराधार है । 


उत्तरी अठलाण्टिक महासागर में हिमर्शल बदाकदा अटलाण्टिक के आरपार 








होने वाले व्यापार के मार्ग में पहुँच जाते है और कृहरे से घिरे रहने के कारण यातायात 
और यात्रा के लिए बाबक होते हे 


(#मरटेत्या: छ]9ल९75 
प्रश्वा क इतिहास में ऐसे काल हाए 


अपेक्षा अत्यविक विस्तृत थी । इन कालो में 


प्राचीन हिमनदियाँ और हिम-चादरें 
8 
हे 


सबसे अन्तिम काल हिमनदी-बग 
((॥0 880०० 9०00 ) के नाम से प्रसिद्ध है । इस युग में पश्चिमी पद्राओ की हिम- 
नदिया आज की अपेक्षा अत्यधिक विशाल थी, और अनेक पर्वतों में अनेक हिमनदियां 
स्यू मविसको, अरीजोना और नवादा के उच्च 





की ह्विमनदियां में हिम की मात्रा उस समस्त हिम की मात्रा से अत्वधिक थी 
व अलास्वा के दक्षिण मे संयुक्त राज्य म वतमान हू । संयुदत दाज्य क्‌ उत्तर म 


२४६ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


साथ ही साथ इन्ही पर्वतो के पुरव की ओर लगभग १,०४,००,००० वर्ग किलोमीटर 
के विस्तार का एक क्षेत्र (चित्र २७२), जो अशत कनाडा और अशत. संयुक्त राज्य 
में स्थित है, एक हिम-चादर अथवा एक महाद्वीपीय हिमनदी से ढका हुआ था । 
ऐसा प्रतीत होता है कि उत्तरी अमरीका की हिम-चादर दो या तीन मुख्य 
केन्द्रो से विकसित हुई थी--एक हडसन की खाडी से पूरव, दूसरी इससे पश्चिम की 
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ओर, और तीसरी सम्भवत खाडी के दक्षिण-पश्चिम में (जिसे पैट्रीशियन केन्द्र 
एशप्टाथा (०7ध०--कहते है; और उसे मानचित्र मे नहीं दिखाया गया है) । 
सम्भवत. इन केन्द्रों का हिम-विकास समकालीन नहीं था; किन्तु विस्तार को अलग 
कर देने पर निस्सन्देह यह कहा जा सकता है कि प्रत्येक केन्द्र का आरम्भ एक 
विशाल शीनजक्षेत्र से हुआ था। शीन के गिरने से शीन एवं हिम-क्षेत्र बढ़ गये और 


श्डद् प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


साथ ही साथ इन्ही पर्वतो के पूुरव की ओर लगभग १,०४,००,००० वर्ग किलोमीटर 
के विस्तार का एक क्षेत्र (चित्र २७२), जो अशत' कनाडा और अशत' सथुक्त राज्य 
में स्थित है, एक हिम-चादर अथवा एक महाद्वीपीय हिमतदी से ढका हुआ था । 


ऐसा प्रतीत होता है कि उत्तरी अमरीका की हिम-चादर दो या तीन मुख्य 
केन्द्रों से विकसित हुई थी--एक हडसन की खाड़ी से पूरव, दूसरी इससे पश्चिम की 
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ओर, और तीसरी सम्भवत. खाडी के दक्षिण-पश्चिम में (जिसे पैद्रीशियन केन्द्र 
एशागणंक) ('ा००--कहते है, और उसे मानचित्र मे नहीं दिखाया गया है) । 
सम्भवत इन केन्द्रो का हिम-विकास समकालीन नही था; किन्तु विस्तार को अलग 
कर देने पर निस्सन्देह यह कहा जा सकता है कि प्रत्येक केन्द्र का आरम्भ एक 
विशाल शीकजक्षेत्र से हुआ था | शीन के गिरने से शीन एवं हिम-क्षेत्र बढ़ गये और 
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बाद में उस हिम के फलाव से बढ़ें जो जीन के द्वारा उत्पन्न हुई। इन केन्द्रों 
विकसित हुई हिम-चादरें अन्त में वढ़ाव के कारण एक हो गयी (चित्र २७२) । यह 
ध्यान रखने की वात है कि विशाल महाद्वीपीय हिमनदी पर्वतो में उत्पन्न नहीं 
थी, वरन्‌ उसका विकास ऊँचे मैँदानों से ही हुआ था । 

पश्चिमी पर्वतों की घाटी की विशाल हिमनदियों के अतिरिक्त उनमे हिम- 
चादर के समान हिम की राशियाँ अनुकूल परिस्थितियों मे विकसित हुई थी, यद्यपि 
हम की निरन्तरता पर्वतीय शिखरों और चोटियों (८४८४५ 2706 9४०४८४) के कारण 
अति खण्डित थी | पर्वतीय हिम ने कॉरडीलरा की हिम-चादर (ए0कछिक्वा 40०- 
5॥66) को उत्पन्न किया था (चित्र २७२) । कुछ स्थानों में घाटी की हिमनदियाँ 
नीच के मैदानों से वहाँ पर मिल गयी जहाँ पर पीडमौण्ट की (966॥707/--पर्वत 
प्रान्तीय) विशाल आकार वाली हिमनदियों का विकास हुआ था । 

अपने विघालतम विस्तार के अवसर पर उत्तरी अमरीका की हिम-चादर ने 
समस्त न्यूइंगलैण्ड, न्‍्यूजरसी के उत्तरी भाग और पेसिलवेनिया, तथा ओहियो और 
इण्डियाना नदियों का अधिक भाग ढक रखा था ।। उसके छोर ने ओहियो नदी को 
उस स्थान पर पार कर लिया था जहाँ आज सिनसिनाटी (आक्षंत4॥ ) स्थित है 
और केण्टुकी ((८॥प्रट॑/०) के भीतर कुछ किलोमीटर तक वढ गयी थी; और, 
पण्चिम में यह लगभग इलिनास (]॥05$) के दक्षिणी सिरे तक पहुँच गयी थी। 
सेग्टलुई (8+, [.005) के समीप उसके छोर ने मिसीसिपी नदी को पार किया था 
और एक सामान्य रूप में मोण्टाना (४०79) तक मिसौरी नदी के मार्ग का 
अनुसरण किया था | इस रेखा से उत्तर की ओर महाद्वीप का अधिक भाग शीन एवं 
हिम से ढका हुआ था, परन्तु २० अथवा २६ हजार वर्ग किलोमीटर का एक क्षेत्र, 
विशेषतः दक्षिण-पणश्चिमी विसकासिन (५/5००ाआए॥) में, हिम से आच्छादढित नही 
था | इस प्रदेश में अपोद्द (07) के अभाव के कारण इस क्षेत्र को अपोढ़हीन क्षेत्र' 
(0655 ००) कहा जाता है 

लगभग उसी समय यूरोप में विस्वृत हिमाच्छादन ( &टाश्याआए८ हढिटाशा0ा ) 
के अनुकूल परिस्थितियाँ वर्तमान थी | उदाहरण के लिए, आल्पस पर्वत की हिमनदियाँ 
उसकी आधुनिक हिमनदियों की अपेक्षा कई ग्रुनी अधिक विशाल थी । दक्षिण की 
ओर वे पर्वतीय घाटियों और इटली के मेदानों में पूर्णहप से फली हुई थी । अन्य 
दिशाओं में भी हिमनदियाँ तदनुकूल आज की अपेक्षा अधिक विशाल थी । हिमनदियों 
के इस दीर्ब विस्तार का पता हिमोढो तथा उन स्तरयुक्त-शिलाओं (707०5 8॥0 
58/९0 70०:5) आदि से लगता है जिन्हें हिम ने वहाँ छोड दिया जहाँ वह पिघल 
गयी थी। बूरोप के अन्य पर्वबतों में, जहाँ आज हिमनदियाँ मिलती हे और कुछ में 
जहाँ हिमनदियाँ नहीं भी हे, समान परिस्थितियाँ वर्तमान थी । 

उत्तरी यूरोप में, उत्तरी अमरीका के उत्तरी भाग के समान ही एक विस्तृत 
हिम-चादर थी, किन्तु इसका क्षेत्रफल उत्तरी अमरीका की हिम-चादर के क्षेत्रफल का 
लगभग ऊआागा था। प्रधान केन्द्र जहाँ से हिम की चादर चारो ओर फैली थी, 
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साथ ही साथ इन्ही पव॑तो के पुरव की ओर लगभग १,०४,००,००० वर्ग किलोमीटर 
के विस्तार का एक क्षेत्र (चित्र २७२), जो अंगशत कनाडा और अशत. सयुक्त राज्य 
में स्थित है, एक हिम-चादर अथवा एक महाद्वीपीय हिमनदी से ढका हुआ था । 
ऐसा प्रतीत होता है कि उत्तरी अमरीका की हिम-चादर दो या तीन सुख्य 
केन्द्रों से विकसित हुई थी--एक हडसन की खाडी से पूरव, दूसरी इससे पश्चिम की 
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0ए 306 ॥. (6 7स्‍95ग्रापा] ४88० ए इॉक्टाब0, ((स्‍व्याग्र0शपरा्ठ) 
ओर, और तीसरी सम्भवत- खाडी के दक्षिण-पश्चिम मे (जिसे पैदट्रीशियन केद्ध 
एशागएणवा (शापर०--कहते है; और उसे मानचित्र में नहीं दिखाया गया है) । 
सम्भवत. इन केन्द्रों का हिम-विकास समकालीन नही था; किन्तु विस्तार को अलग 
कर देने पर निस्सन्देह यह कहा जा सकता है कि प्रत्येक केन्द्र का आरम्भ एक 
विशाल शील-क्षेत्र से हुआ था। शीन के गिरने से शीन एवं हिम-क्षेत्र वढ़ गये और 


; शीन तथा हिम के कार्य २४७ 





ठाद में उस हिम के फँलाव से बढ़े जो शीन के द्वारा उत्पन्न हुई। इन केन्द्रों से 
. विकसित हुई हिम-चादरें अन्त में वढ़ाव के कारण एक हो गयी (चित्र २७२) । यह 
व्यान रखने की वात है कि विशाल महाद्वीपीय हिमनदी पर्वतों मे उत्पन्न नहीं हुई 
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थी, बरन्‌ उसका विकास ऊँचे मैदानों से ही हुआ था । 

पश्चिमी पर्वतों की घाटी की विशाल हिमनदियों के अतिरिक्त उनमें हिम- 
चादर के समान हिम की राशियाँ अनुकूल परिस्थितियों मे विकसित हुई थी, यद्यपि 
हिम की निरनन्‍्तरता पर्वतीय शिखरो और चोटियों (ट८७५ थ॥१6 9८४८७) के कारण 
अति खण्डित थी | पर्वतीय हिम ने कॉरडीलरा की हिम-चादर (ए०काक्षिक्षा 408- 
5॥८८६) को उत्पन्न किया था (चित्र २७२) । कुछ स्थानों में घाटी की हिमनब्याँ 
नीच के मैंदानों से वहाँ पर मिल गयीं जहाँ पर पीडमीण्ट की (एछांध्व07--पर्वत 
प्रान्तीय) विज्ञाल आकार वाली हिमनदियों का विकास हुआ था । 

अपने विशालतम विस्तार के अवसर पर उत्तरी अमरीका की हिम-चादर ने 
समस्त न्यूइंगलैण्ड, न्यूजरसी के उत्तरी भाग और पेंसिलवेनिया, तथा ओहियो और 
इण्डियाना नदियों का अधिक भाग ढक रखा था । उसके छोर ने ओहियो नदी को 
उस स्थान पर पार कर लिया था जहाँ आज सिनसिनाटी (८प्ारंग४४) स्थित हैं 
और केण्टुकी (7(०॥(प८८४) के भीतर कुछ किलोमीटर तक बढ़ गयी थी; और, 
पण्चिम में यह लगभग इलिनॉस (7]#705$) के दक्षिणी सिरे तक पहुँच गयी थी । 
सेग्टलुई (50, [,005) के समीप उसके छोर ने मिसीसिपी नदी को पार किया था 
और एक सामान्य रुप में मोण्ठाना (थिणाक्वा4) तक मिसौरी नदी के मार्ग का 
अनुसरण किया था । इस रेखा से उत्तर की ओर महाद्वीप का अधिक भाग शीन एवं 
हिम से ढका हुआ था, परन्तु २० अथवा २६ हुजार वर्ग किलोमीटर का एक क्षेत्र, 
विशेषत. दक्षिण-पश्चिमी विसकासिन (५४॥६८००॥७४) में, हिम से आच्छाद्धित नहीं 
था | इस प्रदेश में अपोह्ट (व) के अभाव के कारण इस क्षेत्र को अपोढ़्हीन क्षेत्र 
((765५ ८४) कहा जाता है। 

लगभग उसी समय यूरोप में विस्तृत हिमा॒छादन ( «छार्शए९ हविणन्ाणा ) 
के अनुकूल परिस्थितियाँ वर्तमान थी । उदाहरण के लिए, आल्पस पर्वत की हिमनदियाँ 

सकी आधुनिक हिमनदियों की अपेक्षा कई गरुनी अधिक विशाल थी | दक्षिण की 

ओर बे पर्वतीय घाटियो और इटली के मैंदानों में पूर्णहप से फैली हुई थी। अन्य 
दिशाओं में भी हिमनदियाँ तदनुकूल आज की अपेक्षा अधिक विशाल थी | हिमनदियो 
के इस दीर्घ विस्तार का पता हिमोडो तथा उन स्तर्थुक्त-शिलाओं (70द्ा65 0 
5#460 700/5) आदि से लगता है जिन्हे हिम ने वहाँ छोड ढिया जहाँ वह पिघल 
गयी थी। बूनोप के अन्य पर्वबतों में, जहाँ जाज हिमनदियाँ मिलती है और कुछ में 
जहाँ हिमनदियाँ नहीं भी हे, समान परिस्थितियाँ वर्तमान थी । 

उन्तरी यूरोप मे, उत्तरी अमरीका के उत्तरी भाग के समान ही एक विस्तृत 
हिम-चादर थी, किन्तु इसका क्षेत्रफल उत्तरी अमरीका की हिम-चादर के क्षेत्रफल का 
लगभग आधा था। प्रवान केन्द्र जहाँ से हिम की चादर चारो ओर फैली थी 
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स्कैडेनेविया (80470779979) के उच्च पवेत थे, और सहायक केन्द्र (#0070ी॥7/० 
८७॥78४) स्कॉटलैण्ड के पठारो और यूराल पव॒॑तो मे थे । अपने विशालतम विस्तार 
के अवसर पर इस हिम-चादर ने ग्रेट ब्रिटेन के केवल दक्षिणतम भाग को छोड़कर, 
उसका सम्पूर्ण भाग ढक रखा था (चित्र २७३) । 

अन्य महाद्वीपो मे विशाल हिम-चादरे विकसित हुई हो ऐसा ज्ञात नहीं है, 
किन्तु उनकी पर्वतीय हिमनदियाँ विशाल थी । 

यूरोप तथा उत्तरी अमरीका दोनो ही महाद्वीपो मे महाद्वीपीय हिमनदियों का _ 
इतिहास जटिल रहा है। प्रत्येक महाद्वीप मे अनेक क्रमिक (5700०४४५९) हिम-चादरे 
थी जो एक दूसरे से समय के पर्याप्त अन्तर के कारण अलग थी । उत्तरी अमरीका 
मे घटनाओ का क्रम कुछ-कुछ निम्नलिखित था - 

पहली विशाल हिम-चादर के विकास के पश्चातू, वह हिम-चादर सिकुडकर 
छोटे अनुपातो मे हो गयी, अथवा पूर्णतः विलीन हो गयी, जिसका कारण सम्भवतः 
जलवायु का परिवर्तत था। पहली हिम-चादर के पीछे एक उष्ण काल आया और 
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जिस भ्रदेश मे से हिम नष्ट हो गयी थी, उस प्रदेश में पौधो और जीवो ने अधिकार 
स्थापित किया। इसके पश्चात्‌ एक दूसरी महाद्वीपीय हिम-चादर का विकास हुआ, 
जिसने प्रथम हिम-चादर द्वारा मुक्त किये यये प्रदेश को पुन ढक लिया और दक्षिण 
मे और भी दूर तक फैल गयी । अपने वढ़ाव में द्वितीय हिम-चादर ने जहाँ-तहाँ उस 


शीन तथा हिम के कार्य. २४६ 


मिट्टी को ढक दिया जो प्रथम बुग की हिम द्वारा निश्षिप्त अपोढ़ के णीर्ष पर बन 
चुकी थी । इस प्रकार की मिट्टियाँ--( १) कुछ स्थानों में पौधो के अवशेपों के साथ 
जो पहचाने जा सकते हैं; (२) जो अपोढ़ की एक नीचे की और एक ऊपर की तहो के 
वीच पड़ी हैं; उन कसौटियो में से एक हैं जिनसे यह नात होता है कि उस काल में 
एक से अधिक महाद्वीपीय हिमनदियाँ थी । इस तथा अन्य उपायो द्वारा तीसरी, चौथी 
और सम्भवत: पॉचवी हिम-चादर, प्रत्येक अपनी पहले वाली हिम-चादर से कुछ छोटी 
विकसित हुई और बाद को विलुप्त भी हुई | अन्य शब्दों में कम से कम चार ऐसे 
युग हुए जब हिम-चादरे फैली हुई थी, और ये चारों युग ऐसे युगों द्वारा पृथक है 
जबकि या तो हिम अत्यन्त कम हो गयी थी अथवा वह सर्वथा ही विलीन हो गयी 
थी । यूरोप की हिम-चादरों का इतिहास भी इसके ही समान था । 
हिमनदियों के युगों के कारण ((05७ ० 06 06]4ण०ंधे 990०॥5) 

विशाल हिम-चादरों के विकास का कारण निस्सन्देह जलवायु सम्बन्धी था, 
जिसमें मुख्य कारण तापमान में कमी का होना था । इस जीत जलवायु का कारण 
निश्चित रूप से ज्ञात नहीं है । इसकी व्याख्या के लिए विभिन्न कल्पनाएँ की गयी है, 
किन्तु उनमे अधिकांश के लिए घातक आपत्तियाँ भी प्रतीत होती है । इस विपय का 
विस्तार यहाँ पर नहीं किया जाएगा, किन्तु यह कहा जा सकता है कि एकमात्र 
कल्पना जिस पर अविश्वास किया ही नहीं जा सकता, यह है कि वह कल्पना 
जलवायु के परिवतंनों का सम्बन्ध वायुमण्डल की रचना में होने वाले परिवतंनों से 
जोड़ती है । ऐसा ज्ञात होता है कि वायु मे प्रांगार द्विजारेय (०७9०7व0:406 ) एवं 
जल की भाप की मात्रा में वृद्धि का परिणाम जलवायु में सुधार होता है, जबकि 
इन तत्त्वों की कमी का परिणाम तापमान में छास होता हैं । इस कल्पना में निहित 
तत्त्वों का यहाँ पूर्ण विवेचन नहीं किया जा सकता है, किन्तु यह कहा जा सकता है 
कि वायुमण्डल के इन तत्त्वों की मात्रा मे वृद्धि एवं न्‍्यूनता के सत्य दिखाई देने वाले 
कारणों का सुझाव यहाँ दे दिया गया हैं और सापेक्षित रूप से उन प्रदेशों मे जहाँ 
हिम आवरण विकसित हुए थे, अधिक अवल्ेपण (.॥०णं|॥४४०7) (जो हिमाच्छादन 
के लिए उतना ही आवश्यक हैं जितना कि न्यून तापक्रम) के कारणो पर भी प्रकाश 
डाला गया है । 

सहाद्वीपीय हिमनदियो द्वारा उत्पन्न परिवर्तंत 

((25ण्ट>5 ?#०पेंप्रटथ्व 57 ६४८ ए०ग्मप्ंपलरानो रीवबलंट25) 

उत्तरी अमरीका की हिम-चादरों ने कुछ विशेष सीमा तक उस तल को 
परिवरतित किया जिसे वे ढके हुई थी । उनके द्वारा किये गये परिवर्ततों का एक 
संक्षिप्त साराण हिम-चादरों के कार्य के पुतरावलोकन तथा पुप्टीकरण में सहायक 
होगा । हिम-चादर द्वारा उत्पन्न परिवर्तन दो वर्गों में जाते ह---(१) वे जो हिम के 
अपक्षरण (८०»07) द्वारा उत्पन्न हुए है; और (२) वे जो अपोद (6ग) के 
निशक्षेपण द्वारा किये गये है| 

यह याद रखना महत्त्वपूर्ण है कि उत्तरी अमरीका की महाद्वीपीय हिमनदी 


२५०... प्रथम खण्ड ; स्थलभण्डल 


एक कुछ ऊँचे मैदान के तल पर विकसित हुई थी। इस मँदान की स्थलाकइृति 
अधिकाशत. वर्षा एवं नदी के अपक्षरण द्वारा निमित हुई थी । यह अनुमान उस 
क्षेत्र की स्थलाकृति पर आधारित है जो हिम से ढका हुआ नहीं था । 

अपक्षरण द्वारा उत्पन्न परिवर्तन ((श्याइ९४ शि०त५८४० 0५ झा0४07) 

(१) उच्चभूमियो पर (0॥ ७०४४॥०॥५)--महाद्वीपीय हिमनदी की हिम 
इतनी अधिक मोटी थी कि वह पहाड़ियों एवं निम्न पव॑तो के ऊपर से, जैसे कि न्यू 
इगलैण्ड और उत्तरी च्यूयाक के पर्वत, उस क्षेत्र मे जो चित्र २७२ में दिखाया गया 
है, गुजर गयी थी । जब हिम इन उपरोक्त तथा निम्नतर ऊँचाइयो के ऊपर फँल गयी 
थी तो उसने उनके जीर्पो को काट दिया और उनको चिकना वना दिया | हिम ने उन 
समस्त भागों को जों साधारण तल से ऊपर उठे हुए थे, नीचा कर दिया और इस 
प्रकार तल को कम विपम वना दिया । उच्च भूमियों पर पडे साधारण प्रभाव को 
चित्र २३४ तथा २३४ में दिखाया गया है। 

(२) घाह्ियों में (॥7 ४७४/॥४४७)--हिंम ने उन घाटियो को भी गहरा बना 
दिया जो उसके चलने के मार्ग में थी। अनेक अवस्थाओ में हिम ने उनको इतना 
गहरा वना दिया जितना नीचा उसने पहाड़ियो को कर दिया था, अथवा उससे भी 
अधिक । पिछली अवस्था में तल की उद्भृति (7०॥०) मे वृद्धि हुई थी; परन्तु जहाँ 
यह सत्य भी था वहाँ अनिवार्यतः तल की विपमता में कमी आयी थी; क्योंकि 
विपमता का आधार उठावो एवं गर्तो, जैसे पहाडियो और घाटियो के वीच की दूरी, 
तथा उनके ढालो का ढलान भी उतना ही है जितना कि उद्भृति की मात्रा है (चित्र 
२७४) । जहाँ किसी हिंम-चादर के छोर घाटी की हिमनदियो में पृथक हो गये और 
वे समुद्र की ओर गतिमान हो गये वहाँ पर हिम ने कुछ स्थानों पर घाटियों को 
समुद्र-तल से वहुत नीचे तक काट लिया 
जिससे हिम के पिघल जाने पर वहाँ 
सेंकरी खाड़ियाँ अथवा प्रोहरियाँ (#0705 
-+फियोर्ड्स ) वन गयी । 

(३) शेल-तल (॥२०८८ 5ए- 
8४०९5)--जहाँ पर नीचे की शैल 
सापेक्षतया निर्वल थी वहाँ हिम के अप- 
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ए6एक6९0 35 3 70प्रशीशः 5७प्रा80०९ स्वरूप, शैल वे मे द्रोणियों 
हु स्‍ स्वरूप, जेल के तल मे द्रोणियी (88875 ) 


का निर्माण हुआ । इस प्रकार की शैल-द्रोणियां सम्भवत. हिमनदियों से प्रभावित 
पर्वतीय घाटियों की अपेक्षा महाद्वीपीय हिम-चादर के क्षेत्रों मे कम सामान्य है | जिन 
शिलाओं पर होकर हिम गरुजरी उनके तल को हिम ने परिमाजित (?०णा58०6 ) , 
स्तरयुकत (5772/20), एवं खॉँचेदार (800ए०१) भी किया, यद्यपि ये प्रभाव स्थल 
की आक्ृतियो के दृष्टिकोण से महत्त्वपूर्ण नही है । 


शीन तथा हिम के कार्य २५१ 


निक्षेपण द्वारा उत्पन्न परिवतन (८7868 70470९०१ ०४ 7069०थ/ं॥0॥ ) 

जिस तल पर से होकर हिम गुजरी थी उससे अपक्षरित (७०१०१) समस्त 
पदार्थ को उसने शीघ्र ही अथवा देर में निश्षिप्त कर दिया । यदि यह अपोढ प्रत्येक 
स्थान पर समान मोटाई की होता तो इसका प्रभाव यह हुआ होता कि स्थल की 
आकृति (स्थलाइृति) में बिना किसी परिवर्तन के तल ऊंचा उठ जाता; किन्तु अपोढ़ 
का वितरण अत्यन्त असमानता से होता हैं और यह असमानता स्थल की आकृति को 
परिवतित कर देती है 

बपोढ़ का सामान्य वितरण (ठ&ाष्ाव 08॥0000॥ ०0 (॥९ 6#7॥ ) -- 
प्रवाहित हिम की यह प्रवृत्ति थी कि वह अपने अपोढ को, जिस स्थान से वह उठाया 
गया हो, वहाँ से स्थानान्तरित करके हिम के छोरो की ओर पहुँचा दें। अतएव 
सामान्यतया महाद्वीपीय हिमनदियों द्वारा त्यागे गये अपोढ उनके पहले छोरों की ओर 
अधिक मोटा और उनके मध्य भागो की ओर अधिक पतला होता है । उदाहरण के 
लिए, पण्चिमी न्यूयार्क से ओहियों, इण्डियाना, इलिनॉस, विसकांसिन, सिनेसोटा और 
आइओओ के मध्य से होती हुई डाकोटा और मोण्टाना तक की विस्तृत पेटी में यह 
बहुत मोटा है । दूसरी ओर सम्रुक्‍त राज्यों की सीमा के उत्तर मे पर्याप्त क्षेत्रों मे हिम 


6" 


क्षेत्रों के मध्य की ओर त्यागा हुआ अपोढ न के तुल्य था । 
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सीमान्त हिमोढ (वगशधा॥| ग्राणाधा॥05)--अन्तिम हिम-चादर ने, विशेष 
रूप से, स्थूल सीमानत हिमोड़े को विकसित किया जो अपोढ के दक्षिणी छोर से 
बहुत दूर उत्तर में पडे हू, क्योकि जिस हिम-चादर ने उनका निर्माण किया था वह 
दक्षिण मे उतनी दूरी तक नहीं बढी थी जितनी कि उसकी कुछ पूर्ववर्ती हिम-चादरे 
बढ़ी थी । 


श्प्र्ड प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


हिमोढ का विकास विशेष रूप से हुआ है वहाँ इसके तल पर टीले (70०८5) , स्तृप 
(7700709), कटके आदि वन जाते है जिनके साथ-साथ समान आकारो के गर्ते भी 
होते है (चित्र २६०, २६१ और २७५) । यद्यपि इस प्रकार की स्थल की आक्षत्ति 
इतनी अधिक विस्तृत है कि उसे विशिष्ट मान लिया जाए, किन्तु यह सभी सीमान्त 





४ऊज ८४7८: 
पु 
र्र 


स्न्ट्ल्ल्ल्ब्ः रे 


स्पष्ट, 280 


6 इल्ला॥6 तापरगाता जी०एजा जा गिर, 279 56श॥ 0०॥ 6 शात॑, 
(9.3 06४०778724/ ७४ ए८)) 


हिमोढें, अथवा एक ही सीमान्त हिमोढ के सभी भागों मे स्पप्ट नहीं है। सीमान्त 
हिमोढ में कुछ गतों मे जलाशय, झीलें अथवा दलदल होते है । कुछ सीमान्त हिमोढो 
के तल पर गोलाश्मो की अधिकता होती है (चित्र २७६) । 

तल पर स्थित (तलस्थ) हिमोढ़ (प॥6 8०पए्रात ग्राणा॥॥6)--त्तलस्थ 
हिमोढो का विस्तार सीमान्त हिमोढो के विस्तार से अत्यधिक है, और इसकी 
स्थलाकृति सामान्यत कम खुरदरी (700१॥) है। पहाडियाँ और गर्ते कम प्रपाती 
पाश्वे वाली होती है और तल के मोड अधिक चौडे होते है (पट्ट १६) । तलस्थ 
हिमोढ के कुछ भाग लम्बाकार अथवा अण्डाकार पहाडियो के रूप में होते है जो 
हिमनदोढ़गिरि (607॥॥7--हिम के नीचे की चट्टान) कहलाते है । ऐसे गिरि अनेक 
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हिम द्वारा विकसित ज्ञीले केवल अस्थायी अस्तित्व की थी । उनमे से कुछ 
हिम-चादरो के किनारे के सहारे-सहारे व्रनी ; ऐसे अवसरो पर हिम स्वयं झील का एक 
किनारा वनाती थी । इस प्रकार की झीले हिम के पिधलने के पश्चात्‌ विलुप्त हो गयी । 
विशालतम उपान्त प्रदेशीय झीलो (70ष्टाग/ध 8:55) में से अगासीज (१,8]:6 
62852) नाम की झील उत्तर की रैडनदी (7२८१ पाए) की घाटी में स्थित 
थी (चित्र २८३) । जब यह झील सबसे वड़ी झील थी तव इसकी लम्बाई लगभग 
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१,१०० किलोमीटर (७०० मील) थी, और इसकी अधिकतम चौडाई लगभग ४०० 
किलोमीटर (२५० मील) थी । इसका क्षेत्रफल लगभग २,८६,००० वर्ग किलोमीटर 
(१,१०,००० वर्गमील) अथवा सम्पूर्ण बडी झीलो के सम्मिलित क्षेत्रफल की अपेक्षा 
उनका लगभग # और अधिक था, किन्तु जल अधिक गहरा नही था। यह झील तब 
वनी थी जबकि उत्तर की ओर की हिम ने उस दिशा में अपवाह (0्षा7828०) को 
वाधा उपस्थित की और द्रोणी मे पानी ऊपर को तव तक उठता गया जब तक कि 
वह ऊपर से वहकर दक्षिण मे नही चला गया | जब उत्तर की हिम पिघली तब उस 
दिशा मे एक नवीन और अधिक नीचा निकास-मार्ग (००४७८) खुल गया और झील 


शीन तथा हिम के कार्य २४७ 


का पानी निकल गया । विनीपेग झील एवं वहाँ की अनेक छोटी-छोटी ज्ञीलें उस 
विशाल शील की अवशेष मानी जा सकती है क्योकि वे पुरानी द्वोणी मे अधिक गहरे 
"गर्तों में स्थित है | पुरानी झील की सीमाएँ पुराने तटो (9०७४०॥९5) और स्थानीय 
रूप मे डेल्टाओ द्वारा अंकित है । गाद (9.) से ढका हुआ झील का नितल, संयुक्त 
राज्य का एक सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण गेहूँ उत्पादक क्षेत्र है । 

वतंमान काल की बडी झीले उस समय अत्यधिक विस्तृत वन गयी जब 
हिम ने उनके वर्तमान निकासो को रोक दिया | अन्तिम हिम-चादर के समय से लेकर 
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उनके इतिहास का एक अश चित्र २८४-८७ तक में सुझाया गया है। जहाँ तक ' ज्ञात 
है, हिमयुग से पूर्व इन झीलों की द्रोणियो (98७॥5) का अस्तित्व नहीं था, किन्तु 
सम्भवत उनके अक्षों (५५०४) की रेखाओ के सहारे-सहारे अनेक नदियाँ बहती थी । 
इन नदी-घाटियों से निम्नाकित कारणों के ही फलस्वरूप झील की द्रोणियाँ विकसित 
हुई जान पड़ती है * 
(१) हिम के अपक्षरण द्वारा घाटियो के कुछ भागो के अधिक गहने किये 
जाने के कारण , 
(२) अपोढ के निश्षेप द्वारा द्रोणियों के तटो के ऊपर उठ जाने के कारण; और 


र्श्र्८ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


(३) सम्भवत. द्रोणियों के स्थलो के नीचे की ओर मुड जाने (छक्व[/॥8-- 
समावलन ) के कारण । 

अपोढ की अनियमित व्यवस्था ने भी नदियों को अव्यवस्थित (6७78॥2०0) 
कर दिया । हिम के पिघल जाने के पश्चात्‌ तल के जल के निकास ने अपने लिए उन 
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निचले मार्गों का अनुसरण किया जो उसे सुगमता से प्राप्त हो सके, किन्तु ये मार्ग 
सर्देव ही पहली घाटियो के अनुरूप नहीं थे, क्योकि उनमे से कुछ तो भर दिये गये 
थे और अधिकाश कुछ स्थानों पर रूक गये थे। अतणव हिम के पिघल जाने के पश्चात 
तल के जल ने कुछ स्थितियों मे पहले की ही घाटियों का अनुसरण किया, और अन्य 
स्थितियों में जल ऐसे क्षेत्रों में होकर प्रवाहित हुआ जहाँ पहले घाटियाँ नहीं थी । 
अपने नवीन मार्गो के चुनाव में सरिताएँ जहाँ-तहाँ उत्रपातों (शी ड---खडी चद्ठानों) 
के ऊपर से गिरी अथवा प्रपाती ढालों (४८४० 5।09७७) से नीचे की ओर बहने 
लगी । इस प्रकार प्रपातों (£8$) और द्रुतवाहो (7890$) का निर्माण हुआ, जो 
हिमनदियो के क्षेत्रों की सरिताओं मे साधारणतया मिलते है । चित्र २८८ और २८६ 
ऊपरी ओहियो की द्रोणी मे अपोढ के निश्लेपण ह्वारा किये गये जल-निकास (०7५78826) 
के परिवर्तेनो का कुछ अंश तक आभास देते है। 

हम पहले ही देख चुके है कि द्रुतवाह और प्रपात तरुण सरिताओं के चिह्न 
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० 


झीलों की णत्रु होती हैं क्योकि उनमें से वाहर जाने वाला जल उनकी मोरियाँ अथवा 
जल के निकास के मार्ग (070०७) काट डालता है और उनमे (झीलो) आने 
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वाला जल झीलों मे तलछट लाकर जमा देता है जिससे वे उथली होती जाती है। 
अनेक छोटी झीले इन विधियों द्वारा पहले ही समाप्त हो चुकी है और अनेक अन्य 
झीले पर्याप्त रूप मे पहले की अपेक्षा छोटी हो गयी है । यह तथ्य कि आज भी इतने 
प्रपात, द्ुतवाह, झीले आदि हिमनदियो के क्षेत्रों के भीतर वर्तमान है, यह स्पप्ट 
करता है कि अन्तिम हिम-चादर के पिघलने के पश्चात अभी इतना पर्याप्त समय 
व्यतीत नहीं हुआ है कि उसकी ये विशेषताएँ नष्ट हो जायें । हिमनदियो से युक्त 
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क्षेत्रो मे दलदलों की भी अधिकता है । कुछ अवस्थाओं में ये दलदल पहली झीलो 
एवं जलाणयो के तलो का प्रतिनिधित्व करते है और अन्य अवस्थाओं मे वे केवल, 
अति उथली द्रोणियाँ होते है जो जलराशि को पर्याप्त गहराई तक धारण नहीं कर 
सकती ताकि उनमे पौधों का उगना बन्द हो जाय । 

अन्तिम हिम-चादर के वाहर के अपोढ के क्षेत्र की अपेक्षा अन्तिम हिम-चादर 
से ढके क्षेत्र मे' झीले, जलाशय, दलदल, प्रपात, द्ुतवाह इत्यादि अत्यधिक है। 
ऐसा प्रधानत इस कारण है कि अपोढ का सबसे दक्षिणी भाग, जैसा कि आज दिखाई 
देता है, अधिक प्राचीन है और पर्याप्त समय तक वर्षा एव नदी अपक्षरण को झेल 
चुका है जिनके कारण तल के जल के निकास (5प्ा०९ तश्रा42०) ने अधिकाश 
झीलो को नष्ट कर दिया है। ऐसा विश्वास किया जाता है कि हिमयुग का सबसे 
प्राचीन अपोढ उसके नवीनतम अपोढ क्री अपेक्षा कई गुत्ता (सम्भवत पच्चीस ग्रुना 
अथवा उससे भी अधिक) अधिक प्राचीन है । 


स्तरयुक्त अथवा स्तरित अपोढ़ (50ग्रीत त॥)--चघादी निश्षेप (५0॥०४ 


आन] 
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किन्ही-किन्ही स्थानों मे मिट्टी की उत्तमता को हानि पहुँची है क्योकि अनेक 
क्षेत्रो मं अपोढ्द पथरीला है और उसको कार्य के योग्य स्थिति मे लाने के लिए अधिक 
श्रम की आवश्यकता होती है । कुछ स्थानों मे यह अत्यधिक बालू और बजरी से पूर्ण 
होने के कारण अच्छी मिट्टी के बनाने के लिए अयोग्य भी है, तथा अन्य स्थानों में 
इसका तल इतना अधिक असमान होता है कि सफलत्ता के साथ क्षपि हो ही नहीं 
सकती है । इन परिस्थितियों के अतिरिक्त कुछ अन्य परिस्थितियों मे, जैसे कि न्यू- 
इंगलैण्ड के अधिक भाग में, हिम ने अपोढ् का एक पतला और पथरीला आवरण 
छोडा है जो एक विपम पहाडी तल को ढके हुए है। इसके साथ-साथ एक कुछ 
अनुपयुक्त जलवायु के मिल जाने के कारण भी इस प्रदेश के अधिकांश में कृषि 
करना लाभदायक नहीं रह गया, और इस कारण यहाँ आरम्भ से ही मछली पकडमने 
के व्यवसाय का विकास हुआ है। प्रदेश के अधिकाश में मिट्टी कम उपजाऊ होने, 
तथा पर्याप्त जल-णक्ति सुलभ होने से न्‍्यूइगलेण्ड एक कृषि देश न होकर एक 
निर्माणकारी (7रश्माप्चितणा॥8) क्षेत्र वन गया है । 

इन प्रतिकूल परिस्थितियों के होते हुए भी, सामान्यत. ऐसा ज्ञात होता है कि 
सयुकत राज्य के हिमाच्छादित क्षेत्र को हिम के कार्य से पर्याप्त लाभ हुआ है । 


६ 


झीले और तद 
(.5७६६5 &ध०0 5740855) 





सामान्य तथ्य 
(("ट्पटा'था 79८४5) 
परिभाषा ([0०70707 ) --सामान्यत एक झील एक अन्तर्स्थलीय (7[870) 
अचल जल की राशि होती है जिसका आकार प्राय. एक कुण्ड (700) अथवा 
ताल (9०70) से वड़ा होता है, किन्तु इस नाम का प्रयोग कभी-कभी 
(१) किसी नदी के चौडे हुए भागों के लिए भी होता है (चित्र २९०); (२) जल 





। 








कट. 290 
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4 गाहा[65.,. 4॥6 एांवेशातए एण पि6 वएशः ३5 2ए0क्थ्याए तप 40 
ती6 तहांग्रापड छाठ्परड्ठा। 0०एछा 99 6 (फ्राएए०एव सिंएशः ब्यात 
त6ए0शांल्त वा तल खींइशंइड्ं0छा (74858. कक, ८०व.) 


के उन भण्डारों के लिए भी होता है जो समुद्र के तटो के समीप है, चाहे उनका 
तल समुद्र के तल के वरावर ही क्यो न हो; और (३) उन जलराशियो के लिए 


की अपेक्षा छीटी और उथली होती 
है, कुण्ड (0070) कहलाती है। किन्तु बह 
प्रयोग सार्वभौमिक नहीं है, क्योंकि कुछ सुन्दर- 
सुन्दर झीलें (उदाहरण के लिए, न्यूजरसी प्रान्त 


में ग्रीन पौण्ड) कुण्ड कहलाती है। कुण्ड और 
झीले अन्तस्थलीय सागरो, खाडियो, और 


अनूपो ([82800॥5) से भिन्न होती है । इस 
अन्तर को निम्न भाँति से स्पप्ट किया जा 
सकता है--( १) कुण्ड एवं जझीलें महासागरों 
से अधिक पूर्णता से (अधिकाण अवस्थाओं में 
पूर्णत:) प्रथक होती है; और (२) उनका 
अधिकांश भाग समुद्र-तल से ऊँच तल पर ही 
रहता है---भायद ही कभी नीचे रहा 
किन्तु खाड़ियों एवं अनूपो, जो प्राय बन्द रहते 
है, और तटीब झीलो के बीच सभी प्रकार के 
सम्भव क्रम (ह8082007॥5) मिलते हैं। 
अधिकाण जीले मीठे पानी की होती है किन्तु 

छ जीले जैसे ग्रेट सॉल्ट लेक (ठा6्व 54 
[.8/6) और मृतक सागर (]92870 $6&) 
खारी है । 


झीलो का वितरण (7)&9790॥07 ० .8:८5) 


भी होता है जिनका सागर से सीधा सम्बन्ध होता है 
हवा 


भाग म साधारणतया यह अथ लगाया जाता 


झील और तट रद५ 


(पट्ट २०) । कुछ जलराशियाँ 


समान होती है, किन्तु फिर भी वे ज्ञीलें नही कहलाती है, जझीलो और 
जलराशियो के मब्य का अच्तर लोगो ने कुछ-कुछ मनमानी दुष्टि से स्थापित 
नदी के किसी भाग को ज्ञील कहा जाने से पूर्व नदी के उस स्थान के जल 
निश्चित मात्रा तक चौड़ा होने के लिए बाब्य होना पड़ता है। नदी की 
हैं। सयुक्त राज्य के 
कि जल की वह स्थिर 


राशि 
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स्वय समुद्र की अपेक्षा अत्यधिक 


(१) अक्षांगों में (पा [6&000765)--अधिकाश अक्षाणो में झीले मिलती हैं 





क्रिन्सु निम्त अक्षाणों की अपेक्षा 


पु 
धर 


उच्च 


सभी उच्च अक्षाओं में प्रच्र॒र मात्रा में नहीं पायी 


अक्षाणों में अधिकता से मिलती है । फिर भी, 


जाती है । उदाहरण के लिए, 


उत्तरी एशिया मे उनकी संख्या अपेक्षाकृत पर्याप्त कम हैं । झीलों का यह वितरण 


पृर्ववर्ती हिमाच्छादन (8|4०ंध7०॥) से 


सम्बन्धित है । 


(२) पर्वतों में ([70 परा0प्रग/शंत5)--किन्ही-किन्ही पर्वतीय प्रदेणों में झीले 


प्रचुर संख्या में मिलती हैं; किन्तु ऐसा सभी पवतीय प्रान्तो में नहीं होता है 
सयुकत राज्य के पश्चिमी प्वतों में, विशेषकर उत्तर को ओर, 


१ छाए 


पर्याप्त सख्या मे 


र्द्८ प्रथम खण्ड : स्थलमण्डल 


और अधिक बडी (5८,३२० वर्ग किलोमीटर) है। ससार की कुछ ही वडी झीले ऐसी 
है जिनके तल समुद्र के तल से नीचे है। यह तथ्य कैस्पियन सागर (--२६ मीटर ), 
मृतक सागर (--३5८० मीटर) और टाइवेरीअस सागर (---२०० मीटर) के बारे 
में सत्य है । 

गहराई (70600)--अधिकाश झीले प्राय उथली है। १५ मीटर (५० फुट) 
से कम गहरी ज्ञीलो की सख्या उन झीलों की सख्या से अधिक है जिनकी गहराई 
इससे अधिक है । अनेक लोगो का विचार है कि बहुत-सी झीले बिना तल वाली है, 
किन्तु यह धारणा आधारहीन है। अधिकाश झीले जिन्हे स्थानीय रूप में बिना तल 
वाली कहा गया है, वास्तव में उथली है । 

सुपीरियर झील की अधिकतम गहराई लगभग ३०० मीटर (१००० फुट) 
है और मिशीगन, ह्यूरन और ओण्टेरियो झीलो मे से प्रत्येक झील की गहराई २१० 
मीटर (७०० फुट) से अधिक है । इनके विपरीत, ईरी झील बहुत अधिक उथली 
है, इसकी अधिकतम गहराई केवल ६० मीटर (२०० फुट) के लगभग है। 

कुछ झीलो की गहराई बहुत अधिक है। जहाँ तक ज्ञात है, सबसे अधिक 
गहरी झील साइबेरिया मे वेकाल झील है, जिसके विषय में कहा गया है कि उसकी 
अधिकतम गहराई लगभग १,४१० मीटर (४,७०० फुट) अर्थात्‌ महासागर के 
अधिकतम गहरे भाग की गहराई का लगभग सातवाँ भाग है। दूसरा स्थान कैस्पियन 
सागर का है जो वास्तव में एक झील ही है, उसकी अधिकतम गहराई लगभग ६६० 
मीटर (३,२०० फुट) है। अधिक गहराई की अन्य झीले निम्नाकित है 

क्रेटर झील, ओरेगान (० ,80०, 07680॥) लगभग ६०० मीटर 
(२,००० फुट) / टाहू झील, कैलीफोनिया (7.80(6 पर॥06, (४णिएा4 ) ४8४ 
मीटर (१,६४५ फुट), चेलन झील, वाशिगटन (7.8० (गलक्षा, श४३४प्राष्ठा0ा ) 
लगभग ४५० मीटर (१,५०० फुट) , और मैंगियार (/४४४६४707०) , कोमो (0०770 ) 
और डी गार्डा (4५ 50709) झीले उत्तरी इटली मे, तथा मृतक सागर, जिनमे से 
प्रत्येक झील की गहराई,३०० मीटर (१००० फुट) से अधिक है । 

अधिकाश झीलो के नितल (00775) समुद्र-तल से पर्याप्त ऊपर है, किस्तु 
कुछ उदाहरण ऐसे भी है जहाँ झीलो के नितल समुद्र के तल से भी नीचे है। कैस्पियन 
सागर के नितल में निम्नतम बिन्दु समुद्र-तल से ६०० मीटर (३,००० फुट) से भी 
अधिक नीचा है और बेकाल झील की द्रोणी मे निम्ततम बिन्दु भी लगभग उतना ही 
नीचा है । ओपण्टेरियो झील के नितल में निम्नतम बिन्दु समुद्र-तल से लगभग १५० 
मीठर (५०० फुट) नीचे है, सुपीरियर मे लगभग १२० मीटर (४०० फुट) 
और चेलन में १२० मीटर से कुछ अधिक है। तटो के साथ की झीलो को 
छोडकर, छोटी ज्ञीलो के नितल कदाचित ही समुद्र-तल की निम्नता पर है, किन्तु 
उपर्युक्त उत्तरी इटली की तीन झीलो के सभी नितल महासागर से कई सौ 
मीटर नीचे है । 
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२७२ प्रथम खण्ड : स्थलसण्डल 


(२) जल की पर्याप्त प्राप्ति (57909--पूर्ति) का अर्थ यह है कि गत॑ मे 
निरन्तर” जल बना रहे । यदि किसी द्रोणी का नितल (9007) छिद्रयुकत पदार्थे 
से बना हो, जैसे बजरी, तो गत में पानी के निरन्तर बने रहने के लिए पर्याप्त जल की 
आवश्यकता बनी रहेगी । यह आवश्यकता उस दशा मे कम होगी जबकि द्वोणी का 

नितल मृत्तिका (००४) जैसे 

(2227 72 /2% ८277. ठोस पदार्थ से निमित हो। 
7222 22222 टन 4%% १ परन्तु यदि द्रोणी के पास-पड़ोस 
44422 / में भूमिगत-जल का तल द्रोणी 
प्य8. 295 के नितल के स्तर से ऊपर 


[[06 फर्श (80]6 ४००पा ३ 98 78 200५७. होता है (चित्र २६५) तो पानी 


776 ]9]:6 0ए९, 0-6 शी 986 70 6९809826 
गा ॥॥6 4906, €एशा ॥ वा जिया) 58 द्रोणी से वाहर नही जा सकेगा, 
9007008 76९74. चाहे नितल छिद्रयुक्त पदार्थ से 


वना हुआ ही क्यो न हो। वायुमण्डल की आद्रता भी झील के लिए आवश्यक जल 
की मात्रा को प्रभावित करती है। आदर प्रदेशों में बिना निकास के अधिकाश उल्लेख- 
तीय गर्तो मे झीले विद्यमान है जबकि णुप्क प्रदेशों के ग्तों में झीलो का अभाव ही है। 

झील के जल के स्रोत (80प्रा००४ ० |४०४ ५०० )--झ्ील के जल के स्रोत 
वर्षा, पिघली हुई शीन एवं हिम, झरने एवं नदियाँ और तत्काल नि.ख्राव (प्रशा6- 
096 77-०) होते है। चूँकि झरने और नदियाँ जल के लिए वर्षा और हिम पर 
निर्भर होते है अतएव यह कहा जा सकता है कि झील के जल का ख्रोत बायु- 
मण्डलीय अवक्षेपण ही होता है । 
झीलो मे होने वाले परिवर्तन ((॥क28०5 ॥धातताह ?]8९८6 ॥7 ॥,8065) 

सभी झीलों में विभिन्न परिवर्तन होते रहते है और ये परिवर्तन झीलो के 
अतीत (भूत) और भविष्य पर प्रकाश डालते है । 

उनकी द्रोणियो का भरण (776 ग्रीग8 ० ए॥थाः 98875) --झीलो की 
द्रोणियाँ निरत्तर भरती रहती है। अनेक अवस्थाओं मे यह भरण कालान्तर मे 
द्रोणियो को मिटा देगा और तब झील भी मिट जाएगी । भरण की यह क्रिया अनेक 
विधियों से होती है 

(१) प्रथम तथ्य तो यह है कि सभी सरिताएँ और तल के जल जो झील 
में आते है, झील मे तलछट लाते है, और अनिवाय्य रूप से यह तलछट उनकी द्रोणियों 
में छूट जाता है। यह इस घटना से स्पष्ट हो जाता है कि जो सरिताएँ झीलो से 
निकलती है वे झ्ञीलो मे मिलने वाली सरिताओ की अपेक्षा स्वच्छ होती है । किन्‍्ही- 
किन्‍्ही झीलो मे डेल्टा भी बनते जा रहे है और वनने वाला डेल्टा झील के क्षेत्रफल 
को कम कर देता है। वहुत कम अवस्थाओ मे सेंकरी झीलों के बीच के भागों में 





१. क्रूछ वी झीले होती है जिनकी द्रोणियो मे जल सदा ही विद्यमान नहीं 
रहता है । 


झोलें और तट रछ७र३ 














डेल्डा बन गये हैं जिसके कारण एक झोल की दो ज्ञीले वन गयी हैं. उदाहरण के लिए 

स्विट्जरलैण्ड में इप्टरलेकेन ([परशाधस्शा ) झील । न्यूयाके की फिगरलेक्स 
(सांग्रडटशा४८९६) में से कुछ झीलों के छोरों पर डेल्टा बन गये हैं जैसा कि पट्ट २१ में 
दिखाया गया है; इन डेल्टाओं के कारण मुख्य झीले पर्याप्त छोटी हो गयी हैं। इन ज्ञीलों 
के समीपवर्ती कुछ महत्त्वपूर्ण नगर डेल्टाओं पर छ्से है । इधका ([0809) नाम का 
नगर इसका उदाहनण ह ट वबपा 
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क््चो डे चअआउफे दे >> अन्च्चाडिदरा पड अच्छा मे अ्िओ सभी झील को ऊन जऊ आर जप 
हू ता व अपन साथ द्वाणा म मलवा ले दात ह और झील को मलवे से भर देते ह। 
ब् नल्जफिलतञ्-रि जन 5 कार्यों द्वारा ड प्री जा ग्द्ी > 
( २) झीलो को द्रोणियाँ लहरो के कार्यो द्वारा भी भरी जा रही है | झीलो 
व ड्ड्चजओः अधिकांश समय अ झीलों जे कफितारों को नल अञलत स्थानों ० पर कादती । ्द 
वा लहर अवकाश समय अपना झाला के किनारा का छुछ सथाना पर कादता नहता 
6 5 0 कक: कक कद : ,अकूरमक. अधिकांशतः पे झील हि अतीत + अर 
ह आर स्थल का इस प्रकार का कटा हुआ मलबा अावधवकाशतः झाल का द्रागा म हा 
होता रहता 3 के कटाव द्वारा छील न उनत्रफल > 
जमा हाता रहत हद | लहरा के कटाव द्वारा हाल के क्षत्रफल का वस्तार हां सकता 
> न ्ज द्रो में ही जमा 
ह्पन्न्तु किनारों से काटे गये पदार्थ का अधिकतम भाग ज्ञीन की द्रोणी में ही ज 





झील की द्रोणियों को भरने और जल की मात्रा को कम करने में नदियों 
और लहरों का मुख्य हाथ होता है, किन्तु यही एकमात्र कारण नहीं है । 


कु 


क्ः 
(रे ) ज्ञीलों में अमंख्य कवचधारी (शा! छ्ध्शाणाड ) जीव-जन्तु निवास 
| ५ 


और जब वे प्राणी मच्ते 


जीव द्रोणियो को भग्ने में 





4 
उनक कबच का सामना जल स प्राप्त हाता 


डी ऋधताञ+ तनितल न्क्ञाजि के 5 शोर इस प्रकार से 
हैँ ता कवच नितल पन छूद जाते हैं आर इस प्रकार से 


0१ /0॥/ 


बज 


ञ झीलों ३ य] विज्ञेपकर 3 मम भागों के आर चेतन पदा थे 
४) ज्ञीलों के, विशेषकर, उथले भागों में पौधे उगते है और चेतन पदार्थ 
(0०४०वगां८ गराधएधा) पौधों के मर जाने पर द्रोणियो को भरने मे 


है । झील के कुछ पौधों से चूर्णक-प्रांगारीय ([गरा४ ८श0णा०ा०४) और कुछ से सिलिका 
($]093) नाम का पदार्थ निकलता हैं और ये पदार्थ द्रोणी के भरण 





से सहायता पहुँचाते हैं जेसे प्राणियों की कवचे । 
(५) वायु झीलो में न्‍्थल से घूल और बालू उद्यकर लाती है और इस 


द्रोपि 





प्रकार से झीलों की द्रोणियों को भरने में सहायता 
इन्ही विधिये झीलो की द्रोणियाँ कमश भन्‍ती चली जा नहीं 
उनके निकास (निष्क्रम) मार्ग का नीचा होना (तल ॥05टढागाए ० पाला 


0०0४८४६४)--ज्ञीलों की अधिकाजञ द्रोणियां अन्य प्रकार से प्रभावित हो नही है। किसी 
झील से बहकर बाहर जाने वाला जल अपने निप्क्रम मार्ग के स्तर (७५८) को 


धरा 


(ते न 
202] 


> 0३ 


नीचा काट देता है और जब वह नीचा हो जाता है तो निकास के नीचे द्रोणी की 
गहराई कम हो जाती है। बाहर जाता हुआ जल जिस सीमा तक निकास-मार्ग को 
काट सकता है वह अन्तन-स्थल (995९-९५८।) कहलाता है । 

झीलों का भविष्य (पवार ०ी |9९८$) --बदि झील का नितल पर्याप्त ऊँचा 


होता है तो उसके निकास के नीचे करने की विया द्वारा ज्ञील नष्ट हो सकती है, 
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किन्तु जहाँ पर नितल अन्तर-स्थल से नीचे होता है, वहाँ पर नदी का अपक्षरण 
(०००»०॥7) निकास को उतनी ही नीचाईं तक नही काट सकता है। ऐसी अवस्था 
से भरण और कटाव दोनो मिलकर उस कार्य को पूरा कर सकते है जिसे कटाव 
अकेला नही कर पा सकता । इन विधियों के परिणामस्वरूप ही सभी विद्यमान 
झीले अच्त में नप्ट हो जानी चाहिए। उनके विनाश में नदियाँ सम्भवत सर्वाधिक 
महत्त्वपूर्ण कारक है, अतएवं यह प्राचरीच कथन है कि, “तदियाँ झीलो की घातक मत्रु 
होती है ।” 
कुछ झीले सूखकर नप्ट हो जाती है। ऐसा जलवायु के परिवर्तन अथवा झील 
में आने वाले जल के मार्ग के हट जाने के कारण हो सकता है । 
झील द्रोणियों का उद्भव (0गष्टा॥ ० [406 84975 ) 
झील द्रोणियो की उत्पत्ति अनेक भिन्न-भिन्न प्रकारों से होती है। उनमे से 
अधिकाण क्रमस्थापन (ट4040०॥शश) विधियों के परिणामस्वरूप उत्पन्न होती है 
किन्तु उनमे से कुछ ज्वालामुखीय क्रियाओं और कुछ पटल विरूपण (08870.शरथा ) 
के कारण उत्पन्न होती है, और यद्यपि इन अन्तिम विपयो (एपरॉट्क्षाह्ा। क्षाव॑ 08- 
8४ध0एगधशा) का अभी पूर्णरूप से अध्ययन नहीं हो पाया है, फिर भी हम उनके 
विषय मे पर्याप्त अनुमान लगा सकते है कि वे स्थल के तल में निकासहीन गड्ढे किस 
प्रकार उत्पन्न करते है । 
पटल-विरूपण (70850709॥#577--धरातल के रूप का बिगड़ना)---इस शब्द 
के अन्तर्गत स्थलमण्डल के तल की समस्त गतियाँ सम्मिलित होती है, वे चाहे ऊपर 
की हो और अथवा नीचे की । भू-पटल की गतियाँ विभिन्न प्रकारों से द्रोणियो को 
उत्पन्न करती है । महाद्वीपीय-मग्न-तटों (८णागाध्तार्श ॥०५४४) के ऊपर उथले 
जल के नीचे द्रोणियो के रूप के ही समान अनेक गड़ढे होते है । यदि ऐसे क्षेत्र, स्वय 
ऊपर को उठकर अथवा उनके ऊपर मे समुद्र के जल के हट जाने से, स्थल में परिवर्तित 
हो जाएँ तो नवीन स्थल के तल पर द्रोणियाँ दिखाई देगी । अत समुद्र के नितल 
से निकले हुए नवीन स्थल भाग ऐसे प्रदेश है जहाँ झील द्रोणियाँ मिलती है। फ्लोरिडा 
और साइवेरिया के मैदानों की कुछ झीलो की द्रोणियाँ सम्भवत इसी प्रकार से उत्पन्न 
हुई थी । आरम्भ में ऐसी द्वोणियों की झीले खारी होती है किन्तु वाद में वे मीठे 
पानी की वन सकती है । 
स्थल के क्षेत्रों मे 'तल के इठने' (लाए) छ्ाफ्रा8) के कारण झील की 
द्रोणी उत्पन्न हो सकती है । जैसे, यदि किसी समतल क्षेत्र का एक भाग नीचे को 
इठ जाय और उसका पास-पडोस टेढा न हो तो एक द्रोणी का निर्माण हो जाता है 
और अनुकूल जलवायु सम्बन्धी परिस्थितियों मे बह झील का स्थल बन सकती है । 
किसी नदी की घाटी की ऐंठन ("ध7॥78) द्वारा झीलो की द्रोणियो का 
उद्भव उसी दशा में हो सकता है कि ऐंठन घाटी के एक भाग को नदी के ऊपरी किसी 
भाग की अपेक्षा ऊँचा बना दे । जब ऐंठन ऊपर की ओर होती है तो एक वॉध वन 
जाता है और सरिता के ऊपरी भाग का जल एक तडाग का रूप धारण कर लेता है 


झोलें और तद २७५ 


और एक झील बन जाती है। स्विट्जरलैण्ड मे जेनेवा नाम की झील का उद्भव इसी 
प्रकार से हुआ वताया गया है। इस प्रकार से वनी झीलो का जीवन छोटा हो सकता 
है क्योकि अधिकाश स्थितियों मे बाहर की ओर बहता हुआ जल शीघ्र ही रुकावट 
(बाँध) को काट डालेगा । 

किसी घाटी का कोई भाग टूटने (भ्रंणन) की क्रिया' (थविप्वाध08) के कारण 
नीचे धैंस सकता है और एक द्रोणी उत्पन्न हो सकती है। मृतक सागर और ओरेगान 
की झीलो की द्रोणियो की उत्पत्ति उसी प्रकार से हुई बतायी जाती है (चित्र ३८ 
और २६६) । एक व्याख्या के अनुसार अफ्रीका महाद्वीप की स्टेफानी, रुडाल्फ, अलबर्ट 
टांगानीका, लिओपोल्ड और न्यासा ज्ञीले एक विणाल विश्रण-घाटी (7्रीं. 0 इप्राप्धा 
श्०५) में स्थित है । ह॒ 
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अतीत काल में जब चट्टानों की तह लगने की क्रिया (0]6॥8 ण ॥0०६ 
5088 ) द्वारा पर्वतों का निर्माण हुआ, तभी सम्भवत जझीलो की भी उत्पत्ति हुई । 
जहाँ कही भी स्थलमण्डल के तल में दो समानान्तर मोडे (0005) विकसित हुई है 
वहीं पर उनके मध्य एक छोटी द्रोणी (४०एट्टाा--द्रोणिका) बन गयी है। कुछ 
दरश्शाओं में ऐसी द्रोणिकाएँ सम्भवत दोनों किनारो की अपेक्षा बीच मे अधिक गहरी 
रही है और परिणामस्वरूप झीले वन गयी है। सामान्यत इस प्रकार से निर्मित झीलों 
का जीवन छोटा होगा क्योकि जल की पर्याप्त निकासी के लिए इनकी स्थिति अनुकूल 
होती है, और वहकर जाने वाला जल शीघ्र ही उनके निकास-मार्गो को नीचा बना 
देगा जिसके कारण उनका जल जीतघ्र ही वाहर निकल जाएगा। अ्रणन (थिं्रा/78) 
और ऐंठन (फ़ध्य778) द्वारा उत्पन्न द्रोणियो के बीच भेद करना कठिन हो सकता 
है, विशेषत जबकि द्रोणियो की ठोस चदट्ठटाने (जैल) अपोढ अथवा मिट्टी के भारी 
आवरण द्वारा ढकी हो | भूकम्पो (८धातधाप्र०४८०४) के समय में ऐंठन द्वारा अथवा 
सम्भवत. अधिक सामान्यत अभ्रणन द्वारा झीलो की द्रोणियो की उत्पत्ति का होना 
विदित है । सन्‌ १८११ और १८१२ में भूकम्पों के अवसरों पर निचली मिसीसिपी 
की घाटी मे पर्याप्त क्षेत्र नीचे को धैंस गया था । इन क्षेत्रों मे अधिकतम नीचे वेंसा 
हुआ एक क्षेत्र रीलफुट (7२८८।००४) झील का स्थल वन गया जिसका थोडा-सा 
भाग टेनेसी (]6॥॥८५55०) और थोडा-सा भाग केण्टुकी (((शाप८८/७) में मिसीसिपी 
नदी के सपाठ (79) में स्थित है । 

ज्वालामुखीय क्रिया (५॥]०७॥9॥ )--कुछ ज्वालामुखी ऐसे है जो शान्त हो 
गये है और उनके णीर्पो में द्रोणियाँ बन गयी है जो विवर (८४८5) कहलाती है । 


मिथ 


) 30 


पे 
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इन विवरो मे जब जल भर जाता है तो वे विवर झोल (०्वांश 80०5) कहलाने 
लगते है । रोम (7२०॥०८) के निकट की नेमी झील (िशा॥ 7.०) और नेपुल्स 
के निकट की आवर्नों झील इसी प्रकार की झीलों के उदाहरण है । ऐसी ही ज्ञीले 
फ्रास में भी मिलती है। तडाग अथवा छोटी झीले अनेक स्थानो के विवरो में स्थित 
है, यहाँ तक कि नेवादा और अरीजोना (सयुकत राज्य) जसे शुप्क प्रदेशों मे भी 
मिलती है। लावा का प्रवाह भी नदी-घाटियो के मार्ग को अवरुद्ध कर (रोक) सकता 
है और इस प्रकार झीलों को उत्पन्न कर सकता है | कैलीफोनिया में स्नैंग (8॥95) 


77१९! 08 364६: प्थप्प्य 
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और जाइंन की घाटी में टिवरिया (7798०795) नाम की झीले इसके उदाहरण है । 
ऐसी अन्य झीले फ्रास मे भी है और उनसे भी अधिक उन प्रदेशों में है जहाँ हाल के 
ज्वालामुखी हैं | ओरेगान मे विवर झील (शाथा 0०) (चित्र २९८ और २६६) 
जिसका व्यास ८-६ किलोमीटर है और जिसकी गहराई ६०० मीटर है (प्रप्ठ २६८), 
एक ज्वालामूखी पर्वत के शीर्ष के नीचे को बस जाने से बनी हुई द्रोणी अथवा 
(निमग्न-ज्वाला-मुख' (८2668) में स्थित है। यद्यपि यह झील एक नप्टक्रिय 
(विलुप्त--शान्त ) ज्वालामुखी के णीप॑ के गत॑ मे स्थित है तथापि इसकी द्रोणी के होने 
का कारण पटल-विरूपण (045709!79॥) ही है, न कि ज्वालामुखी की क्रिया | यह 
झील ऐसे असाधारण मनोरजन की है कि इसके पास-पडोस का क्षेत्र एक राष्ट्रीय 
उद्यान (िश्ञाणा॥ं ?0८) घोषित कर दिया गया है। इसके इतिहास के विपय में 
प्रचलित सामान्य धारणा का स्पप्टीकरण चित्र ३०० और ३०१ द्वारा किया गया 
है । ये चित्र कल्पित है। चित्र ३०० उस ज्वालामृख्वी को व्यक्त करता है जिसके शीर्ष 
के नीचे घेसने से पहले चित्रित रूप में होने की कल्पना की गयी हैं और चित्र ३०१ 
जल से रहित वर्तमान द्रोणी को व्यक्त करता है। चित्र २६८ और २६९६ में दिखाया 
गया द्वीप एक छोटा ज्वालामुखी णकु (००॥९) है जो शीर्ष के नीचे को धँस जाने के 
समय से विकसित हुआ है| कभी-कभी लावा का बहाव तलों पर शीतल हो जाता है 
जिसके कारण तलो मे परिवर्तन पैदा हो जाता है और द्रोणियाँ उत्पन्न हो जाती है, 
उन द्रोणियों में जल भर जाने से झीले बन जाती है । 

क्रम-स्थापन (040 4ा०7--श्रेणीकरण अथवा अनुक्रम)--श्रेणीकरण के 
विभिन्न कारक (88०75) झीलों की द्रोणियो को जन्म देते है तथा उत्पन्न करने की 
विधियाँ भी भिन्न-भिन्न होती है । 


झोलें और तट २७७ 
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झीलें और तट २७९६ 


(१) नदीकृत झीले (7२ए० 9/८८5)--सरिताओं के बाढ़ के मैदानों पर 
उन झीलों का उल्लेख पहले ही किया जा चुका है, जो विसर्पण (क्राल्या- 
(6॥्राह) और बाद में विसपंण के अलग कट जाने के कारण बनती है, किन्तु नदियों 
द्वारा अन्य प्रकारों से भी झीलों की उत्पत्ति होती है । यदि कोई सहायक नदी अपनी 
मुख्य नदी मे इतना तलछट ले आती है कि मुख्य नदी उसको पूर्णत: ढो सकने में समर्थ 
न हो तो अतिरिक्त तलछट रुकावट (अवरोधन) के रूप मे जमा हो जाता है और 
वह ऊपर के जल का तडाग (9070) बना देती है (चित्र २९०) | यदि कोई मुख्य 
नदी अपने जलमार्ग को ऊँचा बना देती है तो वह अपनी सहायक नदियों के जल के 
प्रवेश मे रुकावट पैदा कर देती है और उनके साथ-साथ झीलो की उत्पत्ति कर देती 
है । लुसियाना की रैड नदी के किनारों की झीलो के विपय में पहले यही व्याख्या 
दी जाती थी (चित्र २६१); किन्तु अब यह विदित होता है कि इस दशा में सहायक 
नदियों का अवरोधन मुख्य नदी मे शहतीरों (#70०08) के जमा होने के कारण 
हुआ था, न कि सामान्य अभे में तलछट के कारण । 

यह सर्वविदित है कि कभी-कभी सरिताओ मे बेड़े! (7४॥8--लकडी के लट्टो 
के तैरते हुए समूह) बन जाते है। बडे! उन गहतीरो के समूह रूप होते है जो विसर्पण 
करती हुई सरिता के किनारों को एकसा बनाने की क्रिया (]8४) एक्षिव0॥-- 
समकरण ) के कारण जगलों से युक्त किनारो के घँस जाने के परिणामस्वरूप नदी 
में गिरते हैं। सरिता में इस प्रकार से बहते हुए वृक्ष अनुकूल स्थानों पर तटो के साथ 
रुक जाते है और इस प्रकार की रुकावट जब एक वार आरम्भ हो जाती है तो लट्टो 
का जमाव वढता ही चला जाता है। वृक्षो की डाले अन्य तैरते हुए वृक्षो को पकडकर 
और रोककर बेडे के विकास में अत्यधिक सहायता देती है। 

'रैड नदी (7२०त एटा) विशाल बेडे के लिए एक विख्यात स्थान रही है । 
इस बेडे का निर्माण अलैक्जेड़िया (8[०७८४॥079) से नीचे किसी स्थान पर आरम्भ 
हुआ था (चित्र ३०२) और सोलहवी शताब्दी के उत्तराद्ध ([॥४० 9०६) तक 
इसका णीर्प अलैक्जेड़िया के निकट तक पहुँच गया था| यह बेडा वास्तव मे च्यूना- 
धिक रूप.से अलग-अलग समूहों की एक श्यखला था, जिसमे से प्रत्येक नदी को पूर्णतया 
ढके हुए था | पहले के समृहो (०७॥५ ॥0॥5) के प्रभाव से नदी के ऊपरी भाग के जल 
का तडागीकरण (90०70॥78 ) हो गया था, फलस्वरूप, नदी का जल अपने पुराने 
जलमार्ग को छोडकर तट के निचले स्थानों में होकर बहने के लिए बाध्य हो गया । 
इस प्रकार से अलैक्जडिया से नीचे सम्पूर्ण नदी एक नवीन मार्ग में सुड गयी (चित्र 
३०३) । नवीन निष्क्रम अथवा निकास-मार्ग के समीप बहती हुई लकड़ी के एकत्रित 
हो जाने से वहाँ पर अन्य जमावों के उत्पन्न होते जाने से वेठा यहाँ तक बढ़ता गया 
कि वह नदी में ऊपर की ओर लगभग २५६ किलोमीटर (१६० मील) तक बढ़ 
गधा । सन्‌ १८२० से १८७२ के मध्य इसके विकास की औसत गति प्रत्येक 
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वर्ष लगभग ह किलोमीटर थी, किन्तु दो अवसरों पर बाढ़ के समय ८ किलोमीटर 
(५ मील) से ऊपर बेड़े के जमाव का उल्लेख मिलता है | जैसे-जैसे वेडा सरिता की 
ऊपरी धार की ओर वढता गया, वैसे ही वैसे वह सहायक नदियों को रोकता गया 
और उनके किनारो पर झीलों को विकसित करता गया | 

बेड़े के बोझ से वोझिल भाग के निचले भाग में नदी के किनारे की झीलो के 
विपय में कोई उत्तम वर्णन नही मिलता है | प्रारम्भिक वसावट के समय इसका निचला 
सिरा )३४॥०४॥०८॥८४ के समीप था और इस नगर की स्थिति विशेषकर इस तथ्य 
द्वारा निश्चित की जाती थी कि रैफ्ट का आधार सामान्य नौचालन का शीर्ष था। 
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बेडे के ऊपरी भाग के किनारे की झीलो का वर्णन अधिक विस्तृत है । श्रीवपोर्ट 
($.०५०००7) के निकट झीलो का सम्ृह अठारहवी शताब्दी के अन्त के समीप 
बना था । यह बेडा सन्‌ १८७३ मे पूर्णरूप से हटा दिया गया था । बेड़े के हटने से 
पहले वह लगभग आरकसास रेखा (87].8545 ॥76) तक बढ़ चुका था और 
पोस्टन (?0#०॥) नाम की झील की रचना कर चुका था जो उस क्रम की सबसे 
उत्तरी सीमा पर है (चित्र ३०२) । 

बेडे के हट जाने के बाद से श्रीवपोर्ट से २४ किलोमीटर (१५ मील) ऊपर 


झोलें मौर तट २८१ 


क्ः नस 


एक स्थान पर नदी ने अपने जलमार्ग को ५ मीटर (१४ फुट) और श्रीवपोर्ट पर 
१ मीटर (३ फुट) नीचा कर दिया हैं। जलमार्ग के गहरे हो जाने के फलस्वरूप 
सहायक नदियों ने अपनी घादियों को नीचा बना लिया है जिससे उनका मुख्य 
नदी के साथ सतुलन हो सके और अब ज्ञीने जल को सो रही है | अनेक स्थानों पर 
जो स्थल पहले ज्ञील के जल से पूरित था वह अब क्ृपि कार्य में लिया जा रहा हैं । 
जब सहायक नदियों का स्थलाकृतिक संतुलन पूरा हो चुकेगा, तव अच्य क्षेत्र, जो अब 


न [. न 


भी जल के नीचे डूबे हुए हैं, कृपि के लिए मिल सकेगे । 
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नदियाँ अजत अथवा पूर्णव ज्ञीलो के उस वर्ग के लिए उत्तरदायी हे जिनको 
डेल्टा की झोलें (6९॥० [90९5) कहा जा सकता है । लुसियाना मे पौण्टनारट्रेन (0॥/ 
(#अणधथां॥।) ज्ञील इसका उदाहरण है (चित्र १८५) । यहां पर नदी द्वारा लाया 
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गया मलबा उथले जल के एक क्षेत्र के चारो ओर जमा हो गया था और वह जल 
क्षेत्र एक द्रोणी मे परिवर्तित हो गया। कुछ स्थानों मे किसी घाटी के आरपार कछारी- 
शकुओ (2॥एशव। ००7०5) अथवा जलोढ-पखो (2॥0एशश| 48॥5) के बनने से दलदल, 
तडाग और झीले बन जाती है । कंलीफोनिया में तुलार झील (66 प्रण[धा०) के 
वेसिन (सियरा) से उतरने वाली एक सरिता, किंग नदी (॥078 शाए८/) द्वारा 
वनाये गये एक जलोढ-पख के कारण वनी हुई है । 

(२) तरंगो और तटीय धाराओ द्वारा उत्पन्न झीलें (३४४ए८५ धवा0 ६0० 
0ए7०॥५४) --तरगे और तटीय धाराएँ घाटियो के इूवे हुए णीर्पों अथवा अन्य खाडियों 
को बन्द करके झीलो को उत्पन्न करती है । अनेक तटो के समीप अनेक उदाहरण 
मिलते है (पट्ट २० और चित्र ३०४) । 
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(३) हिसनदीकृत झीले (5]80०09/ ]9८०७)--झीलो के वितरण और पूवे 
कालो में हिम के वितरण का आपसी सम्बन्ध इतना घनिप्ठ हैं कि उसे आकस्मिक 
नहीं समझा जा सकता है, और झीलो के अध्ययव से ज्ञात हुआ है कि अनेक झीलों 
की द्रोणियाँ हिमाचछादन के कारण उत्पन्न हुई । हिमनदियाँ अनेक प्रकारो से द्रोणियों 
की उत्पत्ति करती है, जिनमे से कुछ का उल्लेख पहले ही हो चुका है । 

(अ) कोई पव॑तीय हिमनदी किसी प्रपाती ढाल से नीचे उतरते समय उस 
ढाल के आधार पर एक द्रोणी खोद सकती है (चित्र ३०५) । सयुकत राज्य की 
पश्चिमी पर्वतीय घाटियो और ससार के अन्य भागों मे समान- परिस्थितियों मे सैकडो 
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आप ० पे 5 


झीलों की द्रोणियाँ इसी प्रकार से बनी थी । ऐसी झीले अधिकांणशत: छोटी है और 
शैल द्रोणियो (70८८ 54»75) में स्थित है । 

(आ) जहाँ पर हिमनदी असमान कठोरता की शिलाओं पर से गुजरती है 
वहाँ वह मजबूत शिलाओं की अपेक्षा निर्वेल शिलाओ का सामान्यतया अधिक अपक्षरण 
(४०५४ं०॥) करती है और इस प्रकार से कमजोर शिलाओ में गड्ढे खोद देती है 
इस प्रकार से बनी हुई झीलों की द्रोणियाँ पर्वतीय घाटियों में सामान्यतया मिलती 
है, तथा वे हिम की चादरों से ढके हुए क्षेत्रों में भी ज्ञात है । 
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उपरोक्त प्रकार की झील द्रोणियाँ हिमनदी के अपक्रण कार्य द्वारा उत्पन्न 
होती है 
(६) किसी पर्वतीय घाटी से उतरती हुई हिमनदी किसी सहायक घाटी 
है| 


के निचले सिरे को रोक सकती इस प्रकार से सहायक घाटी के ऊपरी भाग 
में एक झील बन सकती है । इस प्रकार की द्रोणी को हिस-रोधी-द्रोंणी (08-०क777&- 
890॥) कहते है । स्विटजरलैण्ड मे मारजेलिन सी (/शापुंधधा 8८८) इस प्रकार 
की झील का एक उद्याहरण हे। अनेक परानी वे झीले जो हिम की रुकावट के कारण 
बनी थी, नप्ड हो च॒की से आगासीज की ज्ञील । 

(६) हिमाच्छादन द्वारा उत्पन्न झीलो की असख्य द्रोणियाँ जिनका निर्माण 
उस मलवे के नि्लेपण द्वारा हुआ जो हिम द्वारा ढोग्े जाने पर उस तल पर त्याग 
दिया गया जहाँ द्विम पिघल गयी श्री । ऐसी दठोणियाँ विशिन्न प्रकार की है-- 


2! है 7 हा 


| 


ट्‌ 
है (चित्र २५८) । (२) अनेक अन्य परिस्थितियों में, 
अपो्ट (07॥:) इस प्रकार से जमा हो जाता हे कि 
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अपोढ की मुख्य राशि और शिला के मध्य एक गड्ढा छूट जाता है। इस प्रकार की 
द्रोणियाँ अशत ठोस चट्टान और अशत अपोढ द्वारा घिरी रहती है। इसके उदाहरण 
सयुकत राज्य और यूरोप की अनेक झीलो द्वारा मिलते है। (३) अपोढ किसी घाटी 
को दो स्थानों पर भर सकता है और उनके मध्य भाग को खाली छोड सकता है । 
यह मध्य भाग एक द्रोणी वत जाता है, और जलप्राप्ति की अनुकूल परिस्थितियों मे 
एक झील बन जाती है। (४) अन्य झीलो की द्रोणियों की उत्पत्ति स्वय अपोढ के 
असमान निक्षेप के कारण होती है। सम्भवत उत्तरी अमरीका के उत्तरी भाग में 
और उत्तरी यूरोप मे, झील द्रोणियो की वडी सख्या केवल अपोढ के तल मे गड्डी की 
है । जिन झीलो की द्रोणियाँ इस प्रकार की हैं वे अधिक बडी अथवा अधिक गहरी 
झीलो मे से नही है। 
उत्तरी अमरीका के हिमनदीयुक्‍त क्षेत्र के भीतर कुछ राज्यों में तडागों और 
झीलो की सख्या हजारों तक पहुँचती है। केवल मिनीसोटा में ही झीलो के क्षेत्रफल 
का अनुमान १३,००० वर्ग किलोमीटर (५,००० वर्गमील) से भी अधिक है । 
अनेक हिमनदीकृत झीलो का उद्भव उपरोक्त परिस्थितियों एवं सम्बन्धों का 
सम्मिलित परिणाम है | यहाँ पर वडी झीलों (078/ ,8(०5) का उदाहरण दिया 
जा सकता है। जैसा कि पहले सकेत किया गया है, उनकी द्रोणियो के सम्भवत ये 
कारण है-- (१) अशत (पूर्णरूप से नहीं) हिम आवरण के क्षयात्मक कार्यो के 
फलस्वरूप, जिन्होने गड्डो को पर्याप्त गहराई तक खोंद दिया; (२) अशत इस प्रकार 
से अपक्षरित (७००९४) मलवे की द्रोणियो के किनारों (775) पर एकत्रित हो 
जाने से, और सम्भवत (३) अशत जल के नीचे के तल के नीचे की ओर के इठाव 
(शधा०778) के कारण । 
अवपतित झोले (7,806७५ 006 ॥0 #प्र8 )--घाटियाँ कभी-कभी भूमि 
के खिसकने के कारण अवरुद्ध (00५70००१) हो जाती है और इस प्रकार से द्रोणियों 
का जन्म होता है जो (द्रोणियाँ) झीलो मे परिवर्तित हो जाती है । इस प्रकार की एक 
झील १८६२ ई० मे गगा की ऊपरी घाटी मे बनी थी जो ८ किलोमीटर (५ मील) 
लम्बी और २१० मीटर (७०० फुट) से अधिक गहरी थी । दो वर्ष बाद वह वॉध जो 
पानी को बाँघे हुए था, टूट गया जिसके फलस्वरूप जो वाढ आयी थी उससे नीचे 
की घाटी को महान क्षति हुई थी । 
विलयन, अपक्षयण (मौसमीकरण), पवन आदि (80]प0607, ए्थ्ा।ल्याह, 
५श॥0 ८०.)--तडागो और झीलो के योग्य द्रोणियों का उद्भव (जन्म) कभी-कभी 
अधोभूमि शैल (प्ात०॥]/शग8 70०८) के विलयन (5०ए।०॥) द्वारा पूर्ण होता 
है। चूने के पत्थर ($४॥0 &०॥०) की घोल-रन्ध्रे (॥7:5) तडागो और सम्भवत 
झीलो के स्थोन बन सकती है, किन्तु इस उत्पत्ति की पर्याप्त द्रोणियाँ अज्ञात है | कुछ 
द्रोणियाँ तल की चट्टान (5080९ 70८८) के विलयन द्वारा बनती है। फ्लोरिडा 
५ की कुछ झीलो की द्रोणियाँ सम्भवत इसी प्रकार से उत्पन्न हुई थी । 
शैल के तल का अपक्षयण (छ८्क्षा।शंग8--मौसमीकरण ) असमान रूप से 
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होता है। यदि एक क्षेत्र का अपक्षयण अपने समीयवर्ती क्षेत्रों से अधिक होता है 
ता अपक्षीण (7७८७॥०४००) पदार्थ पवन हारा उड़ाया जा सकता है और वहाँ 
एक गर्त (6696८5४0०॥) रह जाएगा जो जल को धारण करने के योग्य होता 
है । पवन द्वारा उडायी गयी बालू (जरंग्रत वापश्शा 54४706--पवनोढ बालू) ऐसे छोटे 
गर्तों को जो जल के कुण्डो को धारण करते है, खुरचती अथवा काटती रहती है । 
विश्वास किया जाता है कि पैटेगोनिया की भाँति के कुछ शुप्क प्रदेशों मे विशाल 
द्रोणियों का उद्भव इसी प्रकार से हुआ है, यद्यपि उनमे जल नहीं है ! वायूढ़ वालू 
(८०॥४॥ $७॥0) निचले स्थानों के आसपास उनको समावृत (०॥००४८) करती 
हुई एकत्रित हो सकती है, और इस प्रकार से दलदलों और तड़ागो की ही नही वल्कि 
झीलो तक की उत्पत्ति सम्भव होती है । 

हिमनदीकृत झीले स्थलाकृतिक युग की संकेत (680० [4८85 था ॥06६ 
60 409078ए॥70 828९ )---चूँकि नदियों झीलो की शत्रु होती है और वे सदेव सक्रिय 
रहती है; इससे यह निष्कर्प निकलता है कि पर्याप्त झीलों वाला कोई प्रदेश, यदि 
झीले घाटी सपाटों (४४॥6ए 48) में न हो, अपनी स्थलाकृतिक तरुणाई (६090- 
24.0 ४0७॥ ) वाला प्रदेश गिना जाता है। उच्च स्थानों की झीले अपेक्षाकृत 
आधुनिक उद्भव की है । 

भानचित्र-कार्य--स्थलाकृतिक मानचित्रों की व्याख्या मे अभ्यास १४ ठेखिए । 

खारी झीले 
($96 ॥,9४5९५) 

संसार की अधिकाश ज्ञीले मीठे पानी की झीलें है, किन्तु कुछ, जैसे--प्रेट 
साल्ट लेक, कैस्पियन, अरल और मृतक सागर आदि; खारे पानी की ज्ञीले है । अधिकाण 
खारी झीले शुप्क जलवायु में है । 

मीठे पानी की ज्ञीले खारी और खारे पानी की झीले मीठे पानी की झीले 
बन सकती है। ऐसा जलवायु के परिवर्तनों के फलस्वरूप होता है। शुप्कता के बढने 
के कारण किसी मीठे पानी की झील का वाप्पीकरण झील में अन्दर आने वाले जल 
की मात्रा (जिसमें अवक्लेपण और आबाह (72४८४) सम्मिलित होते है) से अधिक 
होना है, तो झील का पानी खारी हो जाता है । मदि किसी खारे पानी की जझ्ञील से 
वाग्पीकरण झील में आने वाले मीठे पाती की अपेक्षा कम होता है तो झील का जल 
मीठा होता जाता है और अनुकूल परिस्थितियों में पूर्णटया मीठा वन सकता है । 
इन परिवतेतों का सर्वोत्तम ज्ञान उदाहरण ग्रेट साल्ट लेक और उसकी पूर्ववर्ती झील 
से, जो पहले उसी प्रदेश में स्थित थी, मिलता है। उनका इतिहास कुछ-कुछ निम्नांक्ति 
जैसा है 

(१) इस द्वरोणी की सवसे पहली झील मीठे पानी की झील ज्ञान होती है । 
ऐसा प्रतीत होता है कि बाद में जलबाबयु अधिक शुप्क हो गयी, जिसके कारण झील 
से वाप्पीकरण की मात्रा उसके मीठे पानी के अन्दर आने वाली मात्रा से अधिक हो 
गयी और ज्ञील का स्तर (]6ए८) नीचा हो गया । जब जल का वाप्पीकेरण हुआ 
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तो घोल (5०770) का खनिज पदार्थ झील मे रह गया । लवण भी इन पदार्थों 
मे से एक था; और जैसे-ज॑से जल का वाष्पीकरण अधिकाधिक होता गया वैसे 
ही बसे शेप वचे हुए जल का खारीपन (5श09) वढता गया और ज्ञील खारी 
हो गयी । 

(२) जलवायु का दूसरा परिवर्तन, इस बार बढी हुई आद्द्रता की दिशा मे, 
आरम्भ हुआ | झील मे मीठे जल की अन्दर आने की क्रिया बाष्पीकरण से अधिक 
हो गयी और तनुता (०ाप्रा07) द्वारा जल का खारीपन कम हो गया । इसके साथ 
ही साथ, झील का स्तर भी तब तक ऊँचा उठता गया जब तक कि उसे कोलम्बिया 
की ओर स्नेक नदी के मार्ग द्वारा निकास मार्ग न मिल गया। मीठे जल का निरन्तर 
आते रहने और तनुकृत (0॥7/०0) खारी जल का निरन्तर निकास होने के परिणाम- 
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स्वरूप झील का जल उत्तरोत्तर मीठा होता गया और अन्त में वह मीठे पानी की 
झील बन गयी | प्राचीन विस्तृत झील को बोनेविले की झील (7,806 8077०ए7[6) 
कहते है (चित्र ३०६), जो अपने अधिकतम प्रसार मे प्राय ४४,२०० वर्ग किलोमीटर 
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(१७,००० वर्गमील) का क्षेत्रफल घेरे हुई थी। इसका तल ग्रेट सॉल्ट लेक के तल 
की अपेक्षा लगभग ३०० मीटर (१,००० फुट) अधिक ऊँचा था| 

(३) जलवायु के दूसरे परिवरतंन ने, इस वार शुप्कता की दिशा में, बोनेविले 
झील को कम कर दिया | इसका तल इसके निष्क्रम (निकास-मार्ग) से नीचे धेंस 
गया और ऐसा होने के पञ्चात्‌ इसका जल कमण. खारी हो गया । जल के ज्ञील से 
अन्दर आने की अपेक्षा अधिक वाप्पीकरण होते रहने के कारण बोनेविले की विशाल 
झील कालान्तर में घटकर ग्रेट सॉल्ट लेक वन गयी जिसका क्षेत्रफल लगभग ५,२०० 
वर्ग किलोमीटर (२,००० वर्गमील) तथा औसत गहराई लगभग ४ मीटर (१४ फुट) 
रह गयी । इसका जल नमक से पूर्ण है और अत्यधिक नमक जमा हो गया है । 

और भी अधिक दूर पश्चिम में परिवतनों का एक समान क्रम पूर्ववर्ती झील 
लाहोन्तान ([.07०॥,४०7/थ॥) (चित्र ३०६), और मोनो झील (१४०7० ॥,8८6) 
द्वारा प्रमाणित होता है । 

साल्ट ज्ञील, तथा कुछ अन्य जान्त ज्ञीलों (७एांत७ 8:6) के स्थान इतना 
नमक उत्पन्न करते है कि उनके नमक का पर्याप्त मात्रा में व्यापार किया जा सका 
है। कुछ वर्षो पूर्व यह अनुमान किया गया था कि ग्रेट साल्ट लेक में ४० करोड टन 
सामान्य नमक था तथा नमक के अतिरिक्त अन्य खनिज पदार्थ विशाल मात्रा मे थे । 
इस झील के पहले वाले घोल में जो खनिज पदार्थ स्थित था, उसमे से पर्याप्त खनिज » 
पदार्थ अब तक जमा हो चुका है । सन्‌ १६१४ में यूटाह (0) ने लगभग ३,७५,५०० 
वैरल नमक (जिसका मूल्य लगभग २,३१,५०० डालर था ) उत्पन्न किया था| जान्त 
एवं अन्तस्थंलीय झीलों अथवा सागरो के निश्लेप नमक के मुख्य स्रोत है । किन्‍्ही- 
किन्‍्ही स्थानों में ये निक्लेप पर्याप्त गहरे दवे है । नमक के वे सुगम निश्लेप एवं वे स्थान 
जहाँ पशु नमक चाटते है (“$शा-८८४” ), केण्दुकी ([(०॥४7८८४) के ब्लू ग्रास प्रदेश 
(9]06 (0855 र८७/0॥) की ही भॉति द्वास एलैगनी (॥70॥5-/]6९॥०9) की 
असख्य प्रारम्भिक वस्तियों का ज्ञान कराते अथवा जान कराने में महायता देते हैं । 
[अत यह सिद्ध होता है कि नमक के ज्ोतों के समीप जनसख्या का बढ जाना 
स्वाभाविक ही है--अनु ० ] । 
जलवादु पर झोलों का प्रभाव ((्राक्षा० ररगि८०७५ ० .9065) 

सयुक्त राज्यों एवं यूरोप के उत्तरी भागों मे असख्य झीलों की उपस्थिति का 





में वाद की आएंता को वढा देती है, और चूँकि स्थल की अपेक्षा जल कम सुगमता 
से हैं और कम सुगमता से जीतल होता है, अत ज्ञीलों का प्रभाव जलवायु 
का मृदु बना देता ह। जब तक कि वे जम नही जाती हैं तव तक वे अपने पास-पदोस 
के तापक्रम को पतज्चड तथा जाडे के आरम्भ में जितना होना चाहिए उससे कुछ ऊँचा 
है और वे वसन्‍्त के तापक्रम को घटा देती है। झीलो का तापमान सम्बन्धी 
मुख्यत. उस पाज्व में अनुभव किया जाता है जिसकी ओर झील से प्रचलित 


5 


पवने (9<एशफजट फंत05) चलती है । 
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आर्थिक लाभ और हानियों ([20ण7ण९ 40 एव88०8 ४0 05809४8॥78265 ) 
झीले मानव जाति के लिए लाभकारी है अथवा हानिकारक ? इस प्रश्न को 
विभिन्न दृष्टिकोणों से देखा जा सकता है । 

(१) ग्रेट लेक्स (0/64 7.8:०५) आवागमन के मार्ग का काम देती है और 
सस्ते परिवहन को सम्भव बनाती है। इस प्रकार वे एक अच्छे उद्देश्य की पूति करती 
है, यह तथ्य उनमे होने वाले विस्तृत व्यापार की मात्रा से स्पष्ट है। (२) अनेक 
नगर, जैसे शिकागो, झीलों से अपनी जल-पूति (%४०४-४7००9) प्राप्त करते 
है। शिकागों की स्थिति कुछ इस भाँति की है कि वह विना पर्याप्त धन व्यय किये 
किसी अन्य स्रोत से सुगमता के साथ पर्याप्त जल-पूति नहीं कर सकता था। 
(३) झीले खाद्य-पदार्थ की उल्लेखनीय सामग्री (जैसे मछली आदि) प्रदान करती 
है। (४) जलवायु को मृदु वनाकर कम से कम कुछ न्यून सीमा तक वे क्रपि व्यवसाय 
में परिवर्तन ला देती है । उदाहरण के लिए, प्रचलित पछुआ पवन मिशीगन झील के 
पूर्वी किनारे की जलवायु को इस प्रकार से मृदु बना देती है कि वह फल उत्पन्न करने 
के लिए अनुकूल हो जाती है, जबकि झील का पश्चिमी किनारा उन पवनो से प्रभावित 
है जो झील के कारण मृदु नही वन सकी है, और वे फल व्यवसाय के लिए बहुत ही 
कम अनुकूल होती है । इन तथा अन्य प्रकारों से झीले मानव के लिए उपयोगी है। 

इसके विपरीत, यह स्मरण रखना चाहिए कि झीलो जैसी जलराशियों के 
स्थान, उस दशा मे उत्तम कृषि के क्षेत्र होते जबकि वहाँ, जहाँ वे आज है, द्रोणियाँ 
उत्पन्न न हुई होती । उदाहरण के लिए, मिशीगन झील का, जो धरातल के लगभग 
५८,२७० वर्ग किलोमीटर (२२,४५० वर्गमील) भाग पर अधिकार किये हुए है, 
अधिक भाग सम्भवत उत्तम क्ृपि-योग्य भूमि हुआ होता। ऐसे उत्तम कृपि-योग्य भूमि 
के क्षेत्रफल का मुल्य झील से होने वाले आथिक लाभ की अपेक्षा कही अधिक होता। 

छोटी झीले आवागमन के मार्गों के रूप में महत्त्वपूर्ण नही होती है और वे 
जलवायु पर भी उल्लेखनीय प्रभाव नही डाल पाती है। दलदलो के विषय में भी 
यही वात कही जा सकती है। इसमे कोई सन्देह नही है कि यदि ससार की समस्त 
झीलो का क्षेत्रफल कृषि कार्य मे आया होता तो उससे प्राप्त लाभ उस लाभ की- 
अपेक्षा बहुत अधिक होता जो अब झीलो के किसी भी प्रयोग से प्राप्त है। किन्तु, 
फिर भी, झीलो का अपना एक विशेष मूल्य है जिसे सिक्कों मे नही ऑका जा सकता 
है। झीले भू-दृश्य (4705097०) को मनोहर बना देती है और विश्राम एव मनो रजन 
के साधन प्रदान करती है जो अन्य प्रकार से प्राप्त नही हो सकते । इस दृष्टि से झीलो 
के मुल्य का सरलता -से अनुमान नही लगाया जा सकता है । 

किसी झील के किनारो अथवा द्वीपो पर स्थिति के कारण से प्राप्त होने वाले 
लाभी का जो उन किनारों के मूल निवासियों को मिल सकते थे अथवा मिल सकते है, 
आभास इस तथ्य से मिलता है कि प्राचीनतम यूरोपीय सभ्यता का उदय स्विटजर- 
लैण्ड की झीलो के आसपास ही हुआ था और मैक्सिको तथा पीरू की झीले उन देशो 
की प्राचीन सभ्यताओं की जन्मभूमि थी । 


झीलें और तट र्द8 


तदों की स्थलाहृतिक आक्ृतियाँ 
(उक्ण्डःथएमरिंट #€ववाएए९5 ० 580#९5) 

झीलो में होने वाले आधुनिक परिवर्तन विपयक वर्णन के प्रसंग मे झील के 
तटो की कुछ स्थलाकृतिक आकृतियों का उल्लेख किया गया था, क्योंकि उनका विकास 
झौलो की द्रोणियों के इतिहास पर और स्वय झीलों के जीवन पर प्रभाव डालता है, 
किन्तु यह विषय इतना महत्त्वपूर्ण है कि इसे प्रासगिक वर्णन से अधिक ध्यान देने 
योग्य मानना चाहिए । 

अपने तटो के साथ-साथ झीलो द्वारा विकसित स्थलाकृतिक आक्ृतियाँ, समुद्र 
द्वारा अपने तटो के साथ-साथ विकसित आक्ृतियों के ही समान है, अच्तर केवल यही 
है कि समुद्री आकृतियाँ बड़े पैमाने पर होती है। अतणएव झील-तटो की स्थलाकृतिक 
आक्ृतियो के विकास की चर्चा अपने अधिकाश विस्तार में समुद्र के तटो के लिए भी 
लागू है । 

श्रेणीकरण (8796400॥) सागरो एवं झीलो के तटो को सर्वन्न प्रभावित कर 
रहा है; पटल-विरूपण (0॥88709797) अनेक स्थानों पर उन्हें प्रभावित कर रहा 
है; यद्यपि सार्वभौमिक रूप से नही, और कम से कम इस सीमा तक भी नही कि 
वर्ष-प्रतिवर्ष उसकी ओर ध्यान दिया जा सके | साथ ही तटो पर ज्वालामुखी क्रियाओं 
का प्रभाव अत्यन्त सीमित तथा इस प्रसग में महत्त्वहीन है । 
वतंमान काल में तठो पर होने वाले श्रेणीकरण के परिवर्तन (5ब0काणा॥। (॥ध्वाइ९5 
709 'ृ्वताह्ट 280०९ ७0०02 5॥0765) 

लहरे, धाराएँ, नदियाँ, पवन, हिमनदियाँ, तट पर बनी हिम और विभिन्न 
अन्य कारक (48०7०९७), सागरों एवं झीलों के तटों पर कार्य कर रहे है, और 
प्रत्येक तट-रेखा (००४४-॥7०) पर कुछ न कुछ प्रभाव डालते है। इनमें लहरे एव 
वे गतियाँ जो लहरो को उत्पन्न करती है, सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण होती है । है 

(१) लहरें (४४५८५), अधोवाहू (ध४7०७॥०७), तटीय घाराएं (0076 
"एाक्वा$)--किसी लहर का ऊपरी भाग उसका शीर्ष होता है और दो आमचन्न 
(समीपी) शीर्पों के बीच का गर्त द्रोणिका (70पष्टी)) कहलाती है। णीर्प और नितल 
के बीच का ऊर्ध्वाधर (एथ॥८४) अन्तर तरग की ऊँचाई होती है, और दो कप , 
शीर्पो के बीच का श्लैतिज (9ण720०79) अन्तर उसकी लम्बाई है। किसी जीप 
अथवा द्रोणिका को तरग की लम्बाई को पार करने में जितना समय लगता है वह 
तरग की अवधि (9०7006) कहलाती है । खुले हुए समुद्र मे तूफानी तरगे 02228 
६ मीटर से € मीटर (२० से ३० फुट) तक की ऊँचाई की होती है और कभी- 
कभी तो उनकी ऊँचाई लगभग १५ मीटर (५० फुट) तक होती है। जैसा कि हम 
देखेंगे, तट पर उनकी ऊँचाई बहुत अधिक हो सकती है। विशाल तरगो की लम्बाई 
किसी-किसी स्थिति मे ४५० मीटर (१,५०० फुट) तक की हो सकती है और उनका 
वेग प्रति घण्टा १०० किलोमीटर (६० मील) तक हो सकता है | ऐसी लम्बाई और 
वेग औसत से बहुत अधिक है । 
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खुले समुद्र में तरंग की गति मे जल की गति आगे को नही होती है। जल 
का प्रत्येक कण एक वक्र (०एाए०) वनाता है, और सिद्धान्तत जहाँ से कण आरम्भ 
हुआ था वही पर आकर रुक जाता है, यद्यपि तरग का रूप आगे बढ जाता है । 
इसमे निहित गति का कुछ आभास अनाज अथवा घास के किसी तरगित् क्षेत्र से प्राप्त 
किया जा सकता है जहाँ पर प्रत्येक गतिशील तना (8०) पृथ्वी मे गढा हुआ हो, 
यद्यपि एक तरग के बाद दूसरी और दूसरी के वाद तीसरी तरगे क्रमश क्षेत्र को पार 
कर जाती है, अथवा रस्सी के एक उस लम्बे टुकडे से प्राप्त हो सकता है जिसका 
एक सिरा वॉध दिया जाए और दूसरे सिरे को ऊपर-तीचे हिलाया जाए। क्रमिक 
तरंगे हिलाये गये सिरे से दूसरे सिरे तक दौड जाती है । यदि तरग मे जल उसी वेग 
से आगे वढता है जिस वेग से तरग-रूप (४8५९-०7) वढता है तो समुद्र नाव 
चला सकते के योग्य कभी नही हो सकता है । 

चित्र ३०७ तरगो में जल की उस गति की प्रकृति का कुछ आभास देता है 
जो खुले समुद्र की तरगो मे मिलती है। 
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जव पवन अति प्रवल होती है तो तरग का शीर्ष आगे की ओर उडा दिया 
जा सकता है, अर्थात्‌ तरग टूट जाती है और इस कारण उसकी गति वास्तविक तरग 
की गति से स्वतन्त्र हो जाती है। जब तरगे नहीं भी दूटती तब भी तल का जल 
गतिशील वायु के द्वारा कुछ सीमा तक आगे को सरका दिया जाता है । 

महासागर की ऊँची तरगे 'सागर' (5८४५४) कहलाती है और जब कभी 
कोई मल्लाह उच्च सागर” (॥8॥ ४८४) कहता है तो उसका अभिप्राय ऊँची तरगों 
से होता है। खुले समुद्र मे तरगो की नाशक-शक्ति (66%7घ्रषाए७॥०५५) जितनी मात्रा 
में उनकी ऊँचाई पर निर्भर होती है, उतनी ही उनकी लम्बाई पर भी निर्भर होती 
है। एक निश्चित ऊँचाई पर तरग जितनी ही अधिक लम्बी होगी उतनी ही उसकी 
नाणक-शक्ति कम होंगी । 

किसी तूफान द्वारा उत्पन्न तरगे जहाँ आरम्भ होती है, वहाँ से बहुत दूर आगे 
तक दौड जाती है । यदि जल गहरा होता है और तरगे किसी द्वीप आदि द्वारा नहीं 
रुकती तो उनकी ऊँचाई कम होती जाती है किन्तु उतका वेग और लम्बाई बने ही 
रहते है। जिस तूफान ने उनको उत्पन्न किया था उसके समाप्त हो जाने पर वे बची 
हुई तरगे महातरंग (5छ८ा) अथवा भू-उल्लोल (2०776-5ए८॥) बनाती है। 
प्रचण्ड प्रभंजनो (#प7702॥०5) की दशा में कभी-कभी नाशक तरगो का प्रभाव तूफान 
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से लगभग १,६०० किलोमीटर (१,००० मील) की दूरी तक पहुँच जाता है । विभिन्न 
स्थानों में तुफानों के, आते रहने के कारण खुला समुद्र शायद ही कभी पूर्णतया शान्त 
रहता है। न 
जव कोई तरंग खुले समुद्र से वढकर उथले जल मे प्रवेण करती है तब उसमे 
उल्लेखनीय परिवतंन हो जाते है। जहाँ जल इतना उथला होता है कि तरग की गति 
जल के नितल तक पहुँच जाती है तो तरण नितल को खीचने लगती है । उस समय 
तरंग का वेग और उसकी लम्बाई कम हो जाते है और उसकी ऊँचाई वढ जाती है। 
तब उसका शीर्ष भग्नोसि ($प्राग--समुद्र-झाग) के रूप में आगे को टूट पड़ता है । 
अतएव प्रवल पवन और उथले जल मे किसी तरग के कुछ जल की आगे को जाने वाली 
गति पर्याप्त स्पष्ट होती है। जिन तरगो मे स्पप्ट अग्रगामी गति होती है वे स्थानान्तरण 
की तरंगें (५३४८४ ० धवा४धा०१) कहलाती है। तरग मे तट के विरुद्ध फेका गया 
जल पुन पीछे को दौड पडता है, और यह तट की ओर से उत्पन्न गति अधोवाह 
(परतं॥।०४) कहलाती है। अधोवाह सबसे अधिक प्रपाती ढाल ($०७००४६ 50.०) 
के नीचे की ओर दौड पडता है, किन्तु अनेक दशाओ मे, आती हुई तरगो के कारण 
वह तिरछा हो जाता है। भीतर आने वाले प्रत्येक तरग-शीर्प द्वारा भी उसकी गति 
रुक जाती है। जहाँ पर तरगे किसी तट से तिरछी होकर टकराती है, वहाँ जल 
न्यूनाधिक रूप में तट के साथ-साथ बढता है और तट के साथ वढने वाली इन गतियो 
का सम्मिलित रूप दटस्पर्शी अथवा समुद्रतटीय धाराओं (59076 0 गर0/4] ०्ा7०॥) 
को जन्म देता है। 

तरगे, अधोवाह और तटीय धाराएँ सभी तट को प्रभावित करती है । तरगे 
कुछ स्थानों पर तट-रेखा का अपक्षरण करती है, और ये सभी गतियाँ कुछ स्थानों में 
नितल का अपक्षरण करती है । अपक्षरण द्वारा प्राप्त समस्त तलछट कभी न कभी 
निक्षिप्त हो जाता है । जहाँ कही भी तटीय जल की गतियाँ अपक्षरण अथवा निक्षेपण 
करती है, वहाँ वे तट की बाहरी-रेखा (०४४४) को प्रभावित करती है और अनेक 
स्थितियों मे उसके ऊर्ब्वाधर-समाकृति (एशा०] ०0०॥री8्वप्र॥0०॥) को भी प्रभावित 
करती है । 

तरगो में गति की मात्रा नीचे की ओर शीघ्रता से घटती है और लगभग ३० 
मीटर (१०० फुट) से नीचे बिलकुल नही रह जाती है । समुद्रो मे १० मीटर (३० 
फुट) से नीचे स्थित समुद्रीय रचनाएँ (5प्रशावातराल शापटाप्ा०5), जैसे प्रस्तम्भ 
(४९४5) आदि, पर इन गतियों का प्रभाव शायद ही कभी होता हो । 

तरंगों के अपक्षरण कार्य (डरा0शए० कण ० ए४ए९०५)--तरग की शक्ति 
प्राय जब वह तट से ठकराती हैं तव अधिक होती है। कभी-कभी भग्नोभि (5) 
३० मीटर (१०० फुट) से अधिक ऊँचाई तक फेक दी जाती है और उसमे इतनी 
अधिक णक्ति होती है कि वह प्रकाश-ग्ृहों (॥8॥-075०5) तक को नप्ट कर डालती 
है, और शल-उत्प्रपषातों (700८-०॥) को काट सकती है । कहा जाता है कि स्काटलैण्ड 
के तट पर स्थित इनेट हैड (70प्रागाट प्रं८४0) नाम के प्रकाण-गृह की खिडकियाँ 
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समुद्र तन से ६० मीटर (३०० फुट) होने पर भी अति प्रवल झझा (8) में टूट 
चुकी हैं । कुछ दशाआ म॑ इस प्रकार के तूफाना मे दरवाजों और खिडकियों का स्फोट 
(#ण्ाञ%08), भवना के प्रतिकूल टकराने वाली भग्नामि (0) के पीछे लौट जाने 
पर, भवनों वे भीतर की वायु के विस्तार के कारण ही ज्ञात होता है। ऐसा अनुमान 
किया गया है कि असाधारण तूफाना मे ब्िटेन वे खुते हुए तट पर तरगो वी शक्ति 
प्रति १ वग मीटर (वगरफुट) पर ३ टन तक रही है और शीतऋतु की तरगो 
बी औसत शब्ित प्रति १ वग मीटर पर जमभग १ टन है। ऐसी तरगें टनो भारी 
शिलाखण्दा का हटा सकती है । अत यह स्पप्ट है हि शविलिशाली जपक्षरण के जिए 
तरगा वी शवित पर्याप्त हाती है । 

यदि कोई सम तटनरेसा (#68प्रॉश/ ००१७ |) 
अममान प्रतिरातव्री शिलाज़ा (0९६5 ० एध्वपर्श 7९85 
।00०6) की वनी होती, तो उसने सम बने रहने वी 
सम्भावना नहीं होती, क्योंकि तरगे अधिक' नियल चट्टान 
को अधिक काट देती और अधिक मजबूत चट्टान को वम 
काटती । फल यह होता कि अधिक निप्रल शैल पर अत + 
प्रवणी कोणा (॥९७॥0॥5) कया विकास होता, जबबि 
अधिक मजबूत चट्टान समुद्र में स्थल के प्रक्षेपों (970९० 
(0॥5) के रूप म बच रहती (चित्र ३०८) | जहा तक वि 
तरयगो के अपक्षरण का सम्ब ध है, तट की ये अनियमितताएँ 
तब तक बढती ही जाती जब तक कि अन्त प्रवेणी (अदर 
की ओर प्रवेश करन वाले) भाग इतने गहर न हो जाएँ 
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कि उनमे आती हुई लहरा वी शक्ति कम होकर अधि 
निवल शैल (चट्टान) को उससे अधिक न काट से जितना 
कि अधिक मजबूत तरगे उनके बीच मे प्रक्षेपित (उभरी 
हई--ृए०००९८०) अधिक मजबूत शैल ने खण्टा को 
बाटती है । जब यह स्थिति आ जाती है तो तट रेसा का 
आउ़ार, जहा तव कि तरणा द्वारा जपक्षरण जा प्रश्न है 


स्थायी वन जाता है। चूंकि तटरेखाएँ दानों ही 
(निबत एवं मजबूत) प्रकार की चट्टाना से वनी हुई है, अत दस प्रकार की विपमताएँ 
निरतर विकसित हांती रहती ह। ये विपमताएँ आल तटा की अपक्षा समुद्र तटा पर 
अधिय बडी हांती है क्यांकि समुद्रा वी तरगें भीला की तरया की जपला पयाप्त 
शक्तिशानी होती है । 

जहा काई तठ अत्यधिक असमान होता हूं विशेषकर वहा जहा पर स्थल 
के प्रक्षेप समुद्र के भीतर रहते ह॑ वहा पर तरगे स्वल के प्रक्षेपित भागा पर अत 
प्रवेशी भागां की अपंशा, जैस कि खाडिया के शीप, अधिक बल के साथ आत्रमण करती 
हैं | यदि तट की विषमताएँ तरगा क॑ अपक्षरण के अतिरिक्त कसी अ-य शक्ति द्वारा 
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काय द्वारा ही प्रधान भूसण्ठ से अलग हो गय ह, इन्‍्ही क्ियाआ के कारण ही बने है। 
इस प्रकार के द्वीप सम्भवत काजातर म यहीं जियाजा द्वारा नप्ट भी हो जाएँगे 
जिनद कारण वे जस्तित्व म जाय है । 

तरग्रा क्यू कटाव तट की समाइतिया (एणरीड्वणावा0 ० 8 ॥078%) 
का ऊवायर (एथ्याट॥) तथा क्षैतिज (पणाट०7/१), दाना ही रूपा म, प्रभावित 
कर्ता है | जहा समुद्र स्थल की आर यढ रहा होता है वहा प्रपाती ढाल, शिन्‍्ह सागर- 
उत्परपात ($८४ था) कहते है (चित्र ३२०६ ३१३), विकसित होते ह। सागर- 
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ऊप्रपाता का ऊँचा अथबा नीचा हाना उस स्थत की ऊँचाद पर निभर होता ह जिसतर 
भीतर तरगरें काटती ह। समुद्रन्तटा पर उत्पपाना का होना सामाय घटना है, जहा 
उनका जभाव है वहा तरगे तद को नहीं काटती ह, और बहा समुद्र स्थत पर अग्रसर 
नहीं हाना है, जथवा कम स कम जपन क्टाव के कारण ही शसा नहीं होता है । 
तरगा की अपक्षरण क्रिया के साथ-साथ भू-स्खलन (श्षण्गाण्रायप8) के हान की भी 
सम्भावना रहती है । 
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साधारणतया सागर-उत्परपात (४०४ ०7) के चारों ओर एक तरणो द्वारा 

काटों भयो वेदिका (५४६८ ०७ ८77१०९) होती हे जो जल वे” तल के नीचे रहती है 

(चित्र ३०६) । साधारणत इस वदिवा वा क्षेतफत उस क्षेतफ्ल को प्रकट करता है 

जिस समुद्र तरगा के क्टाव द्वारा स्थल से प्राप्त करता है । 

तरगो, तटीय धाराओ, आदि द्वारा निश्षेषण (090आ0ा 9५ ४४४६३, 

806 ९प्राशा5, ६० )--तदीय जल से उच्चता बढती भी है भौर घटती भी है । 

तरगा द्वारा स्थल से काटा गया पदाथ, अथवा नदिया द्वारा लाया गया पदाथ, अधोवाह 

(०००८४ 09४) तटीय धाराआ द्वारा स्थानान्तरित होता रहता है, विन्‍्तु अन्त में वह 

स्पिर हो जाता है । जब तक यह पदाथ तटीय जल द्वारा स्थानातरित होता रहता है 

29७... तब तक वह तट-बहन (ध07७ 0: ) 

हालत“ “४' वा निर्माण करता है, चाहे वह नदिया 

द्वारा लाया गया हो और चाह 

५ ऊ « - ४९  तरणगो द्वारा काटा गया हो। यदि तद- 

छह 34 बहन (४70० 077) तट रंखा पर 

(708 $९९०/०णा ०| 8 9९5०) (6#/00/). छाडा जाता है तो वह पुलिन 

(०८१०॥) का निमाण करता है (चित ३१२, ३१४ और ३१४), जिसे कभी कभी उच्च 
आर तिम्न ज्वारा (80०5) के बीच बालू, वजरी इत्यादि का क्षैत्र कहा जाता है। 
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कुछ स्थाना मे पुनिन से सतगगा बजरी और वालू के निशक्षेप अधिक गहराई 
पर वहा पर बनते हूं जहा कि पदाथ अवावाह (प्यातह 70७) एवं उन तटीय घाराओं 
द्वारा ढाया जाता हुं जो तट रेखा से दूसरी आर को मुट जाती है । कुछ रथाना पर 
टोयी जाने पर यह तरगा द्वारा कादी गयी वदिका ((ध7००४) के बाहरी बिनार पर 
निशिष्त हाता ह (चित्र २०६) , और कुछ जय स्थाना म जहा तरभा द्वारा काटी 
गयी वेदिका नही हांती है, वह्य यह तट के साथ साथ वेदिका के रूप मे निशिष्त होता 
है (चित्र ३१६) । 





कह 386 
2 ५३४९ णच्ञा (3९९ (6700॥, / 8 6४००हू।८वा $॥73०९)) 


कुछ स्थाना मे तरगे तठ रेखा स थोडा बाहर हटकर भित्तियाँ (6७(५) जथवा 
रुकावट डालन बाजी भित्तिया (७0705) वनाती ह। वे भग्नामिया (62८८५) 
की पवित के समीप बहा पर विकसित हाती है जहा पर ब्रि' आती हुई तरगे अपन 
सात तट की आर लाय गय मलय वे अधिक भाग को और भी अधिक आग की ओर 
टोन म जसमथ हा जातो हू । जथायाह भी भित्ति का पदाथ प्रदान कर सकता है। कुछ 
स्थाना म॑ उस प्रकार की भित्तिया तट एवं एफ दूसर के समानातर होती है। राधिकाएँ 
(७०४5), भित्तिया (6७६) इत्यादि समुद्री जहाजा वी गतिया को भी राक़ सक्‍नी 
है जैसे बदग्गाहा जे व प्रवण माग जिनको इ हान बाद कर दिया ह॑ ) साधारणतया 
जित्तिया नावा क चवान मे बाबा डालती ह। भित्ति क विकसित हा जान वे पश्चात्‌, 
तरग उसके शीप का निमाण जत के तल स उपर कर सकती है आर इस प्रतार से उस 
स्थत में परिवर्तित कर देती ह (चित्र ३१७) । तटा के समानातर बलुई भूमि वी 
जनक नीची एप सक्ीण पटिया, जिवेक पी3 की ओर दलदव और जनूप (8800॥5) 
भर पढ़ है, देसी प्रजार के उदभय की ज्ञात हाती है। इस प्रकार की विपमता “यूयाक 
जोर टेक्सास के ज्रीच विभिन्न स्थाना पर संयुक्त राज्य क तट द्वारा निदर्शित होती 
हूं (रिऊ ३१८) १ 

त्टवर्ती घाराएँ (#0ण४! ० प्र/कवा७) तलछट का जपनी गति का दिशा मं 
जे जाती है, कितु जहा कोई थारा ब्रिंसी खाड़ी म्‌ पहिचती है, बहा वह सावारणतयां 
खादी की स्परणा (०एणंा०) का __ _ _777ह०--न ल्ल्ब्य्ड 
जनुमरण नहीं करती है वरन बह कक 
उसके मुहान (प0ए) का पार कक 
करवे उसी दिशा म॑ वहन का प्रयल इ(०ाणा गज & 0शगल, (काएला ७ 6 
करती है जिस दिशा में वह पहले बह 6€०ां०2/८्याँ $॥73८)) 
रही थी । इन परिस्थितिया म वह खाडी क जारपार बजरी और बालू का एक बाँध 





हक ल>+त कक 
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बतान का प्रयास बरती है। ऐस वाया (व्याएथांताशा5) वो जिद्वा (59॥) बहते 
हैं । धाराएँ जिद्दाआ को जल के उपर नही बनाती है, विन्तु त्रमे उनव ढाला से 
पदाथ को यहाकर उनके शीप व भागा तक ला सकती है जौर उस परिणाम वी पूर्ति 
कर सकती है (चित्र ३१७) । इस प्रसार स स्थल भाग थन सकते है जिमर बाद 
उनके ऊपर टिप्र (0४ा८७) विकसित हो सकते ह। जब जिह्नाएँ साडिया को पार 
कर जाती ह॑ तथ वे रोधिकाएँ (७5) वन जाती ह (चित्र ३१६ और ३२०) | वृछ 
जिद्वाएँ और रोधिकाएँ अपन निर्माण जाल में धाराओं के स्थानान्तरण (#ग्रशाक्ठ) 
के फलस्वरूप अवुशम्ुक्त (॥00.०१--साकुश) बन जाती ह (चित्र ३२१) । 
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जिह्नाएँ तथा अकुश अपने बदरगाहां को निर्मित करत है, और इस प्रकार 
उन अनेकानेक बस्तिया और नगरा की स्थितियां को निर्धारित क्थि हूं। प्रोवित्त- 
टाउन (स० रा०) (?7०,एटक्षणश्ा एे 8) नाम का बादरगाह एक विशाल 
अकुश से बना हू जहा पर तीथयाज्ी पहले उतर थे, और जिस बादरगाह के तटा 
पर अल्त में उाहाने अपना निवासस्थान चुना, वह एक विशाल जिह्ना द्वारा निर्मित 


झोजें जौर तद २६६ 


है। पसियवनिया में उरी का स्थिति झ असमान संद घर एक जझा-निभित यजर- 
गढ़ द्वारा हा निश्चित हैड था । 

यदि तद-यहन (शीणा८ वा मुख्य नम के साउ-्साय तमा होता ह ता 
हसद जब मं स्थव का बिस्ताए हाता है। वा तट “खा निवयण द्वारा उिफमित होती 
है, बह जपाशाण द्वारा विशशित शित्रा नदनाखा के वियाओते होता है क्योकि प्रमम मे 
समुद्र उम्रयात नहीं हाव है। म्िलियां तवा विह्लाला स विकसित झूमि जस्थायवी 
रूप से सदनसखा का विधमता वा जयत्िज या सकता है (खित्र ३१८), विल्लु 
के विपमताएँ वास्तव मे समता 4 दिझास में एक प्रारम्मिक स्वर की प्रतिनिधि 
होता हैं, कयाकि लित्तिया वे स्पत्र यते जान के श्राई, उनर पीढे के जनूपा 
([]980075) का तवठट, चने पद्राय (णह़क्याएं एरशाध) दयादिय पअग जान 
और स्थत में पस्विलित हा जान की सम्मायना रहता है (चित्र ३२२) । जा दवछठ 
दस उद्देशप का पूर्ति में सहायक होता है वह स्थठ से घुवकर जयबा पवन द्वारा उचा 
कर जाया जाता है। जय जनूधघ (7४००४) मर जाता हैं ता सद-रेखा पहले की 
जपला अपरिक सम हा जाती है. किल्तु मिन्िल्‍बत के निर्माण छा प्रथम प्रभाव तट 
को अधिक विपम बनाने का होता है 

तद-“खाजा का साज बनाने 
के जिए तठा के साय-सात निलप का 
ज्यवम्पा जप्न प्रकार से भी दखी 
जाता है। कुछ स्थाना मे मुख्य भूमि 
के तट के समरापवर्तो दीपा तथा स्वय 
मुख्य भूमि ऋ बच निलप्र उतते है 
(पट्टू२२ और चित ३२३ ) #साचुसद्स 
(383५2०काउल5, छ 5 8) के 
वेद पत्र नाहम्ड द्वीप [फिश्ीग्णा: 
छिंडा0) और स्पन के सूट पर 
विद्यादा जा शिय (ऋण 
69शा27) तरगा रब सटस्पता 
पाराजा (क्रण८ टशायच्णाइ) के 
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जिया मुख्य भूमि की हर विप्य 
विपमता का उत्पन्न आती है, वझापि बढ़ स्थव क्षत्रा झा स्पाखा का इस जनम 
मग्त यना देह ह कि बह द्वीप का मुख्य स्थत से मित्रा टता है । 

(२) नदियाँ (प०७)--नदिया तटा पा उपबा ला के समीप जपवरद 
एवं विज्ञेत्राप करती #+ नदिया के जपाराए का सहनत्या का जतिज समाकति 
(थाम टप्पशा०ए) पर काई प्रभाव नहीं पदवा हू, बदातरि बह निचरत स्थायां का 
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विकसित अवश्य कर देता है और इस प्रकार तट की ऊर्ष्वावर समाह्ृति वा प्रभावित 
करता है। नदिया यदि अवेली ही काय करें तो खाडिया अथवा स्पल के भीतर प्रक्षेपित 
जल की जय इसी प्रकार की आइवतिया उत्पन नहीं हा पाती है । 
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नदिया द्वारा तट पर लाय गय तलछट का निनश्षेप स्थल की रूपरसा का 
परिवतन करन म आवक महत्त्वपूण होता ह। जहा झीला जथवा समुद्रा म डेल्टा 
बनत हैं वहा एसा विशेष रूप से हाता है। जैस मिसीसिपी के निचते सिर पर खाी 
में एक बढ़ा डेल्डा बन गया है (चित्र १८६५) । डेल्टा स्वयं एक महान विपमता 
उत्पन करता है उसके साथ-साथ उसके क्नारा पर छाटी छोटी बिपमताएँ भी होती 
है। झीला के टेल्टा भी पयाप्त छाटे पैमान पर उही सामाय आइतियो कय स्पप्ट 
करते है। डेत्टा के स्वरूपा का उल्लेस पहले ही (प्रृष्ठ १८०) पर किया जा चुका है। 
नदियों द्वारा विकसित डेल्टा भूमि सदेव नीची होती है । बाद में होते वाले परिवतना, 
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जैस शि पटव विल्पण (0480काआ), ढारा इसप्री स्थिति में परिवतन ही 
मता है । 

(३) पवन (५७॥05)--तढा पर पवा का मुख्य प्रभाव यह होगा है कि बह 
शुप्क बाजू का इपर-उबर उडातो रहती है । जैसा कि हम पहले देख चुके है कि बायू 
फा ढेर वड़े-बडे टिवा (०765) ये रूप मं हो सकता है, किल्तु पवन द्वारा बाजू 
का स्थानातरण स्थल क्षेत्र की रूपरसा (07॥॥6) को विशेष रूप से परिवनित 
नहीं करता है । पवन कुछ नींची रायिकाआ (375) तथा नीच तटा पर याजू का 
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ढेर कर दवा हे और उसको पकद वी जउपला बहुत उँचा कर तता है यद्यपि दससे 
वेट-रेपरा की स्थिति नही यदतती है । पट्ट ५ म एक एसा तट दिघराया गया है जहा 
पर भूमि प्रयानत पवयोंढ बालू (छापे ता ब्था0) हारा वनी हुई है। नाग 
हत (४४९४ पथ्ठत, ४. ८) पर कहा जाया है कि दस वर्षा मे पवन द्वारा निलेष 


३०२... प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 





पाष्ट 323 
शाल्चए 9040, एशा005000 849५, [४९ , 8 शाशी, | श0- 
९0 5]479 (काका 5 667०ह/०वों &77)2)) 


धागा आशा] 
५ 
४५» | 
है 
जा | 
+े 
$ | 
॥ 
॥।॒ 
मु नि 
भ गा 
४. १ । 


कल 
| पट 


| 
॥ 








कट 324 
सब 8 गी065: (ट क्रव॑ ठ ऊधाश) 


झीलें और तट ३०३ 


के परिणामस्वरूप स्थल भाग समुद्र के भीतर १०५ मौटर (३५० फुट) तक बढ 
गया है । 

(४) हिमनदियाँ (0]402०$)--कुछ स्थाना मे, जैसे कि ग्रीनरैष्ड और 
जेवास्का, हिंमनदिया समुद्र के तन तह उतर जाती 7। यदि उनकी हिम मोटा 
हुईं तो कुछ स्थाना में समुद्र तल से नोचे गहराई तक भी हिसमनदिया घादिया का 
गहरा काट देती है । 

जय व हिमादिया जिहाने इस प्रकार को घाटिया काट जी है पिघलती 
है तो घाटियां के निचले सिर समुद्र बे जल से भर जाते हैं औौर इस प्रकार सकीण 
खाडिया अयवा प्रोद्दरियाँ (#0745) बन जातो हैं । 

नावें, अलास्का (चित्र ३२४) , प्रीनलैण्ल, दलिणी खिली तथा कुछ अय तटो 
को अनेक प्रोहरियों का यही स्पष्टीकरण अथवा इसी स्पप्टीकरण का एक भाग है। 

जो हिमनदिया समुद्र मे उतरती है वे अपने अपोढ (407) का वही निशिष्त 
कर दती है जहा कि वे समाप्त होती है, कितु जपोढ़ का अधिकाश, शिविल पदाय 
होने के कारण, शीघ्र ही तरगा द्वारा वहा थे जाया जाता है, और सभी स्थानों मं 
तट-रेखा वी स्थायी विषमताआं का उत्पत नहीं करता है। झीला मं जपोह-निभित 
स्थल त्रणा की अपक्षा दुश्षत होन के कारण दतनी सरलता से बहाया नही जा सकता है । 

(५) तटीय हि (30076 ।06)--यह एक अय कारक है जो तठ की रेखाओआ 
पर अपनी जियाएँ करता रहता हे फ्िदु उनतवी रूपरेसा मे अभ्रिक परिवतन नहीं 
क्ग्ता है । 

विलुप्त झोलें 
(रद्धमपल ॥बॉ5९७) 

अनेक पूववर्ती झीजे विजुप्त हो चुरी # । विल्युप्त झीला की पहचान जनक 

भाइतिया द्वारा हाती है । यदि कोई बीज द्रोणी अपनी द्रोग्ी के भर जाते के कारण 
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विलुप्त हाती है तो भील का पूववर्ती सेत एक सपाट मैदान वे रूप मे दिखाई देना 
है (चित्र ३२५) जिसमे इस प्रकार के निशेप मित्रत है जैसे कि सीता मं बनत हूं । 
तेदा के समीप ये निश्लेष वजरी अथवा शलू के हो सकते है, किन्तु तटा से दूर दे 


झ्ण्ड प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


निक्षिप्त पदाथ पर्याप्त सूश्म (महीन) होते हैं । ऐसा सपाट मदान सरोवरीय मदान 
(]8०॥४ध॥6 9/9॥॥) कहलाता है। ऐसे मैदान, मैदाना बे प्रजारा में से एक छोट 
प्रकार वे होन है, और वे पवती म, पठारा पर अथवा वएे प्रसार के मैदाना पर स्थित 
हा सकते है । 

यदि बाई चील अपन निष्फ््म (नितास--०एाॉ९) के निम्नीकरण (]09ट- 
एा8) या वाप्पीवरण (८६१७०शा०॥) द्वारा बिलुप्त हुई थी तो झीत का पुराना 
तल कम सपाट हागा। यह सपाट होने वे स्थान पर बहुत भिन्र भी हो सकता है। 

कुछ विलुप्त झीला के पूववर्ती विनारे विभितर तटीय आइृतियां ढारा पहचाने 
जा सकते है, जैसे कि डेल्टा, वंदिका, पुलिन जादि, वेदिकाआ वे उपर, कम से कम 
बुछ स्थानों म, पुराने तटीय उत्रपात (॥॥08 णाड) विशेषत वहाँ मिलते है जहा 
कि सीज बडी थी। वोनविले सील (.906 80॥०5॥6) के पूववर्ती कितारा वी 
स्पष्ट तदीय आइनतिया दिखाई दती है। नम से कुछ चित्र ३२६ म दिसायी गयी 










| गिल (ध 
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ह। इसका निचला दान, अपक्षाइ्त आधुनिक काल मे, सीढीदार जथवा वेदिवाओं 
से युक्त है। य सीढिया चील के क्नारा के आसपास विकसित हुई थी आर वे उपरी 
ढाल से नितात भित आइति वी है। उनवी यह आद्धति बहत हुए जल द्वारा उस 
समय म॑ विकसित हुई थी जबकि भीत अपन जस्तित्व म॑ थी, अथवा उससे 
भी पहले । वेदिकाआ की स्थलाहृति नवीन ह॑ तथा ऊपर के ढाल की स्थलाइंति अति 
प्राचीन है। ऊपर की प्राचीन स्थनाकृति के किसी ढाल और नीचे वी नवीन स्थलाइति 
क॑ तल के मध्य का यह सम्पाय स्थलाकृतिक विसयति ((०0एण०शग्रएआ० प्राएणा 
शिणा।$ ) यहा गया है। इस स्थिति मं उपधादिया और घारियां के निचले सिरे 


च्ज्यात का 
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झोजें और त्तट ३०५ 


बीज के तट पर लाय गय निया द्वारा भर गंध जौर विवुष्त हा गये, उथाहि चीज 
का जन व्रिभित्त सभया पर विजिद्न स्तरा पा वा । 

आज बोनेविते के जासपाय की आकतिया से कम ग्पप्ट, क्रिलु फिर डी, 
विधिष्ट तटीय आश्वतिया, क्गामीत नाम की विलुप्णन चील तथा जनक जाय 
विनुप्त लीला के किलारा का प्रक्ृ: करती 7) उनके विद्यमान उीजा के उतमान लठा 
से पर्याप्स ऊपर थी चारा ओ इस प्रहार ही जाक्तिया दिखाई देती है और हस 
प्रतार में कौजा के पूववर्ती पस्चतर स्ताय को प्रकट करती है ) 

आता द्वारा विकसित समस्त तहीय जाउतिया के शाजान्ता मे पश्चिम 
[(६श०0400ा) के क्ारका द्वाएा विनाद ही जान की आजका है) विशाल द्राणी 
(छाव्क्ष फ्बच्ा, 5 8 ) की एकता न बानतिण रैर जाहाण्टन नाम की 
साला की तटीय जाहृतिया के साखण मे जतुकत सहायता प्रदान की है + 

मानचिप्र-कार्य--स्यवाह्तिज मातर्ति की दाल्या में जम्यास १३ दिए 


ही 


ज्वालामुखीय क्रिया 
(५४७०॥८८।॥२$॥५) 


ज्वालामुखी भूपटन के भीतर एप छिद्र (५९॥॥) होता है शिसमे होकर गरम 
शिलाएँ बाहर निकलती है। गरम शिलाएँ तरल लावा (॥0०० !११४) के रूप मं 
हो सकती है और बाहर वी ओर बहक्र आती है अथवा वे ठास हो सकती है और 
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खण्दा मे वाहर निकलने के जिए वलपूवक बाध्य की जाती है। यदि छिद्र एक लम्बी 
दरार या संध (॥$5ए७) के रूप मे होता है तो सामायतया उस ज्वालामुखी नहीं 
कहते है । 

किसी ज्वालामृखी से जो शैल पटाथ वाहर आता है उसके टीला या शबुआं 
(००९३) के रूप म॑ वन जान की सम्भावना रहती है (चित्र ३२७) | वे केवल 
टीले, पहादी अथवा ऊँचे पवत भी हो सकत है। शकुआ का प्राय ज्वालामुखी कहा 
जाता है, यद्यपि व॑ वास्तव म ज्वालामुखी की क्रियाआ वे ही परिणाम होते है। जिस 
ज्वालामुखी से लावा निकलता है उसका शक नीची ढालो (09 5096$) का बनता 


ज्वालामुखोय क्रिया ३३०७ 


है (चित्र ३३८) । जिस ज्वालामुखी से ठोस पदाव बाहर फेता जाता है उसका णकु 
अधिक प्रपाती ढाला का बनता हू। अनेक ज्वालामुखी तरत शल (लावा) सथा 
डॉ तड 229 
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टोस शैल, दाना हो चोजो को उगतते ह। ऐसी स्थिति म दोनो ही प्राय एक् ही 
साथ निकत सकते हु, मा एक समय में लावा निकल सकता है जौर किसी दूसरे 
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रिक्षापरा। (शाह (0 ती6 शावाश एक 00९७७०० ७५ 8 एणा४_ (६ 
]४०0 270 ए7०9 5िक्षाव ॥॥ प6 ताआज्ाएट (( 5 6०97३/6्व $॥/१९)) 


अवसर पर ठास णैल पाहर आ सकती है। गरम शैत्र के साथ साथ गैसो तथा जज- 
वाप्प वी साजाएँ जियम से कुंड जहरीती भी होती है प्रहन लगती है । जय तब 
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बट ज्वानामुसी सक्रिय रहता है तय लक उसके शत्रु मे प्राय एक गठढ़ा रहता है 
जिस विवर (वाट) वहत है (चित्र ३३६ और ३३०) । विवर से एक अतात 


ड्ेन्द प्रथम खण्ड स्थल्लमण्डल 


गहराई तक यीचे लावा के उदगम स्थान तक एक मांग रहता है। विवरे अत्यधिक 
विभितर आकारा की होनी ह। उनम मे ठुछ ता आरपार एक फिवोमीटर से भी अधिक 
जम्पी होती है और वुछ एवं क्लोमीटर के केवल एक छोट खण्ड के ही बराबर 
होती है । जब तक ज्वालामुखी सक्षिय रहता है तब तब लावा के उदगम स्थानों 
तक जाने बाजे मार्गा के परिमाण और आकृतियो को देखा नही जा सकता है, वितु 
बे निस्सदह परिमाण एव आइति और सम्भवत लम्बाई म॑ भी अति भिन होते हैं। 

ज्वालामुखी के उद्यार दो बड़े प्रकार के होते है. (१) शा'त उदगार (॥6 
पए८ 99०), जौर (२) विस्फोटक उद्‌्गार (धा6 €५फ्रॉ०आ५० 9०) | शांत 
उद्‌यार के समय द्रव (तरल या पिघना हुआ) लावा विवर में उपर आता है और 
या ता (अ) विवर की उत्पात भूमि (77--क्निारा) वें उपर होवर बहता है, 
अथवा (आ) शकु को तोटकर उसके पार्श्वी क नीचे को वह जाता है । विस्फोटक 
उद्गार के समय पदाथ भीतर से धडावे के साथ बाहर निकलते है। इस 
स्थिनि छ ऊव पदण वर फेबा जाता है रद वह या तो द्रब, या ठोस हो सकता है, 
किंतु पिघला हुआ लावा वायु मे शीघ्रता से ठण्डा हो जाता है ओर शीघ्र ही ठोम 
भी हो जाता है। किसी ज्वालामुखी के निगम द्वारा प्रवासित (छ80छ७ग ००) तरल 
लावा वी छोटी राशिया वायु के मय केवल उुछ क्षणों वी यात्रा के पश्चात जय 
पृथ्वी पर गिरती ह तभी वे ठोस हा जाती है । बुछ ज्वालामुखी किसी समय शालत 
उद्गार और किसी अ य जवसर पर विस्फोटक उदगार प्रकट करते है, और कुछ मे 
लावा के प्रवाह के साथ साथ सर्देव ही विस्फोटक प्रचण्डता की कुछ मात्रा रहती है। 

कुछ सक्विय ज्वालामुसिया के निम्न वणत् से उ्वालामुखीय व्रिया की अनतक 
विशेषता का ज्ञान हो जायगा । 

सक्रिय ज्वालामृखियों के उदाहरण 
(#ड०क्ाए९5 ०६ &८४एट एणाट#प००६) 

स्ट्राम्योली (900॥00॥)--इस ज्वाजामुखी वा रक्भु सिसिली वे उत्तर में, 
रूमसागर मे, ७ या ८ किलोमीटर (४ या ५ मील) 'यास वाना एक द्वीप है। 
शकु सागर के नितल से ऊपर की वज़ा हुआ है और लगभग १३ क्विामीटर (एक 
मील) ऊँचा है इसके आये से केवल थोटा अधिक भाग जब से ऊपर को निकला 
हुमा है। पवत के पाश्व मे इसके शीप के तवग्भग ३०० मीटर (१,००० फूट) नीचे, 
एव दगार (०एशाशा8) है जिसम स निरंतर भाष निकलती रहती है। दूर से टखत 
पर भघनित (००7१०८७००) जलवाप्प धुएँ के समान दिखाई देती है । 

कभी कभी उपयुक्त दरार (०शाएड्ट) तयवा विवर तब चढ़ना और उनवे 
भीतर को देसना सम्भव हाता है। तब ज़िवर का फ्श बठोर जावा से तिमित काजी 
शिताआं का बना दिखाई दता है। फश म दरारे होती हैं और उनम की बझुछ 
दरारो में स भाष उसी भाति फुकार कर बाहर जाती है जैसे किसी इजन से । 
जाय दरारो म जावा खौलता हुआ देखा जा सकता है। दसम ठीक उसी प्रकार से 
बुदबुदे बनते और फ्टने है जैस खौलते हुए दलिया के पात्र म बुंदबुदे बनते 
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आर फ्टत है। जय व फूठते है ता लावा वे दुक्ड, जिनमे बुदयुद थे हाते है, 
बायु में पच्ासा मीठर उपर तक झछाव दिय जाते है और फिर वे शह्ल के ढाजा 
पर गिर पहल 2 और णक्रु क' विस्तार म वृद्धि करत है । रात्रि में विवर के फण वी 
दरारा मे दहकना हुजा लावा उन बादता का प्रकाशपूण बना देता है जो पवत वे 
उपर मँडरात हात # । इस वारण स्टाम्याली को रूम सागर वा प्रकाशगृह' ([॥8॥ 
0056 रण धा6 ४९०॥८ाघा८३॥) कहा जाता है । 

क्भीनक नी तो स्टॉस्यो वी के उटगार इतन प्रचण्ड होत है कि निकतती हुई 
भाप की गजना कई किलोमीटर की दूरी तक सुनी जा सकती है जौर उसम से 
निकलने वाला पद्भाथ इतना ऊना एयं इसनी दर तक उठलता है कि वह वेवल 
मश्यूण पयत पर ही नहीं चिखरता है बग्नू समीप वे समुद्र म भी फँल जाता है । 
स्ट्राम्पाली एक एसे ज्वालामुखी का उदाहरण है जो वतमान समय मे निरातर 
सक्निय है। स्टास्ताजी उन जनक ज्यालामुसिया से से एक है जा स्मसागर के इस 
भाग मे कभी विद्यमात रह हैं। उत्तम से एटना साम वा ज्वालामुखी जय भी सत्रिय 
है, परातु जय या तो प्रमुप्त (60शात्ा।) जयवा मृत (०छएा०) है । 
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गिसुवियस (५८5४४४७५७) -सम्भवत यह ज्याजामुखी सव्राधित प्रसिद्ध 
उ्वाजामुसा 6। ”सका शदु लगजग १२०० मीटर (४,००० पुट) उचा एक परत 
है जा नपत्म ती घाटा (इटली) + नट घर “सी नाम बे नगर स प्राय १६ शितरा 
मीटर (१० मीज ) दूर पर स्थित है। इस ज्यातासुसी का चतमान शवुः (चित्र ३३१) 
एक अभिन्न प्राचान एवं जत्ययिक्त विशाल विवर की उस उत्पात भूमि (गा) व 
भय सता है जा लगभग जायी नप्ट हा चुकी है। 
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सन्‌ ७६ स पूव, जहा तक कि उस समय ज्ञात था, विसृवियस केवल 
एकं शक्‍्वाकार पवत था जिसके शिसर मे एक गहरा विवर था जिसका व्यास 
< क्लिामीटर (३ मीज) था। उसके टाल, तथा विवर का नितत भी, वनस्पति से 
टके हुए थे। उस बप एक विनाशकारी विस्फोट हुआ जिसने प्राचीन विवर का 
उत्पान्त भूमि [7णा) वे आधे भांग का उठा दिया। उडायी गयी शित्रा का अधिक 
भाग इतन छांट ट्कडा म टूट गया कि उनसे घूल (805) (जिस प्राय ज्वालामुखी 
की राख कहते है) बन गयी और जब वह धूल समीप के प्रदेश पर गिरी ता उसने 
क्वत पौधा का ही नहीं वरन नगरा को भी ढक दिया जार नप्ट वर दिया। लगभग 
२०,००० वी जनमस्या वाला पाम्पीआई (7०एएथ।) नगर दस प्रयार टक गया कि 
स्थान-स्थान पर ८ से १० मीटर (२४ से ३० फुट) तक माटी घूल वी तह जमा 
हा गयी और उसके लगभग २,००० निवाभी मारे गय । इस विस्फोट में लावा का 
सरिताएँ नहीं वही थी । विस्फोट के साथ-साथ अथवा उसके वाद मूसलाघार वा 
हुई थी। वा के जल ने ज्वालामुखी की धून पर गिरकर गरम कीच वी विनाश 
कारी सरिताआ का उत्पन कर दिया था । हरकुतनियम []श&प्रौशाहएणशा) नाम 
का स्थान इसी प्रत़्ार की एक सरिता द्वारा डूव गया था। उस सरिता की अधिकतम 
गहराई सम्भवत २० मीटर (६० फुट) थी । विसूवियस का आधुनिक शत्रु इस 
विस्फाट के पश्चात अधिक प्राचीन शकु के उत्पातों (7079) वे खण्दहरा के भीतर 
चनाया गया है । 

सन ७८ के विस्फोट के पश्चात विभूवियस मे कुछ अय भीषण 
विस्फोट हुए है जिनव बीच-बीच म यह शान्त रहा है या दसकी क्रिया साधारण 
रही है। सन १६३१ का विस्फोट विशेष रुप से भीपण था जिसम (5,००० जीवन 
नप्द हुए थे । वाप्प जौर ज्वालामुखी वूत के निवलन के पश्चात लावा वह 
निकला था जिसदा वुछ भाग समुद्र तक पहुँच गया था। आय प्रसिद्ध बिस्फाट 
सन १७०७, १७६४, शृ्य२? और १८७२ मे हुए थे। सन्‌ १८७० के प्रमुख 
विस्फाट से पूव कई महीना तक मद क्रिया चलती रही थी जिसम बाप्प और 
अव पटाथ के भूश्म खण्ड (महीन-महीन टुक्डे) बिवर (आश) से निकल थे और 
पवत के पाएवा (४0९5) पर दरशरा स लावा की धार विकली थी। क्रिया की 
भीपणता धीरे वीर वटती गयी जौर अत म अप्रैल में विस्फोट चरम सीमा पर 
पहुँच गया । शक्कु के प्राश्वो पर दा विश्ञात्र तथा अबक छाठी सम्पिया (880ए28-- 
बिदर) खुल गयी जौर उनम स हांकर लावा वी विशाल सरिताएँ समीपवर्ती घाटिया 
से वह निकली जिसम दा ग्राव डब गय। उसी समय दा बडे माग शीप पर 
भी वन गये जिनमे स होकर वाप्प एवं घूज की विशाल मान्राएँ तथा पिधनी हुई 
(77०९१) चट्टाना के गोले के समान पुजे (पाव55०४) वायु में १,२०० मोटर 
(४,००० फुट) या दसस भी जधिक ऊँचाई तक उछाले गये थें, जिनकी ध्वनि अनेत् 
क्लिमीटरा तक सुनाई पड़ी थो। रात्रि के समग्र में पदत के उपर लटके हुए 
बादल विवर में दहकते हुए लावा के कारण तीत्र प्रकाश से जगमगा उठे थे । सम्पू् 
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थी। उसम स जो भाष निकलती थी वह शीघ्र ही ऊपर उठते समय शीतल हाकर 
बादल क' रूप में सघनित हो जाती थी, इसी कारण पकक्‍त के ऊपर बादल छाय थे । 

विवर की उत्पान्त भूमि (777-घेरे) से यह स्पष्ट था कि जा विस्फोट 
लावा को उडाते ये वे ही कालाहल एवं क्म्पन वे कारण थे। रात्रि म॑ विवर वे 
नितल में पपडी रहित मार्गा (०7४॥725) के दहक्ते हुए लावा ऊपर के बादला को 
प्रकाशित करते थे, विशेषत विस्फोट के समय जबकि ऊपष्ण तावा अधिक गहराइया 
से निकलता था तब प्रकाश तीब्रतम होता था । 

सन्‌ १६०६ के वात मे विसूवियस पुन विध्वसात्मक रूप से सक्रिय हा 
गया था, जब धल की विशाल मान्राएँ और लावा का प्रवाह निकला था जिससे 
सम्पत्ति का अधित नाश एवं जन हानि हुई थी। 

पाफ्सर जगार (र्ण 78787) न अप्रैल क अत मे स्थिति का वणन निम्न 
प्रकार स क्या ह 

“सन १८७२ और (८६८ क लावा क्षत्र १२ या १४ सेण्टीमीटर रेत और 
घूल के नीचे दव पाय गय 4, और वे एक भारी आवरण बना रहे थे, कितु आवरण 
इतना पयाप्त न था कि बहू नीच को मैलपूण बुरूपता (99889 ००॥०7४०॥9) का 
पूणतया छिपा स+ । दापहर के बाद विसूवियस का सम्पूण शकु बादलों से रहित 
हाकर साफ हो गया और उस समय वह स्वच्छ भूरे रग वी सीथी रेत की खिसलना 
($8॥0-8॥06$) द्वारा ढका था, जो कभी कभी नोचे का सिसक पठती थी जैसा कि 
बलुआ टिब्बा (5974 0776) के अधिक प्रपाती ढाला पर होता है। बिवर से शुद्ध 
उज्ज्वल वाप्प ऊपर का धीर 4ीर उबल रही थी । एक बार वह विवर के तट पर 
जिज्या रूप म (80॥9)9) फट पद्दी और तट पर एक मण्डल (778--गाला) वन 
गया जिसके भीतर और ऊपर 4 पासी बादल (०७व॥ए।७६ ८000) का एक गुम्बेज था, 
ओर इसके अतिरिकत एक अय और भी ऊँचा वाहरी गोला (००७८४ 778) एक 
अधिक पुराने वपा बरने वात बादल स वना था जिसमे अनक छेद थ, और वह ऊपर 
उठन के लिए याभ्य हा चुका था । दसके फलरवरूप पवेत के मस्तक पर एक टॉप 
सा दिखाई पडता था । रात्रि मे शकु स्वच्छ एवं सवथा प्रकाश रहित था ।” 

शीप स॑ देखन पर विवर वाष्प जादि से इतना भरा हुआ था कि भीतर कुछ 
भी दिखाई नहीं पडता था, वितु कभी कभी हम ३४ या कुछ अधिक अशों का 
एक ढाल भीवर की ओर दम्ख सके जो गरम वालू एवं टूट शैल के खण्डा से ढका हुआ 
भा, जा लगभग ३६ मीटर (१२० फुट) (ऊध्वावर रूप म) नीचे बाहर निकले 
हुए उत्तठां (]7/0778 ०0४८४--उठाव) द्वारा समाप्त होता था और वे उत्तट 
(7८१8८5) खडे ढाल क॑ समान ज्ञात होत थे। उसके बाद वाष्प एव गधकीय उध्मा 
($णंएप०05 ॥०४६) तथा अ घकार थे । उत्तट स्थान-स्थान मे धुजा छोड रहे थे । 
पवन की तीब्र सनसनाहट सर उपर काई ध्वनि सुनाई यही पडती थी । विवर तट 
की वक्ता अधिरदनों (८०४७9)॥8॥75--श्रवेश के अवरोधक!) द्वारा विषम हां गयी 
थी और वह ऊँचाई मे अधिक विपमता प्रकट कर रही थी। हम ज्वाल कुण्ड के 
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दूसरे पाश्व को नहीं देस सके, किलु वज््ता से यह अनुमान किया गया कि विवर | 
का व्यास लगभग ४०० मोटर से ८०० माटर (चौयाई मीन से जाये मील) से किसी 
भी प्रकार कम नहीं हो सकता था--यह व्यास विसूवियय के लिए असायारण रूप 
में बता था ।/ 


| 
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(उठ्ड847 औैधा 6९०8 2/०३ ) 
उपयुक्त उदगार के इतिहास का साराश उसो लेखक द्वारा निम्न प्रकार स 
दिया गया है 
सत १६०५ की मई म शकु वें उत्तरी पंश्चिमौ पाश्व मे एक दरार से 
लावा प्रवाहित हुआ जौर वषफ्यन्त सक्रिय बना रहा । हसक्ा प्रवाह उस समय बाद 
हा गया जबकि वतमान उदगार क्रे कारण शकु के दक्षिणी पाश्च म एक नवीन छेद 
(४८७) खुन गया। ४ अप्रैत १९०६ का पिवर से एक सनारम काला ज्वालामुखी 
उदगार मघ (८उणाव09४८ टा०यव) उठा । अप्रैव ८ 4, ६ और ७ का उपयुक्त 
दक्षिणी भूमग (76) के साथ साथ पहत शीष से १५० माठर (५०० फुट) नाच 
फिर ३६० मीटर (१३०७ फुट) उससे नीचे जौर जाते मे २०० मीटर (६०० फुढ) 
जौर भी नीचे लावा-मुख खुल गय जा सभी उसी तिज्या (शा 98) मे थ। सेब 
स नीचा मुस पवत के जाये भाग स अधिक नीच था और हसी विवर से विवसक्रारा 
घाराएं निकती । इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि य प्रवाह लावा की बाद नहीं 
है जा पवत के समस्त टाल का टके लती है, बरन्‌ जपलाइस ये सकरीण, सप के 
जाकार के चुआव (धा८०७) है, फिर नी जब वे किसी घन बस हुए नायर वे मप्य 
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से अपना मांग बनात है तो घातक हांत है । पिघली हुई चट्टाने उपर से पपी पड़ी 
हुई और दरारो स युक्त जपन सामन छिद्रायुवत गालाश्मा (90075 90ए4ंक्ष७) का 
छुढबाती है । 

“अप्रैल ५, जाम ८ यजे, घूत से लटी हुई (१७5 990॥) भाष का एक 
स्तम्भ (००्याा) विवर स ऊ वावर ६ कितोमीटर (४ मील) की ऊँचाढ़ पर उछत 
पडा | विजली की तिर तर चमक से मेघ थरथरा उठते थ। नवीन लावा मुख खुल गये 
और प्रवाह माग म वास्क्रोश्किस (808007९०४५८) के भागा का बुचवता, जयाता 
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तथा निगतता हुआ आग क| बढ चला | धारा शाखाओं म बट गयी जिससे नगर 
के कुछ भाग सुरक्षित बच गये । इसी समय ज्वालामुखी के दूसर प्रतिपक्षी 
(००7००५।९०) पाश्व पर स्थित ओताजानों (0॥9970) के ऊपर राख की धाराएँ 
गिरी और जनक छते गिर गयी एव जीवन नप्ट हो गेय | वधशाला (00567५॥०५) 
म डा० मातुसी (/07 ॥४०६९०ए०) और उनके साथी पीछे हटन को बाध्य हो गये, 
क्याकि बवशाला बुरी तरह से हिल रही थी और भारी-मारी पत्थर गिर रह व 

“वास्कोटिक्स लावा से पृण रूप से नप्ट हो गया जोवाजानों गिरती हुई 
बजरी स नप्ट हुआ। वास्काटिकेस दा स्थाना मे यावा समान लावा धारा 
(०८३ 8५8 ९6०7) द्वारा उपर की ओर टूटा हुना (9५०5००४) है और 
कुछ स्थितिया म भवन शाब्दिक जथ मे दो भागा मे कट गये 4। लावा की बारा 
पवत के एक पाश्व प्रक्षेप (597) के जासपास कई शाखाओं म वेट गयी थी और 
उच्चतर भ्रूमि को उसक अगूर के वागों सहित अछूता छोड दिया था। नंगर के 
सहित नीची भूमि पर भा आक्रमण हुआ था। इइली के भ्रृह निमाण मे इतनी कम 
लकडी का प्रयाग होता है कि नगर का वह भाग जो अछूता बच गया, तनिक भी नहीं 
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जवा था। ओतगाजाना म छते यातू और वनरी के थार से नीचे बैठ गयी । छले 
अधिकाशत सपराट थी जया त्तनिक टलवा खपरत की बी थी। समता के उपर 
राख एवं ज्वातामुखोय शिताखण्ड (89॥) लगभग एक मीटर की गहराई तक 
जम गय ये। जनेक दशाजा मे ठता के साथ-साथ दीवारे भी गिर गयी थी, कितु 
काई महत्वपृण भूकम्प नही आया। अग्नि, विवसकारी थिजनी आर प्रवल पवन 
उत्पन्त नहीं हुए । जा त्यक्ित मरे ते व सेव अपन मकाना म पाये गये जहा मृत्यु का 
एकमात्र कारण खण्टहरा के नीच दय जाना था [7 





बज जलन 
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स्टास्याजी के समान विसवियस भी एस प्रदंग मे स्थित ह जहा पर अय 
ज्वाजामुखी भी रह ह तिनम से कुछ एतिहासिक कात के जीतर सक्रिय रह ह। 

क्षेक्तोअ (].79).8008) --जिन ज्वातामुखी ८<दगारा का एतिहासिक विवरण 
प्राप्त है. उन प्रवण्डनम एवं विनाणकारी विस्फोंटा मे से एक विस्पाट क्रेबेताआ म 
सस्‌ १८८? से हजा था। जेकेताजा सुमातरा जार जावा के मब्य, सुण्डा (5004) 
नामक जव-सयोजर (50) मे एक ज्वातामुखीय हीप है | 

यद उदगार से पहल द्वीप दुछ वर्षों तक भुकम्धा एवं छाट विस्फोदा से हि 
चुका था । २०७ जगस्त को प्रात कात भयानक विस्फपाटा का एक ब्रम आर्म्न हो 
गया, जिनकी छ्वति ,५०० किलामीटर (२,२०० मीज) दूर द्शिणी जआम्ट्रेनिया में 
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सुनाई पड़ी थी। द्वीपका लगभग दा तिहाई भाग उठ गया (चित्र ३३५), और 
पहने जहा पर पवत का मध्य भाग स्थित या वहा जब ३०० मीटर (१,००० फुट) 
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हए0 8 (६00 पाढ ग्रणत... (#0॥/ ० ॥#९ 70) $०८) 


बज -ब्जाणा बचथथ 


गहरा समुद्र है। विशाल सामर-तरगें उत्पन्न हुई थी जा पृथ्वी के आधे भाग तक 
चारा आर पहुँच गयी थी । समीपवर्ती द्वीपा के तठा घर १५ मीटर (५० फुट) तक 
जल ऊँचा उठ भया जिससे वटा विनाश हजा था। अधिकाशत डूब जान से ३६,००० 
से अधिक व्यक्तिया वी जाने गयी और २६५ ग्राव पूणत या अशत नष्ट हो गये । 
धूल के बादला के कारण द्वीप तथा समीपवर्ती तटो के उपर का आकाश राति के 
समान काला पट गया था । यह अनुमान क्या गया था कि वाप्प एव धूल वायु म 
२७ से ३६ किलोमीटर (१५ से २३ मील) तक की ऊँचाई तक उछाले गय थे 
विस्फोट के कारण विशाल वायु-तरगें उत्पन्न हो गयी जो प्रृथ्वी के चारा जार तीन 
या तीन स॑ अधिक बार चक्र काट आयी। ससार के सभी भागा म वायुदाब 
मापी या (एश०गरा८०५) द्वारा इनके माग्र का लेखा (76000) क्या गया । 
इस उद्गार से निकली हुई धूल का वणन पहले क्या जा चुका है । 

ब्रेकेतोआ के केद्र से १६ से ३२ क्लोमीटर (१० से २० मील) के घेरे म 
विवर के वाहर समुद्र का नितल विस्फोट म बाहर फेंवे भय पदाथ के कारण ३ से ४ 
मीटर (१० से १२ फुट) ऊँचा उठ गया। पश्चिम की जोर एक पकित के साथ 
नितल के नीचे धेस जाने से जल की गहराई बढ गयी | 

इस भयानक विस्फोट का कारण सम्भवत वहीं था जैसा कि स्ट्राम्बोली 
के साधारण विस्फोटो का था, अथात अत्यधिक ऊप्ण वाप्प का आकस्मिक निकास 
(४४८७००) अथवा विस्फोट । 
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इसे ज्वालामुखी के अनुमानित इतिहास का उुउ चित्र० चित्र ३३६ द्वारा 
छ्िया गया है, जिससे ज्वालामुखी जमुआ म हान वावे परिवतना का जाभास मिलना 
॥ छितर के नीचे दी हुई त्यास्या उसका स्पाटीझरण करती है । 
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सराष्द पली और साउम्र्यिरे (० एश०्ठ भाव 5०0रशिक्०)--माष्ट 
पी का ज्वाजामृखी मारटिनिक (#एठावुण८४) द्वीप पर स्थित्र है (चित्र ३३६), 
जा करीवियन सागर के पूर्वी छार पर छाट एईप्टीनीज (&गा॥65) मस एक है) 
देखिए का छोटकर दसका एंतु सभी जार समुद्र म॑प्रपाता दाजा द्वारा उतरा है । 
दविण की जोर का हसकी सीमा एक मैदान छारा बनती है जिसे पर सर १६०२ 
के विम्फोंद स पहले सेप्ट पीयरी (58 शल्या८) नगर स्थित था, और उसको 
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जनसम्या वाभग २६,००० थी। 
पली का बिवर (धाशंटा) व्यास 
में लगसग ई कितोमीटा (+ मौज) 
जौ ज्सके फा के विवर वी 
पदपाल ब्रमि (छब्याध गाए) के 
उच्चतम नाग से ६०० मीटर 
(२००० पुट) नीचे थी। यह 
उत्पान्त भूमि _दर्सलिषयश्चिम की 
जोर एक गहरे खटडड (हक) 
द्वारा खण्टित थी तिसमे होका 

कह 337 एक धारा बहती थी। विवर में 
पव६043 (जशाते धात ध्याएणफाता85.. पहने छक्त चोत थी किन्‍त कहा 
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७ टए ॥ दि075 में वह शुष्क हो गयी थी । 
सन्‌ १६००२ के उदगाः से पहने एतिहासिक्र कात में, प्री में साथाए 
सक्रियता क दा जवसर १७६० जौर १८५४१ मे शाय ये । इनमे से काई भी जीवन को 
नप्ट करन वाता नहीं थरा। सन “5५१ से १६०२ तक ज्वालामुयी प्रसुप्त 
(शणाएंधल्त) 7हा। १६०२ के 
अप्रैत के अस्तिम नाय में क्रिया का 
प््ि 2. | हर ॥ जारम्म पुन इस प्रक्रार हजा-- 
4 
9 


<&2/ (१?) बाप्प चज-्वाप्प तथा रावका 
निकास (000ीथा?९) द्वारा जिनमे 











390 
न्ट ब्श्यः स कुछ पच्रत के धिख्रर से ३६० 
क मीटर (१ 7०० फुट) की ऊँचाई तक 
0 ० $ फेक गये थे और (२) प्राचीन 


विवा की द्वाणी (82झ॥॥) में तीन 

निकास मायों के जूत्र जाने में। 

क्य2 338 २४ जप्रैत सके प्यकयुकत जयनवाप 

जिम पर णाशणणक पयाणण७): वनों 
गणगरातश5 प्रातात्थांट. पीर ठलजा॥६ री. अपिकर बट गयी कि सत्ट पीयरी की 
शाह छ 6 ता 4॥005 गतिया मे घाट माकर गिर ये 

जौर कुछ समय पश्चात सटका का जादागमन ज्वातासुजी की घूव ज़पवा रात्र से 
झुक गया | ४ मई को विव को द्राएी मं जा कीचड एकत्र हा गया या वह फूट 
पता जौर घाटी से नीचे की जार बहन उसगा तथा माय में एक काउावे तथा नेक 
जीवनों का सप्ठ करता हुआ निकत गया। क्रिया की इन प्रारस्मिक जवस्थाजी मे 
जनक थूकम्प उठे जौर माटिनिक्त से लान-वान वाते समस्त समुद्री ता; हूट सये । 
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ताप की गटगहाहट # समान थडाश ४छ० वितामीटर (३०० मील) दूर तक 
सुन सय | 
5 मई का ज्वायामुसी की सक्रियता (8ए0७॥9) अपना चरम सीमा संत 
पहच गया । उमर दिन एक भारी काजा थरादव वितर को उ पराल भूमि मे स्थित 
सदद में होकर नाच की जार दलिय- 
। >#ंजल्वीए ७ मकर बी ह!। 


प्रश्यिम के मैंटान पर चुत पहा और * छा हे । 
दा मिनद्र पश्चात बह ८ किलामाटर 22072, 
(/ मात) दूर सण्ट पायरी नगर से जा ६ ्ट् हक 





72068 6) कट टू 
प्नटी 47६ ८2272 
टत्राया । लगर तुरत ही नध्ट आहट 72722: 
हा गया। अप्रन ध्यस्त हो गये, मृतिया ० शहद एप 
महासन दर डे कब 
अपने मिहासना (फु6९४४5--पराह- य) [१ 2000 १०५ 
ईद री 
पीठा) से गिर गया, आर बल उसड की कि 
गय । जय ही व्रादत सप्ठ पायरी पहुँचा ड् ३ 
प्रेस ही वहा प्िस्फाट सुनाई लिया और रा 
2.22 ८ 
संगर ज्याता मे ममक उठा। जाग )५2- की 82 हु 
चजत का फ्रारण या ता गैसा की गर्मी हक छः 
थी अव्तां गैसा हारा छात्र जान थाल 2 अल 
; है डे 
जात हण (7९0 ॥0) शिज्रा कण 
व॥ ठुछठ शा के पश्चात उपा काचह #8 १339 


ए्लाती वाबए ० शिवा तत्पर 


प्रत्वरा फ्री आ गयी 
लता पत्वरा की प्रतयसा परी (0० 62०७ ॥/28 ) 


जिहान विनाश को जोर भी जपथिक 
यढ़ा दिया। जति अप जपवाही के जतिरिक्त सम्पूण जनसरयां, जा समीपतर्ता 
प्रहण से भागर आग हा ररणायियां ते क्ोरण उठकर प्राय “०,००० हो गयी 
वी दस प्रतय से नप्ट हा गया । 


३२० प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 
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१४४७ 0 हा 937 ० )चैक्षाताएक्ाल 6०१३४ ४९6 ७५ ॥6 
१णुल्द्ावल 0प्रतपा5 0 902 (मरा १० 6९7०8 ॥68 ) 





काहइ उबा 
0प्राह्ज१6 ० 5०प्रट्य ग्राग ता लाश ती एश९८.. पराह 
इलए पथ ढत० ए 60९ (0 [वव5त९5 
(मगश का कक करवा माह) 


ज्वालामूसीय क्रिया ह२१ 
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50८९८५५७५९ 58265 06 शाह 605 ल600 ० पा लाफफ़ाता 
नी एह66 96८ट८एँश 6 ]902 ([6 (70४) 


३२२ प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 
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छाश्व 70005 ह05शा ०0 99 6 हपफ्जाका व 4ए8एड/ 
३0 4902 (झठाल 4 ॥फ्र मा ग्रह ) 


व्स्ल्ल 
हर 
है. 
बे 
न्‍ं 
४७) 
हि 
आल ० ७ यगीं ० अचग सी 
 + श जज 
"पा ७ >> > 
० गे पाज3 05.०८ 
मे ». काट युल बज पैशर “सम, 








् 232 23 7 
४ न १ 
ईपकािती हैए | 
कर तह, ०० १७-ी) पी ॥]॒ 
७८-3० >2282 22. मील 2 एम लक 
*- अजित २६२--२८ 
कड़े उनब 


9 शिलाल बीश वीर लाएाणा ठ् जा एशल्ट फ्राटी ॥$ इच्ल्त 
गो घीह हात्नद्योए्ट. (सठाल, 4 ता का साफ ) 


ज्वालामुखोय क्रिया इ्श्३ 





आप उद्गार मर्द २०, २६, जून ६, जुलाई ६ नथा अगस्त २० का हए। 
इनमे से प्रथम उदगार, विशधता एवं प्रचण्दता में, ८ मई वाजे “दगा” के समान था 
सौ” उसने नगर के उन भागा को जा प्रथम उदगार में बच गय थे, नष्ठ कर दिया 
२० अगम्न के ददगार ने पढ़ने के उत्मारा से कुठ भिनर माग जपनाया था और सैष्ट 
भीयरी के निकट के अनक्र गावा को कि जाट हित +-णण 
न॒प्ड कर दिया, जौर इस प्रकार रे 
नग्-नमहार की सूची में प्राय २,००० 
की वृद्धि कर दी ) वाष्प एवं राख के | 
बादित १० या ११ कितामीटर (स ॥; 
3 मीन) की ऊँचा तक फ्के गय थ । 

मएट पंती का विज्ञाल विवर 
अब खण्डित पदाथ एवं कुछ लावा के 
शम दारा घिएर पता है। शत्रु विवर 
की दपात भ्मि से ऊँचा उठा हना 
है जौर कुछ समर्य तक वह शक शिखा 
मे समाप्त हजा था जा उथते दिवा 
से सैकदा मीटर झपर उठा हया था । 
शंकु से विषरान फिखर ठाम चट्टान 
क्य था जौर उसके विधय म विश्वास 
श्या जाता था कि वह लावा था का 
निकास का एक काक की मालि बन्द कह उन 
किय था और नीच ही फती #ई.. जशा८ ० था एलशड वार छठ 7056 

श्र 39070 3635 गाहः65 (2(0 था) 

शक्तिया द्वाटा उपर का प्रकृत त्या 200०5 6 फ९ धर्श गण 
गया या । जिखर गीघ्र ही दह गया. (झरले वश फ्री८छ हा माप) 
और जंदष्य हा गया । 

ला साउश््यिरे (.9 50५िक्ष०)--सहानुमतिपूण काप की एक मनाजक 
घटना का प्रदान सप्द विसस्ठ (590. *ए८्ट्शा) (चित्र ३४६) के द्वीप पा स्थित 
एर्क ज्वालामुखी द्वारा किया गया था। सण्द विसण्ट दीप मारदिनिकस लगभग 
9 ४५ किनामीदा (८० मीज) दस्तिण म है! पुव साकेतिक्ष चिक्ला क दा लिन बाद 
साउक््ियिर का प्रथम एदगार ७ मर्ट का गज़ा था। यह झदशा माप्ट प्ती क्षे यटगार 
के ही समान था। किन्तु चक्ति नाप के बादव के मांग मे कार्ट ल्लबनीय नगर नहीं 
था जत जावन की हानि वहत ही कम हुई वा $ 7 ० के लपमा थी। दिद्र (एल्णा) 
मे से निम्न बाज पएटाथ माण्ड परी सर निकत हुए पदायों को भाति किसों 
विजय घाट्या द्वाग सामित एवं सचातित नद्ये ज्तर कम मद्रानकता हे सायथ 
अधिक विस्तृत क्षेत्र म फैव एये इसके झट दिन्प बाद ही १८ मठ को साख पी 
के विस्फा्ट से शक्क औौर इटगा पतन हा सा इसके बाद ही माड प्री के 
मर्या यत् एक ठय जावाझुल्री में $ सितस्वार का एक खियव यटयार दुआ था । 





शेरड 


प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


जिया वे दाना केद्वा से उठायी गयी वूल पहुत दूर तक पहुँची थी। सेण्ट 
विसष्ट द्वीप पर कुछ स्थाना मे धूत के १४ मीटर (५० फुट) से लेकर १८ मीटर 
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8686 गराब) ० तार वाद 0 
80  एशारशा। भीठछ्याएह ऐी€ह 
खणा९६ 0 त6एवशडॉशाणा.. 
6 0]9९0 क्षाट्व गी€ (६ञ्ञाएट 
शणा रा [6 ७१५ वगल्याए 
एणाफ़ोट९ट ग्रा ॥ह९ लोस्‍्टीटए 
बा९॥ शाएँए. (7दाऊलशा! कै 

6९०8४ ११६ ) 


(६० फुट) तक मोट स्तर जम गय ये। इन 
उद्गारा म से कसी के साथ भी जावा को 
प्रवाह नही हुआ था । 

चीन में ८ मई को हान वाले भूचाल 
के कम्पता का सम्बाय उस तितनि के उपर्युवत 
प्रचण्ड उदयार के साथ माना जाता है। 

माउण्ट लासेन ()(॥ .१5$0७)-- 
बहुत दिना तक यह कहा जाता रहा था कि 
सयुक्त राज्य जमरीवा में काई सन्रिय ज्वाला 
मुली नहीं था, कितु १६१४ के मर्ई महीने 
के जात से उत्तरी वैवीफोतिया मे माउण्ट 
जासन क्भी-क्ष्मी उदग्रार मे रहा है। यह 
प्रिया एक पुरान ज्याजामृस्री के शीप पर 
हांती ह जो तगनग -,१८२ मीटर (१०,८३७ 
फूट) ऊँचा है। नवीन विवर एक अति 
प्राचीन एव बिशाल विवर के भीतर स्थित है। 

इसके सभी प्रारम्भिक उदगार 
विस्फोटक प्रकार के थे। निःकासित पदार्था 
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वुशह 5040676 50 श्शञाट्शा। ० 
(मललु 4का जाकर मे माब ) 


मे गसें, धूल (शिताचूण--2००८ १००) और शिवाखण्ड (०06८ |बिटृमाप्था।5) 
ये जिनके छोट डाटे टुकडे एक क्लोमीटर तक फ्फ़ दिय गय थ। बड़े बड़े शिवा 


ज्वालामुखोय फ़िया श्न्भ 


जण्ड, तिनम मे एक शिताजण्ड का ययास ४ 7 मीटर (१० फुट) था तथा जमसक्ा 
भार ६१ टव था कुछ दूरी तक फ्रेंक गय 4 जौर एक दूसर उदगार से कई मीटर 
व्यास बाते खण्ड वियर से पर्याप्त दूरी लक ते जाय गये थ। 

मई (१८ और २२) सन १८१४ मे, पहत की जपजा जधिक प्रचष्ड उतगार 
हुए थे ॥ इस समय से पहले, विवर के नितृत्र में लावा ऊपर उठता रहा या। इसफा 
सेज पपदी से ढका था, जा उठते हुए स्तम्भ के ऊपर एक ठोस टोपी (छठ) के समान 
ना। ०८६ मर्द का दस ठापी के नीच से गरस स्रैस का रक एफाट (9957) फ़्टकशा 
हैहप्रीक और लौस्टक्रीक नाम की घाटिया से नीचे का जार उत्न लगा । गरम गैस 
एवं हिंस के पिधवन के कारण छपतनर वाद न लौस्टब्रीक की घाटी क तिलत का 
१६ क्वामीटर (१० मील) तक उजाड़ दिया। गैस क प्रवाह के माप मे आन 
बाली वनस्पति नप्द हा गयी आर पत्तियां जगह जगह पर जल गयी । कहा जाता ह 
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#ैवा शाणएजाणा णी इस्शा। िणा तीढह 396५ ए पीर 
१४शीएशवा ५ थी९ (मसले 4स अक्फ 2व/ ग5) 


कि दा स्थाना में विकाज यउप्मा (हाथ्छझा धल्छा) वा करण जाग लगे गयी थो। 
ताने दिन प्रण्चात छतरी क्र जाकार का एक बादज ्‌ ग्राप5ा007 59769 
6००१) जगमग ६ ४ क्लामीटर (८ मीज) की जेचाद तक उदय हुजा और दास 
चट्रान क टक्‍्कन के नीच से लावा निकेता और विदर की उपात भ्रमि (गा) के 
उपर स प्रवाहित हाकेर पवत को पश्चिमी द्वात पर 7 ०० मीटर (१ ००० फुट) नीव 
उतर गया ॥ इस ददगार के अवसर पर एक ०० मीटर जम्बी विधाजल दराू 
(9७४ए४४) "कु के शीप पर उन्तरो-यक्चिमी पाज्व मे फ्ट गयी । 

प्रारम्मिक उदयारा के पश्चात विवर एक जम्बाई मे फ्त हुए खदड 


३२६ प्रयमत राण्ड स्थलमण्डल 









हज. मी आस 5 





न >कनम-तनललन “अल ल नाल नन स्व न+झ+२+-+ २६००० २२००5 
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पृ॥४ $0णीश€ ग्‌ लफ्जाणा दिपा5 ते एवाएगशा 5080-विश॑ण॑ गा 
पा जिल्हशाणपरात. (कणग7ट्आवावा 0) ॥॥#5॥) 








॥98 350 


४ 706 00 ए०ण/्गह वा 7.3 500एवाहाट शीट इट्शा ॥578॥78 
दिए वैष्माताह05 606 एकता धार ॥0 धाट्या (+४550॥) 


३२६ प्रयम खण्ड स्थलमण्डल 













5 है ना एू5 हे कैश या पड हा 
7. रिजल्ट आउट. 
हा 2. हे कर 5 
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पृ॥ह $0णी।हाल ग धाएजाता. रिजा5 ० वाएशा इएहवा गिए०ाज् ता 
भार णिल्टाण्णाप॑ (शाग०हावडं 0) 560) 
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+ 7/0 ९7 0[॥र06 ए0चाह गा 4 500रचिदवट, होल इट्शा) ॥5 ॥5॥8 
व00 गैणगाह7605 06 एछगरा5 शा हे ॥0 बत्याा (क॥55९॥) 


ज्वालासुस्योय किया ३२७ 


([००णाह्भद 99) के जायार मे था जा ५ जून, १६१८ का उग्भग ६३ मीटर 
(२३२ फुट) जम्पा या। सितम्वर के आरम्त तक जय उदगारा के पश्चात, यह 
जगभग २४४ मीटर (८६०० फुट) लम्या एव १०६ मीटर (२१५४० फुट) चाडा हा 
गया था और माच २६८४ से, जव तक कि १५० स जधिक उत्गार हा चुब थ, यह 
लगभग ३०० मीटर (१,००० पुट) लस्या तथा २११ मीटर (७०० फुट) चाठा 
था। निष्कासित पदाव की बुल मात्रा बहुत तुच्छ यी। घुजार ([फित- 
ए०९४--व स्थात तिनमें से हाक़र बुजा जयया गैंसे थराहर निकेजती है) पर्वत के 
शीप के समीय उससे उत्तरी जोर पश्चिमी पार्श्वा पर विकसित हा गये य। माउण्ट 
लासत एक एसे प्रदेश के मध्य म स्तित है जिसके तल के निकट विकराब हपमा के 
पयाप्त प्रमाण मिलन है। ज्वाजाघुसी सम कुछ किलामीटर के भीतर जउक स्थाना पर 
उप्ण खाते जौर धुजार पाय जात है । 
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8 7. +०ग्काजे 

यद्यपि संयुक्त राज्य म माउण्ट तासन ही एक्मान एसा ज्वाजामुखी है जिस 
पाम्तव मर सक्रिय ज्वालामुसी जहा जा मक्‍ता है तवरापि माउप्ट रायनिधर 
(॥ हवाताश) और माउण्ट झास्ता ()६ 5॥359) दाना ही उप्ण जल वाप्प 
'दगतल है और माउण्ट यत्रर (व छे#) तथा माउप्ट सण्टहलेस (शा 8 
सलेशा$) (वाशियटन) (८८३ द्वू० म सत्रिय 4 जिसस ज्वालामुखी यूल का एप 
कम्नेल विस्तृत क्षत्रा वे ऊपर फेल गया था। माउप्ट यकर सन १८४६ तथा श्छरर 
में भी उद॒गार मे था। 

हवाई द्वीप क ज्वालामुखी (पछ]्नवछ्शावव ए0८टवशा0८)--जब तक वर्णित 
ज्वातामूखिया के ८दुगार “यूनापिक प्रचण्द प्रकार के है | कितु हवाई हीप समूह मे 
ऐस ज्वानामूसी है जिनके उद्गार अपलजाइत शान (प्रण&) प्रसार के है। 


३२८ प्रयमम ऊण्ड स्थलमण्डल 


मौना लाजा (]४४0७7॥8 !,0१) उन चार ज्वालामुखीय शबुआ मे सवस बड़ा है जिनक 
संयुक्त पुज (7353) हवाई द्वीप का निर्माण करते ह जिसका एक सिरे से दूसरे सिर 
लत जारपार विस्तार १०६ जिलामीटर है । मौना लाआ समुद्र तल से ४,२७० मीटर 
ऊँचा है । जहा तव चात है, तगभग सम्पूण द्वीप ज्वालामुसीय पदार्थों स निर्मित हू। 
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ऊवए ए प्रछवा (७5 6ल्‍7गंग्हात्वा 500) 
द्वोप का उच्चतम दिदु समुद्र तत से उगभग ४,२७० मोटर ऊँचा है विलु द्वीप समुद्र 
बा नितत से उपर उस खा द्वारा निित टुआ है जा विवश से बाहर को निकला 
है और चूँकि द्वीप क यारा आर का जब तग्नग ४८८० मोटर गहरा है, अत वह 
ज्वानामुसीय राशि जिसका शोष यह द्वीप है, वास्तव में लगभग ६,००० मीटर 
(१,००० फुट) ऊंगी है। यर ऊचाई लगभग उतनी ही है जितनी रि समुद्व्तव से 
ऊपर उष्चाम पवत यो है । कि 


ज्वालामुलीय क्रिया ३२६ 


मौना लाआ (]४वघघा७ 7.09) का विवर (चित्र ३५२) ५ किलामीटर 
(- मीज) लम्बा, ३ किनोमीटर (२ मील) चौडा, और लगभग ३०० मीटर 
(१,००० पुट) गहरा है । यह एक अति विशाल विवर है । जय ज्वालामुसी सप्रिय 
नही _रहता हे तव विवर म नीचे उतरना सम्भव रहता है और उसके कड किलु 
उप्ण फश पर दधर-उयर चला फ्रिजा सफ़्ता है यद्यपि उसम साधारणत दरार तथा 
भय माग (०9०८०॥४$) हाते है और नाचे की ऊष्ण तरत चट्टाना का प्रमाण दते है। 

विसी उदगार वे पहने विवर का फश ऊँचा उठ जाता है और इसकी चौड़ी 
हुई दरारा मे जावा की यीते दिखाइ देन लगती ह। समय समय पर, कभी कभी 
लावा वे! फत्वार कई सौ मीटर की ऊँचाई तक झीजा से ऊपर उठ सकत हे । 
जात मे उदुगार आरम्भ हांता हं, कितु लावा प्राथ बिवर की उत्पात भूमि से 
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एफ ता (दाल ते सार. (( 8 दश्ग॑ग्दात्दा 57076)) 


ऊपर नहीं बहता ह। यह सावारणनया उन्न दरारा मे भ हाकर बाहर आता है जा 
पवत के पाश्व स फ्ट जाती है। इनम स बुठ शीप से यहुत दूर हाती ह। उनम से 
होकर तरल जावा बहन लगता हैं जो यदाक्दा वायु में सैक्डो मीटर उडल जाता 
है औौर तव पवत के पाश्वों स नीच घाराजा म बहन लगता है । इस प्रकार की कुछ 
धाराएँ एक-एक क्लिमीटर तक चौडी हा सकती है और ८० किलोमीटर (५० मील) 
तक प्रवाहित हाती ह। लावा की सरिताएँ ऊुछ कुछ पवतीय हिमनदिया के स्वरूप 
वी होती ह, परंतु उसकी आगे वढ़न को गति हिमनेदियां की गति की अपक्षा 
आयधिक लीग हाती है, यद्यपि मैदानी नदिया की गति की अपक्षा पयाप्त मद होती 
है। आरम्भ मे तावा तीज गति स यहा जारमस्भ करता है और जैस जैसे जागे 
चढ़ता एवं शीतत हाला जाता है वैसे ही वैस उसका गति जविक' मदतर होती 
जाती है। नीच के नगरा के निवासी, ज्वालामुखियी के उत्सग (6800९) के 
समय, समय-समय पर यह दखने के जिए आते है कि लावा की घाराएँ क्सि प्रकार 
से आ रही ढ, जौर क्‍या उनके इतनी दर तक नीचे उतरने की सम्भावना है जिससे 
नोचे बसे हुए भ्रदेशा में जत धन को सकठ पैदा हो जाय । जैसे हो लावा की बाराएँ 
अधिक समतल भूमि पर पहुँचती है वैसे ही वे फेव जाती ह। लावा जहा-तहा 
तालाय और चीलो को जम देने वाले गड्ढों मे भर जाता है जा शीघ्र ही ढास 


३३० प्रवम पण्द स्थलमण्डत 
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ज्यालामुसीय क्रिया हे३१ 


हा जात है । कभी तभी लावा उत्मपाता (०॥$) से नीचे आर क्भी-कर्मी समुद्र के 
भीनर गिर जाता है (खिल्र ३५४) १ 

बढार हा जान के याद किसी लावा साय (8५3 ॥09) को तल प्राय 
चित्र्ना हो सत्ता है (चित्र ३५५), दितु अनक दशाजा में बह खुरदश ही रहता 
है। ऐसा सुरदरा लावा रज्जुगत (00५) (चित्र ३५६) जथवा झाँवा के समान 
(गाता) हो सकता है (चित्र ३५७) | रज्जुता (7097659) तल वे जाया वे 
जलशत कक्‍्ठार हा जाते वे! बाद की गति के परारण होती है जौर भावा व 
समान बाला तत, लावा वी धारा की कठोर पषटी वे दूटन के फतस्वस्प 
प्नता है। 

जय लावा बाहर यहता हैं तथ शीप पर स्थित विवर से लावा वी झील 
नाच पैंठ जाती है, और विवर वे फश के विशाल सण्ड, जा पहले नीचे के लावा 
द्वारा उपर उठाय गये थ, नीचे डूब जात ह। 

हवाई द्वीपा वे ज्वालीमुसिया वे उदगार के समय भाष नहीं निबलसी ह, 
ज्याजामुसी की पूल या ज्वातामुसी के अगार (०॥०८७) की बौझारें नहीं हाती है, 
जार वी गटगठाहट अथवा बिस्फोटीय ध्वनिया भी नहीं हाती और न भूकम्प ही आचे 
ह। बाईज)ड उद्गार महीना तक दोनी शाति के साथ लगातार चत सकता हूं 
कि वेज निकट वे व्यक्तिया का ही उसनी जानकारी हा पाती है । 

हवाई द्वीप ज्यालामुसी टापुआ की शखला म स एक है जा लगभग ६+० 
किलामीटर (८०० मौज) जम्बा है। अत मौना लाजा, आय अययन किय गय 
उतना जामुसिया के समात ही, जपने प्रदश की पर्याप्त सस्याआ मे मे एक ह 

उद्‌गार को सामा-य किया (( णाग्राणा छोह00णगा8१9 ए का छणएा0॥)-- 
लेप्र तथा बे बणना से उदगारा नी आवश्यक विशेषताओं का एकक्‍्न किया जा 
सकता है। विस्पाटी उदगार (९४७०७६७ 4५90 णी शापए७०7--जिन ज्वाला 
मुखिया के उदय होने मे जोर वी ध्वनि उत्पत्त हांती है) म, ज्वातामुसी की गरदन 
के भीतर हान बाजे विस्पोटा के बारण गठगडाहद एवं भूरम्प के धय्वे, श्रिसा 
प्रचण्ट उदगार से पृष सप्ताह अथया महाना तक भी जनक दशाजा में होते रहते है। 
जैस-जैस बिस्फाट प्रचण्द हात जात है वैस ही बस रास, अगार तथा यम (0णा0) 
निततत ह और शसु वा पाश्वों पर गिरते है। एस जयसरा पर पवत या शीय 
हिलता रहता है। पिध्रर से उठते हुए सघनित वाप्प एव धूव के मध आकाश का 
काजा भला देते है जौर सूसलाबार वां महीने घूल पर गिरफर उप्ण कीचड को 
नदियाँ उत्पन्न कर दना है। धल, जगार आदि के साथ-साथ तरव लावा हा भी सकता 
है जोर नहीं भी हो सत्ता है। शान उदगारा (धृणाक शप0॥०05) में लावा विवर 
में ऊपर वी उठेता है और वभी-कभी उसकी उत्पात भूमि (छा) क॑ ऊपर हायर 
उहता है. विनु अधिक सामायत, श्र व पाश्व मे किसी भूतम्प के धकत़ा द्वारा 
जथवा भीतर वी पिघली हुई चट्टाना वे दबाव के द्वारा काई दरार फ्ट जाती है 
भौर शीपष से नीचे लावा निकलने लगता है। विसी विसी ज्वालामुपी में दहन 


इरहे२ प्रथम पण्ड स्थलमण्टल 


(एए४॥ह) तनिक या बिलकुल नहीं हाती क्याक्रि उनम जबन के लिए बुछ भी 
नहीं होता, जतेश्व इसम धुआं नहीं हाता है । जा वस्तु धुएँ के समान प्रतीत छाती है 
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एल ]3घ9, (मांस पिणा८ [6०0० (७ 5 6ल्शग्ड्ात्य 5052) ) 
यह अधिराएत संघनित जब का भाप (बादल) हाता ह जा धूल द्वारा प्राय दावा 
हा जाती है । 


ज्वालामुखीय क्या बररे 


ज्वालामुखी द्वारा उत्पन्न पदाय 
(प्र एजजचण्ट६5 ७ एणरछघ्०९५) 

ज्वालामुखिया स जा पदाय पराहर आते है ते अशत ठास जशत द्रव और अशत 
गैस रूप मे होत है । धृत, अगार तथा चट्टान वे यटे बडे दुकन ठास होत है, बहता हुला 
लावा द्रव होता है और निक तने बाजी याप्पा एन गैसा बी सरया बहुत बी होती है। 

लावा (7.4५७)--किसी ज्वातासुखी से निकतती हुई समस्त तरव चट्टान 
लावा बटलाती है । यह शब्ड उस चद्रान के लिए भी प्रयोग म जाता ह जा तरव 
लाया से ठण्डे होने पर दोस हो जाने पर बनती है । 
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जावा जेल # समान स्वत त्र होकर वी नहीं बहता है। कुछ परि- 
स्थितिया में बह बहन कहा या चिप्रचिषा (५६८०४७) होठा है । जिस दूरी तक वह 
प्रवाहित होता है वह दूरी लावा वी माना जार जपन तल व डाज एवं तरतता पर 
निभर हांती ह। लावा की मात्रा, तल का ढाल और नरजता जितनी हीं अधिव 
होगे, उतवी ही अधिक दूर तक लावा यहता चजा जा सकता है। 

जय लावा बहता है सब टसतरा ऊपरी तब ठण्डा होता है और क्छोर पद 
जाता ह। इस प्रकार किसी जाबा वी सरिसा का लत ठास हा सकता है जयकि 
उसका भीतरी भाग अय भी द्रव है। यठार पट हुए आवरण के पाश्व या जात पर 
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ज्वालामुखीय क्षिया ३३३ 


ज्वालामुखी द्वारा उत्पन पदाय 
(पएप्चल ए?>०चण्ट१5 ० (००३४5०९०5) 

झ्वाजामुखिया स जो पदाय याहा जाते हैं वे जगत ठास, जान द्रव जौर जशत 
गैस रूप मे हात है छत झबाए तय चद्रान क बटेन्चरे टुकडे ठास होत हैं, बहता हुना 
लावा द्रव हाता ह जौर निकलने वाजी याप्पों एप गैसा वी सल्धा यहा बी हांती है । 

लाबा (.9५9)--किसी ज्वातामुंखी से ।नक सती हुई समस्त सर चट्टाने 
लावा कहताती है। यह शाद उस चढ्ढान के िए नी प्रयोप म जाता ह जा तरद 
जाया 7 हरे हराने पर ठोस हा जान पर बनती है। 


डे असल >ल पर लत ल्‍ #&: ७ के 





छा 758 
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जाुबा जले हू समान स्वताव हफ़र कन्ती नहीं बहता है। बुछ परि- 
स्थितियां में वह यह कटा था चिपचिया (६६००७७) हाता है । जिस दूरी तक बह 
प्रवाहित हाता है वह द्रा जाबा की माता जोर अपन तल के ढाल एवं नरठना पर 
निभा होती है। ऊाथा की माता तब को टाज जी तरतता जितनी ती अधिन्न 
हगी उलनी हो अधिक दूर तक जावा बहता चता वो सकता है। 

जद खाबा यहता है तय टपका ऊपरी बज ठादा हाता है. जार उठार पड 
जाता है॥ दस प्रकार किसी जावा वी सरिता या नेत ठछाम हा सक्रता है जवशि 
एस तोतरी नाग जय भी देव है। कठार पर हा जावराण के पाउवे या जाते पर 
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(#णाप्राष्ट) तनिक्त या पितकुत नहीं होती क्यावि उनमे जलन व लिए कुछ भी 
नही हाता, जतएव इसम धुजाँ नहीं हाता है । ता वस्तु धुएं दे समान प्रतीत हावी है 
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[0 ६५ [8६8 (एतेश ऐप्रा€5 [690 (छ ७ 6९०/०झटवा 5॥3९)) 
चह्‌ अधिवकाशत सघनित जल की भाष (बादल) हाती ह जा धूल द्वारा श्राय काली 
हो जाती है। चर 


ज्वालाइवोय किया ब्द३े 


ज्वालामुजी दारा उपर पदर्प्य 
(प्रद्ठ८ ए>एच४८६७ ०4 ४०८७४००5) 
ज्वालाइखिक मे छा पदाथ याचा या है वे जगत ठास, बगत द्रव और जगत 





लावा उटलाती ह 
लाता ह छापे होने या शोस क्वा जान पर उनती है १ 








गज: 5 
बुर ५०० छे (ातउ जुचर वाउा) 300६४ (जऊ6ा- 
घएए. भ00० >2+ 903 (475०/:) 


लाबा जल आ समान स्वतात होकाण कमा नहीं बहता है । कुछ पी- 
स्थितियां रे बढ बहत कटा था चिखचिया (४७०५८७५) होता ह। विस दाग तक वह 
प्रह/हिक हाता है ब्रह ता याक वा या वाए पान कप के दा एवं ताला पर 
निभा होती क्। ताक का माठझ ता का होते औ” सालता जिनना हो उंिक्ष 
हाई इतना ?। उथिश दा तऋऊ लादा बढ़ता चत्रा ता सकता है 

जब लावा बहता है तब इसका तप्री तक छोड होता ह जा” क्या पं 
किसी सवा की सीला का तत ठास हा सकह्ता है जबकि 


उिसआा भतार ऋाय जब नो द्रव है। कद पट हा जाशाण के पाम्व था स्ते पर 


हे दि 
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तब तरल नाग को तोडकर जावा बाहर जा सकता है जौर खोखली पपरी को छा” 
कर वहकर दूर जा सकता है। अधिक शोतल होने पर आवरण सिकुडता जौर 
फ्टता है और उसके बुछ भाग नीचे गिर जात है । बुछ स्थितिया मे क्थोर पडा हुआ 
तद नीचे के तरल लावा वी गति वे कारण टूट जाता है जौर ठोस खण्ड गतिशील 
तरल लावा द्वारा स्थानासरित एवं उलटे जावर तल को एक कटा फटा स्वरूप प्रदान 
कर दते है (चित्र ३५७) | सन १८७२ मे दक्षिणी पूर्वी औरेगान (सयुकत राज्य) के 
माडाव इण्डियना ने इस प्र्वार के लावा स्तरों (952 0८०5) मे स्थित अपन लगभग 
दुगम शरणस्थला से सुरधित हो युद्ध आरम्भ कर टिया जो संयुक्त राज्य के सैनिका 
के विरुद्ध कुछ समय तक मफ्त रहा । 

ठास होत समय लावा विभिन्न जाकार ग्रहण वरता है। सदि यह शिना 
दबाव के कठोर होता है जैसा कि सतत के ऊपर, तो इसमे निहित गैसें जौर वाप्प 
पँलती है औौर यह एफ प्रकार के शिता फेन (700: ॥0॥॥) में परिवर्तित हो जाता 
है। यदि लावा पेन बने प्रिना ही शीघ्रता से ठोस हा जाता है ता वह ज्वालामृो 
काच अथवा ज्वाला काँच (005:09॥) वनाता है। यदि लावा दवयाव में पढ़कर 
ब्रमण शीतज हाता है ता जिन पदार्थों म वह बना होता है वे विभिन्न सनिजा के 
रूप मे स्फ्टित (०)५०४॥॥2२९०- वणदार) हा जात है। खनिजा के प्रवार एव 
उनका अनुपात लावा की सरचना पर निभर करते है । 

अगार, रास इत्यादि (0॥0008, ४६९५ ९० )--किसी ज्वालामुखी से 
निकला हुआ सण्डित पदाथ का अधिक भाग उस लावा के भागा के जतिरिक्त और 
कुछ नहीं होता है जा निकलन से पहले ही ठोस हो गया था अथवा वायु में उदत 
समय ठोस वन गया था। य दूट हुए टुक्ट जावार म टना भार वे खण्डा स लक्र 
बूस दे! छाट कणा तक हात॑ है । 

वायु में बहुत दूर तक फेके गय घूल के हलके कण पवनो द्वारा ग्रहण कर लिय 
जाते है और अचात दूरी तक ले जाये जाते है जसा दि पहनते कहा जा चुका है। अत 
जब तरन लावा एवं विशालतर टूट हुए पदाय ज्वालामुखी स निसलन के बाद निवास 
स्थान (छेद) के समीप स्क जात है सूक्ष्म (महीन) पटाथ दूर तक विसर आते है। 

गे तथा बाधष्प (5१5९४ 2॥0 ५४90०75)--णो गैसे तथा वाप्प ज्वाला 
मुसियां स निक्तती है वे अनेक प्रकार की हाती है । इनमे से अत्यत सामाय गैसें 
पानी (8.0), कावन डाईऑक्साइट (00,), हाइड्रोक्लारिक एसिड (प्तएा), 
मल्फर-डा जॉक्साइट (90 ) और हाडोजन सत्फाइड (४3,$) ही होती हैं, क्चतु 
हन मुल्य गैसो के अतिरिकत दूसरी अय गैसे भी होती है। कुछ गैसे विपली हाती 
है और उनका तापमान इसना ऊँचा हो सकता है कि उनस जीवन का नाश हो जाय 
जैसा कि माण्ट पद्दी (7८४४) को गैसा से हुआ था 

ज्वालामुखियों को सरवा, वितरण आदि 
(४प्ण्बछ९7०, ए5कएए7०७, ९६८ ) 
सद्या (पणा७८)--ज्वालामुखिया की सरया कया निश्चय कर सकता 
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सरत काम नहीं है। एसा निश्चय न वर सबने के विभिन् कारण हैं। पहली वात 
ता यह हू कि यह कहना ही जसम्भव हो सता है कि कौनसा णात (पणण०) 
ज्वातामुखी प्रमुण्त (डबच्लृूग्राइ ण ता छा ऑणाफला।ह) अबबा मृत 
(चाट) है। वह यटि प्रसुप्त है ता ज्वावामुसी की श्रेणी में गिना जाना चाहिए 
जौर यदि मृत ह तो उसनो इस सरया मे सम्मिवित नहीं जिया जा सकता है। 
दूसरी शान यह है कि प्राय ज्वातामुसिया के निग्रम-स्थान (६४॥--छिद्र) बदल 
जाया करत है तथा यह भी सम्भव है कि वह ज्वालामुखी एक अकेते विवर स मदया 
फेंकने क स्थान मे कई सहायक निगमा (५८०७) से भी उ संग तर सता है, 
जो यूनाथित्र रूप म प्रमुख निगम से घविष्ठ सम्याथ रख सक्त है। इसमें भी 
विरोधी मत हो सकत हैं. ति वया ये विभित निमम जलग अलग ज्वाजामुखी मान 
जाएँ ? इस तथा जय वारणा से सत्रविय ज्वातामुखिया की सस्या का निश्चय नहीं 
किया जा सकता है। अधिक प्रचतित अनुमाना के अगुसार ज्वालामुखिया की सल्या 
३०० जौर ४०० वे मध्य है। उनमे स तगभग दा तिहाई ज्वातामुखी द्वीता पर 
स्थित है जौर शेप महाद्वीवा पर । समुद्रा म भी अनेय ज्वालामुसी हो सवत हैं विलु 
उनके विषय म कुछ भी तात नहीं है क्यातरि गहरे समुद्र मे ज्वालामुसिया का पता 
सरवतना से नहीं लग सत्ता है। 

वितरण (])क/9000॥)-+स्रिय ज्वालामुखियों का सामा-्य विवरण 
घित्र ३५६ म दिखाया गया है। उनमे से जनक पटिया (920) मे ह और पेटिया 
व मध्य उनमें से कुछ पक्ितिया में हैं ॥ सवाधिक सुम्पप्ट पटी प्रशान्त महासागर का 
लगभग घेरती है। वह पटी एसी लगती हू माना वह वाप्प उगतत हुए निगमा 
वी एक मेसला (870/--कौयनी) हा । वहां जा सत्ता है. हि यह पढ़ी दलिणों 
अमरीका के दशिण मे स्थित ज्वातामुखीय द्वीपा के साथ जारम्म होती है और इसम 
एण्डीज (४॥0०$) एवं मध्य अमरीका तथा मैव्सिकों वे पवता मे स्थित जनक 
नियम सम्मित्रित हैं । सयुकत राज्य क॑ पश्चिम म जहा क ज्वालामुखी मृत हैं, यह 
पटी चाडी हो जाती है, कि तु अवास्का तथा एल्यूशियन द्वीपा म यह पुन सेंतरी हां 
जाती है | प्रात महासागर वे पश्चिप्ती जोर ज्वालामुखी एक मुम्पप्ट मेखला बचाव 
है जिसम कमचटका, कोरिया जापान, फ्लीपाइन द्वीपसमूह, यूगिती, युहब्राइडस 
तथा यूजीव०्ड के अनक जाग्रत निगम सम्मिलित है। कभी उभी पश्चिमी द्वीवसमूह 
के ज्वालामुखी भी इसी पेटी की पूर्वी शावा मान जात है। भूमस्यमागर में भी 
जनक ज्वातामुली है और उनम से अन॑ंक् शसे है जिनकी गणना किसी न किसी 
सुस्पप्ट पटी के आतगत की जा सकती है। 

जधिकाश ज्वानामुखी समुद्र के भीतर अथवा उनके निकट है। अनक पवतीय 
प्रदेशो म ह कि तु यह कदापि सय नहीं ह कि सभी पवतीय प्रदेशों मे ज्वालामुसी 
जवश्य है ही। जनक ज्वायामुखी समुद्र बे मितन की पवत शासाआ अथवा उभारा 
(६४८) पर है अथवा समुद्र से उपर उठी हुई पवत शाखाओं एवं उभारा पर है। 
उदाहरण के जिए पश्चिमी द्वीपममूह के ज्वालामुखी सामायतया तढा के समीप है, 
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परातु ने सभी तटा के सपीप नहीं हैं, और न सभी महाद्वीपा के सिनारा पर ही 
ज्वावामुसी मित्रत है। जक्रीफा में एक जाग्रत ज्यातामुसी ह जा समुद्र से १,१२० 
कितोमीदर (७०० मीज) दूर है जौर जरीजोना, काजोरंटों एज वीयेट (पक्नाहक्त) 
में ममुद्र से 5८०० से १,२८० किवामादर (५०० स ८०० मीव) तक की दूरी पर 
मुत ज्वातामुखिया के नवीन शत्रु हैं। जतएवं यह नहीं वहा जा सजता है हि समुद्र 
अवया प्रयत शासाओ की समीपता ज्वालामुसियों की उपस्थिति के जिए आवश्यव 
प्रतियराप ह। जनक सन्निय ज्यातामुसी महाद्वीपीय पठारा से सागर द्रोणिया के उतार 
(१७60) | समीप स्थित हैं। सम्भवत उनके व्रितरण की यहे सर्वाधिक महत्त्य- 
पृण विशेषता है । सापारणत किसी एक जलाण से दुसरे अशाश की अपक्षा ज्वाता- 
मुजी प्रियेष रूप से अधिक सग्या मे नहीं है। ढिसी भी अवस्था म, जक्षाशा वें 
परिचार से उनता “यापक विस्तार है | 

जा सूचना जय तक प्राप्त है, उसके जावार पर यह सामा्य निएक्प निकाला 
जा संक्ता है कि स्थेत पर स्पित ज्वातासुखी सामायतया उन स्थजों से सम्बाधित 
है जा निश्ट जतीतक्रात में हतचल में रह है। यह सोचा जाता है कि तव वी ये 
हतचते उन सजा के नीच के अधिक गहर प्रद्शा वे दयावा एय तापमान पर पुछ 
प्रभाव ठावता हैं जौर दयात्र तत्रा तापमान की ये विभिनताएँ उतने आजश्यतर छर्ता 
मे से है विनक कारण तने के नीच लाया याहर नियजता है । 

ऐतिहासिक (५072८4| ) --जहाँ तक हि पृ्वी का इलिहास जय तय ज्ञात 
है. प्राचीन युगा तन भा वहाँ तेक ज्वालामुसी पूर्वी ते इतिहास मे उपस्थित रह हैं, 
किलु ज्याजामुसीय विधिया सदैव ही समान रूप स सक्रिय रहती हुद्न ज्ञान नहीं 
होती है। एसा चात हांता है कि महान ज्यातामुसीय क़िया 4 काज (क७005) 
हात रह है जा अति “यून क्रिया के अधित्र तम्म काया बी साथ ख्रानतरण 
(शीक्षावाणाढ) बरत रह है। क्िलु दसका पता नहीं है हि किसी समय ज्वाबा- 
मुखी पवला की त्रिया सम्पूण रुप से प्रद भी हुई हो । 

यद्यपि ज्यातामुसीय त्िया निरातर वतमान रहती हुई ज्ञात हाती है शिलु 
अपनी “ग्रता में उसझो कोत ख्यूनाजिक रूप मे नियमित हाता है, तवाधि ज्यालामृसी 
दिया के स्थान समय समय पर दल रहते है और जिन क्षत्रा मं जप्र ज्यायामुखी 
पाय जात ? व, व क्षत नहीं है जहा पूय समय मे ज्यातासुखी ये। 

ज्वातामुसाय क्रिया के विषय मे जा जुड़ जब तक चाय हैं उससे यह प्रतीत 
हाता है हि साथारणतया किसी एक ज्वाजामुसी का जारम्म हाता है, वह एक 
निश्चित समय तक जीडित रहता है और मर ही जाता है । किसी विशेष प्रदश की 
ज्वाजामुसाय क्रिया या इतिहास नी दसके समान ही ज्ञाव होता है। एसा भी वात 
होता है कि जिसा विशेष प्रदेश मे ज्यातामुसाय प्रिया का स्वरूप परिवर्तित हा 
सरता है। किहा किही ज्यातामुसीय प्रदणा मं दरार के फ्टन की क्रिया (+5806 
हाएणशाणा) ज्वाजामृसीय दतिहास ते आर्म्म मे ही जा गया। जैस-जैस ब्रिया 
कम होता गया, वस ही यैस दरार ये फ्टन का स्थान ज्वाजामुसिया ने ग्रहण 


देरे८ प्रयम सण्ड स्थलमण्डल 


कर जिया जौर ज्वालामुखी ब्रमश सक्निय होत गये और अत में शान्त भी 
हो गये । 

वास्तविक ज्वालामुखी वी क्रिया के समाप्त हो जात के पश्चात भी सर्म्वा धत 
प्राकृतिक घटनाएँ चलती रहती है, जैसे सयुक्त राज्य वे बतोस्टान नशनल पाक में 
जनेक गरम जल व॑ सोत (8०,5९७), ऊष्ण खोत (#0/ 59785) तथा आय छिद्र 
हैं जिनम से हावर उष्ण भाप निकलती है। ऐसी घटनाएँ सम्भवत उस प्रदेश म 
ज्वातामुखीय शिया के आ तम स्वरूप वी प्रतिनिधि है । 

आफ्नेय क्रिया पूर्णत ज्वालामुखीय नहीं 
([िडड०००5 फालाण््प्रः्ण३ ०६ 5007009 शगटब्रप ०) 

दरारो के उदगार (7755076 शए७9॥075)--क्भी कभी लावा ज्वातामुखिया 
की अपक्षा छोदे निर्ममो (छिद्रा) म से निकलन के स्थान में वी वडी दरारों मे से 
निकलकर तल पर आता है । एसी दरारा म से लावा की बाढें (00005) समीपवर्ती 
प्रदेशा पर फैत जाती है, विसी किसी परिस्थिति में ता ये बादें सैक्डो क्लोमीटर 
दूर तक फैल जाती है। लावा की ऐसी वाढें एक बार आरेगान, वाशिगटन और 
इडाहो मे आयी थी, जहाँ पर एक के बाद दूमर, और दूसरे के बाद तीमर, आदि 
प्रमिक प्रवाह द्वारा वे पहाडियाँ और घाटियाँ नीचे दव भयी जो वहा पर पहले से 
ही विद्यमान थी, और ५,००,००० वग किलोमीटर (२,००,००० वग मीज) अथवा 
अधिक विस्तार बाता एक विशाल पठार यन गया (चित्र ३६०) । स्थानीय रूप म, 
लावा के पठार का जगभग समधरातन (ग९१7]9 ९४८ 50706) अपनी सीमा 
के पवता से कुछ-बुछ इसी भाति मिल जाता है जैसे समुद्र स्थल से मिला करता है, 
जबकि पुरानी चट्टाना के टापू इससे ऊँचे उठे हुए हात॑ है । 

इस लावा के पठार म॑ स्नेक नदी (चित्र २३) न एक विशाल गहरी घाटी 
(८शा9णा) काट दी है जो कही 
वही १,२१६ मीटर (४,००० फुट) 
तक गहरी और २४ किलामीटर 
(१५ मीव) तक चोडी है। घाटी 
की दीवारे पठार की रचता 
(#धप्टाप्रा०) को रपष्ट करती है। 
अय दाता वे साथ साथ वे ब्रमिक 
(४7८०८५४४९) लावा के प्रवाहों के 
किनारा का प्रदर्शित करती हैं जा 
कभी कभी तलछट के स्तरा (8605 
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गफ़्थ्ण 5 हा गये है । इन स्तरा की मिट्टी मे 
वृक्षा की जडें और तने अब भी सुरखित हैं । तवछट के ये स्तर तथा यह मिट्टी प्रकट 
करते हैं कि एक के बाद दूसरे लावा प्रवाहो के बीच समय का पर्याप्त अन्तर रहा 
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था। गहरी घादी की दीवारों में एक स्थान पर एवं अनि प्राचीन शैल शिखर 
(7००0 फ८४४५४), जो नदी के तल से ७६२ मीटर (२,५०० फुट) ऊँचा है, 
४५७ मीटर (१,५०० फुट) मोटे लावा से ढका हुआ है। यहा पर एक ऊबड साबड 
पबतोय प्रदेश लावा की बाढा द्वारा एक पठार के रूप में परिवर्तित कर दिया गया 
था। तब से, पढार का एक भाग सरिताओ द्वारा गहरा काट दिया गया है, उसके 
कुछ भाग अब भी लगभग समतल है कुछ भाग सण्डा मे टठ गये है जो मुडकर 
पबनशाखा बन गय है, तथा कुछ आय भाय ऊपर उठकर गुस्बद पवत (धंक्ा8- 
गा०प्रा/0ाा$) वन गये है । ओरेगान के ब्ल्यू पवत (806 'श0फ़रा/करा ण॑ 05९एणा) 
एवं सम्बाईयुकत गुम्पद (०8०७ 0णा&) अथवा उद्दलि (॥0॥॥€-- 
अपनति) है। 

इससे प्रडे आकार वा एक अति प्राचीए लावा का पढार भारत में भी 
है। अधिक प्राच्ीनता, समुद्र को समीपता एवं आद्र जलवायु के कारण यह पठार 
ओरेगान के पठार की अपक्ा अधिक कटा फटा (0॥$६९८०८०) है। यह कहा जाता 
है थि लावा के कारण इसके दुछ क्षेत्रों की मिट्टी अत्यत उपजाऊ हो गयी है! 
जिसके कारण दक्षिण का पठार (भारत) कपास उपजान वाता प्रदश प्रसिद्ध है। 
प्रवाह के कटे हुए छोरो पर स्थित लावा की ऊँची पहाश्िया देश के युद्धों में प्राय 
अति शक्तिशाली दुगा (किला) का काम करती रही ह। अय कटे हुए लावा के 
पढार आयरण्ड के उत्तरी तट और स्काटलण्ड वे पश्चिमी तट पर पाय जाते है । 
रकॉटनण्ड में दूर कुछ द्वीप एक प्राचीम जावा के पठार के अवशेष है । 
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एनिहासिक कात मे जाउ्सलैण्ड मे भी दरारा के उदगार (॥$507७ €ए)॥0॥$) 
हुए है। सन १७८३ मे ऐसे प्रयाह गका ३२ किलोमीदर (२० मीज) वे लगभग 
लम्बी दरर से हुए थ। दरार के दोनो ओर लावा स्तरा (5605) में फल गया 
और ऊँचे स्थाना वी जपक्षा उनते बीच स्थित घाटिया मं अध्रिक दूर तज बढ़े गया। 
इस सम्बन्ध वे खावा वे प्रवाह हिमनदी की गति वे समान ही होत है । 
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(ल्गगइववा 5705९ ) 


ज्वालामुसीय क्रिया इे४ड१ 


यद्यपि दगर के उदगारा का लावा पठारा का निर्माण करता है अबवा उन 
मैदाना के तल का ऊँचा करता है जिन पर वह फैलता है, तथापि वह सावारणतया 
पत्ती को उत्पन नहीं करता है, कितु फिर भी, जब वह सरिताआ है जपक्षरण 
द्वारा कांड जाता हु, उससे पवला बा विकास नो हो ही सकता है । 

सावा का अत्तभेंदन ([0पएक्नजणा5 0 ]4४७]--+तल तक उठे बिना, स्थज- 
मण्ण्ण की पपडी के भीतर नौचे स लावा का अतर्भेदत होता हैं । ऐसी परिस्थितियां 
में तल का स्तर (9) जतभेंदन के ऊपर गाजायार (००८6 एए) हो सकता 
हु और गुम्बद बना सवता है जो कभी तभी पवता के आबार सके पहुंच जाते है। 
ऐसे पवन (चित्र ३६१-३६२), जिनके उदाहरण यूटाह (0४७) के हनरी पवत 
(घक्षा३ १0ए्र//॥5) है, ककुच्छल (.3000॥0॥5-- प्रस्तर की झील) कहलाते हैँ । 
जाय प्रवार, का जातभेंदन भय स्तरस्प ग्रहण करते ह जैसे जत्यात वडे आकार जे 
अततभेंदन अब शल (9900॥5--नीचे को ओर जाने वाले सडे क्लारो वे 
गुम्मज या चट्टान) हीते है और परतदार चट्टाना (##0॥॥60 ॥000) के बीच श्रवश 
बरत थाली लावा की चादरे (6९७ ० १६१) रालपट्ू (॥)४--प्रम आकार 
की चट्टान) होती है (चित्र ३६३) । कुछ स्थाना मे लावा चद्माता की दरार 
(८८७७७) म्‌ प्रदेश करन वे जिए वा य होता है जार वहा रालभितति (0॥.09) दे' 
रुप मे जम जाता है (चिन ३६३, ०) । 
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ज्यालामुखोय क्रिया के कारण 
(620०5९5 ०६ एच एशातउ5ा) 


ज्वानामुसाम पिया के कारण प्राइतिक भुवत्त + शत से उुछ याहर है, किसु 
किर भी यह कल जा सता है जि ज्वातामुसिया का लावा कसी तरल भीतरी भाग 
([॥प90 ॥/शाणा--तरल आम्या'तर) से आता हुआ उही दिपाद दसा है, आर 
मट हुए छिद्रा (90]#०श॥ ६८॥७) से नि+जन वाजा जावा किसी तरव चट्टान व 
जिसी एक ही भण्डार (एणशशाणा 7८5७६०४) से जाता हजा चात नहीं हाता है । 
झसता पता इस तथ्य से चतता हू कि बुछ समीपी सट हुए छिद्र या निगम विभिन्न 
प्रवार के लावाआ को निशरातत हैं, इसकी पुष्टि इस जात से नी होती है कि समीपी 
मी हुई दसरा से लावा ब्राय एक ही समय में अति विभिन्र ऊँचाइया पर रहता है। 
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ज्वालामुखिया की व्याख्या में दो बाता का स्पप्टीकरण होना आवश्यक है-- 
(१) तरल लावा और उस उत्पन्न करन के लिए जावश्यक ऊप्मा, और (२) वह 
शवित जा उसे तल पर ले जाती है। 

यह बात अधिक उचित हागी कि पिधघनी हुई चट्टाना की अपक्षा लावा का 
खनिज पदाथ का सनिज पदाथ मे घात ($000007॥) समझना चाहिए, परन्तु यह घोल 
केवल उच्च तापमान पर ही बनता है | खनिज पदार्थों को एक दूसर म घुलने के लिए 
बाध्य वरन वाली आवश्यक ऊमा के खरोत दे विषय मे विभिन्न मतो वा प्रतिपादन 
हुआ है। इन मता को दा वर्गों में विभाजित किया जा सकता है--( १) वे, जिनवे 
अनुसार ऊप्मा प्राथमिक (छाशाश३) है, तथा (२) व जो यह मानत है कि ऊप्मा 
शिलाआ को तरल बनाती है, वह द्वितीय ($०००॥०४7३५) है। प्रथम के अनुसार 
पृथ्वी का भीतरी भाग सदेव उप्ण रहा है, या क्म स कम तब स जब से पृथ्वी ने 
अपना बतमान जावार धारण जिया है, द्वितीय व अनुसार ऊमा उस शैल मे (तल 
की निक्टता की अपक्षा) विकसित हुई जो कभी शीतत थी। इन मता पर 
आधारित ज्वालामुखीय क्रिया को कुछ कल्पनाआ पर सक्षिप्त विचार किया जा 
सकता है । 

प्राथमिक ऊष्मा (]९00 |॥॥29)--( १) पहले यह सोचा जाता था कि 
पृथ्वी का सम्पूण भीतरी भाग द्रव (॥9७॥७) था और ज्वालामुली के छेद इस तरल 
भीतरी भाग से जुडे हुए 4। यह धारणा कई एक जान माने तथ्या पर आधारित 
थी। गहरी खाने एवं सभी प्रकार के गहराई की और जान वाले छेट (907785) 
यह प्रकट करत है कि बढती हुई गहराई के साथ साथ तापमान भी बढ़ता जाता है। 
तापमान की वृद्धि की गति मे ५ मीटर (१७ फुट) के लिए १९ से लेकर ६० मीटर 
(२०० फुट) से अधिक के लिए १९ तक का विस्तृत अततर मित्रता है। वृद्धि की 
औमत दर, जैसा कि उन गहरी खाना एवं अ य छेदा (5077785) के विवरण द्वारा 
प्राप्त है जो अधिकतम विश्वास के याग्य आउडे प्रस्तुत करते हुए चात होते है, अभी 
तक वधित अधिकतम गहराइया तक नीचे २४ मीटर से ३० मीटर (८० से १०० 
फुट) वे लिए लगभग १” है, पर'तु यह ध्यान रसना चाहिए वि सबसे अधिक 
गहरी खुदाइया गहराई में एक क्लोमीटर से केवल कुछ ही अधिक है, और यह कि 
अधिकतम खुदाइया जिन पर ये निष्क्पष आधारित है, बहुत कम गहरी है। यदि 
उप्मा प्रत्येक ३० मीटर (१०० फुट) के लिए ११९ औसत दर स बढती है तो 
३००० का तापमान लग्रभग ६६ क्िलामीटर (६० मील) की गहराई पर प्राप्त 
हागा । ऐसा तापमान तल पर चट्टाना को पिघलान के लिए काफी होगा, वितु हम 
यह परिणाम नही निकाल सकते है कि इस गहराई पर चट्टानें पिघली हुई अवस्था 
में है, चाह तापमान ३०००“ ही क्या न हो। इस गहराई पर ऊपर वी शिताआ के 
कारण अपार दवाव है | जय चट्टान पिघलती है ता वह फैलती भी है और इस गहराई 
पर दबाव फेलाव को रोकन के लिए पर्याप्त हो सकता है, और इस कारण वह 
पिघलते की सामा य क्रिया को रोक सकता है। यह विश्वास करने के अनेक कारण 
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हू कि यद्यपि पृथ्वी के भोतरी भाग का तापमान अति ऊँचा है, तथापि वहा की 
चढ्टाने अपर भी ठोस है। इसे उपरत्पना (॥)9ण0९5७5$) का मूल तत्त्व, 
वि सभी ज्वातामुखी एज ही तरत बेद्र स आरम्भ होत है, सूठा मानता 
जाता ह। 

(२) एसा कहा गया है कि ठास पपटी के नीचे तथा एक विशाल ठोस केद्रे 
के उपर एक सरल स्तर (]वणात ]5%७) है। इस उपवल्पना वा पूणरूप से 
समथन हाता दिसाई नहीं देता है । ऊपर बतायी हुई उपकल्पना के भ्रति उठायी गयी 
जापत्तिया को दूर बरना भी सम्भव चात नहीं होता । 

(२) एक जाय मन यह रहा है कि जय पृथ्वी वास्तव में ठास है तो यह 
अपन भीतरी तापमान के रहते हुए भी ठोस है, और यह दि यदि तन के नीचे कुछ 
स्थानों पर दयाव कम क्या जा सके ता गरम चट्टान फैल+र द्वव बन जायगी। 
एमसा विचार किया जाता है कि तत से नीचे का दयाव वहा पर कम हा जायगा 
जहा ति पृथ्वी का बाहरी भाग मुटा हुआ हुं, जैसा कि बुछ पवता मे होता हैं। इस 
उपकन्पना को जधिक समथत मिला है, किलु ज्वानामुसिया स सर्म्या विेत कुछ 
मूलभूत (णार्तश्राध्याव) तथ्या का स्पप्टीक्रण, उनने वितरण के समान ही होता 
हुआ दिखाई नहीं पडता है । 

दितीय ऊष्मा (छ॒ु८३४५ ६८९००॥र्पआए]--इस उपकल्पना वी स्यारया, कि 
ज्वावामुखीय क्रिया म निहित गरमी द्वितीय उप्मा है, का प्रयास इस प्रकार 
से है (१) शित्राआ का दलन (८प्रशआह ० 700४5), जसा कि उस समय 
होता है जबबि शिलाआ के स्तर (७९05) मुटत हैं जबवा (२) शिलाओआओ के 
नत्त्वा वे या इन तत्त्वा एव तत्र स नीचे प्रवण करन वाल जन के मध्य होत बाजी 
रासायनिक त्रियां। वेसमान का से इन उपकल्पनाणा को मायता प्राप्त 
नहा है । 

साराश ((०7०एच०॥)--उपयुवतत उपकल्पनाओ म स काई भी उपकल्पना 
या सभी उपकल्पनाएँ मिलकर पयाप्त रूप स ज्वालामुखी की प्रिया का स्पप्टी- 
करण करती हुई चात नहीं होती है और न काई भी उपकक्‍ल्पना इस रुप में ही 
रखी गयी है कि वह प्रूणरय स सतापजनक हो। एसा होना सम्भव प्रतीत 
हाता है कि (१) तरल लावा का स्थानीय निमाण एक जिया है जा निरंतर 
किलु मद गनि स गहर भीतरी भाग मे सम्मवत उन स्थाना पर चलती रहती 
है जहा शत्र की सामग्री औौसत की अपलशा अधिक सरठसा से घुत सकने याग्य 
हाती है. और (२) तरल शैत तक पहुँचन का मांग, बुछ अवसरा और स्थाना 
पर क्षाया की अपला अधिक शीक्षता स तथा अधिक मात्रा म, पाती रहती है । व 
प्रदर्श जहाँ भूपटव सबसे कम स्थिर होता है, अथात्‌ गतिमान हाता हु, एस प्रदेश 
हैं जो जावा को बाहर निकलने के तिए स्थान प्रदान करने की संयसे अधित 
शकित रखते है क्याति एसे स्थाना म पपदी सभी स्थाना वी जपला संवस अधितर 
कमजोर हाती है । 
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लावा के वाहर निकलन मे जो जो शवितया काम वरती है, उनम स दा 
शक्तिया स्पष्टत मुस्य हैं--(१) गुराव (87७9), और (२) लावा में स्थित 
वाप्पा तथा ग्ैसो की विशाल एवं विस्फोटक शक्ति, इनमें जल-वाष्प जधिक विशेष 
होती है । 

तल वे नीचे का लावा, यदि वह ऊपर वी ठोस चद्ठान वी अपक्षा हलदा 
होता है तो, तल तब अपना मांग बनाने का प्रयत्न करता रहमा, अथवा अधिक 
स्पप्टतायुवक या कह सकते है वि ऊपर की अधिक भारी चद्टानें नीचे की हतकी 
तरल चट्टानों का वाहर ढकेलती हुई नीचे बठन का प्रयास करती हैं। कुछ ज्वाला 
मुखिया के उद्भार म और बुछ दरारा के उदगार म यह मम्भवत एवं मुस्य वारण 
रहा है, या या वहिए जि यह सब कारणा में से सबसे अधिक महत्त्वपूण बारण रहा 
है । यदि ऐसे अवसर पर सम्बाधित प्रदश पाश्विक दवाव (96:4| 7655प०) 
द्वारा प्रभावित हीता है ता यह दवाव लावा को वलपूवक बाहर निकातने में सहायक 
हो सकता है । शात उदगारा के समय लावा वे निकलने म ऊपर अथवा बगल 
(पाश्व) से जा दवाव जगता है, वह मुख्य कारण जान पडता है। लावा की वाघ्पें 
एव गैसें इसक पँलाती है, विशेषत जबकि दवाव स्वत हाता है, और इस प्रकार 
इसकी आपक्षिक गुरुव शक्ति को कम कर दती है । 

प्रचण्ड उद्गारा की स्थिति म गैसें तथा वाप्पें, विशेषत जल वाप्पें, एक 
प्रमुख भाग लेनी हुई ज्ञात होती है । किन्तु इन परिस्थितिया मं भी यह सम्भव है 
कि लावा का तल के समीप तक ऊपर लाने म गुरुत्व हीं प्रधान कारण है, और यह 
भी कि वाप्पें तथा गैसे भी केवल उसी समय जधिक प्रभावशाली होती है जबति 
स्थलमण्डल का तल समीप आ जाय । 

ज्वातामुखियों से निकलन वाली वाप्पों का स्लात एक एसा प्रश्न है शिंसके 
विपय में अत्यधिक मतभेद है । इन वाध्पो में वे वाप्पे भी सम्मिलित हैं जा समुद्र 
के जल स॑ प्राप्त की जाती है। इस तथ्य के आधार पर पहले यह निष्कपष निकाला 
गया था कि जाबवा के ख्रांता तक समुद्र बे' जल की पहुँच थी | विम्तु अब यह सोचा 
जाता है कि सम्भवत जज, तल के नीचे कुछ क्लोमीटर से अधिक नहीं उतरता है, 
वयोकि कुछ एसी गहराई के नीचे व छिद्र एवं दरारें उपस्थित नहीं हैं जियमे से होकर 
जल नीचे उतर सके। यह निश्चित प्रतीत होता है कि लावा के स्रोत बहुत अधिक 
गहराई में होत है, अतण्व यह असम्भव प्रतीत होता है कि समुद्र अथवा स्थल से 
नीचे उतरता हुआ जल ज्वालामुखिया के स्रोतों तक पहुँचता हो । 

यह सम्भव प्रतीत होता है कि जल के सम्पक में आने से पहले लावा समस्त 
स्थल के जल के नीचे की बहुत गहरी गहराइया से बाध्य होकर तल के समीप की 
कुछ दूरी के भीतर आ जाता है। पपडी के बाहरी भाग भें होफ़र जाते समय भाग 
म लावा निस्सदेह बाहरी पपडी के जल के सम्पक मे आता है और जल को भाष 
म बदल देता है। इस प्रकार से उत्पन भाष सम्भवत भूपटल के सबसे बाहरी 
भाग में से लावा के निकास का एक महत्त्वपूण कारण है। कितु विश्वास कर सकने 
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के जिए उत्तम से उत्तम प्रमाण यह है कि जावा जत्यरित् गहराष््रया से वाष्पा एव 
गैसा को वे जाता है जौर उनमे जल की भाप भी हाती है) ऐसा प्रतीत हाता है 
कि इस प्रवार तो मैसे जोर बाए।ँ पृथ्वी के भीतर पयाप्त लम्ब समय से ही विद्यमान 
थी। वास्तव मे, यह सम्भव है. हि उनसे से कुछ अब प्रयम बार पृथ्वी के तल पर 
परुँच रहो है । यदि यह साय है तो इनको पृश्वी के असली जगा (००7&आणला$) 
मे समयना चाहिए । 
ज्वालामुबीय फ़िया का स्थलाइतिक प्रभाव 
(7क्कग्ड्रम्फएट 88९४७ ० (०८०२१९० 42०7) 

जनऊ ज्वालामुखा विशाव णउुणा (००१०७) का जम दत है और जैसा कि 
पहले हो सकल क्रिया जा चुका है. कि उनमे से कुछ तो पवत के समान ऊँचे होत 
है । कतिपय उदाहरणा के सम्पाध मे विकास की प्रथम अवम्थाजा का अध्ययन किया 
जाचुता ह। 

उवालासुतियों के शकु (४०८८७८ ए00६$)--सन १५३८ से नपस को 
खाही के उत्तरी तठ पर शक्र छाटा सा ज्वालामंली उदेस हुआा और उसने एक 
25०२ मीटर (४८० फुट) ऊँच "छु का जम दिया जिसके आधार का व्यास कुछ ही 
दिना मे जगभग ५६० मीटर (जाप्रा मील) हा गया। दसका जिवर (छाम्ाक्षो 
93० माटर (/०० फुट) से भा अधिक गहरा था। ज्वातामुसी क विकास स पहने 
बूचाज उत्पन्र हैए 4 जा उस क्षत मे ज्याठामुसी के यनत थ दो बष पृष तक अनुभव 
क्िय जात रह थ। 

सन 73७० मे मब्य अमरीका मे इजातका (22००) नाम का ज्वाला 
मु्ी उस मैदान व माय फूट पढा जा तत्र एक पशु सयद्धनावय (ाधनक्वाए।--- 
पणुजा की वृद्धि करन को स्थान) था । तथ से इसने प्रपाती ठाला ($66७9 $॥99०5) 
युक्त शक सुटील णकु का निर्माण क्रिया है जिसकी ऊँचाई लगभग ६०० मीटर 
(३,००० पुट) है। दसके प्रारम्भिक एतिहासिक काल म लावा वी धाराएँ समय-समय 
पर प्राय सिकतती रहती थी जिनके सात्र जगारा (0७४४) आदि की सरिताएँ 
भी होती थी । यद्यपि यह ज्यातामुसी विस्फाठ करता हुला सक्रिय बना रहा, तथापि 
कोइ भी तावा कई यपा तक नहीं यहां । वास्तविक उद्मार के पूव भूचाल («आए 
परषठघ९५४) जौर गडगदाहट (राग) हाती रही थी । 

जनवरी 2८८० मे मब्य जमरीया मे, साने सा/वडोर क्षत्र मं, इतोपगा नाम 
जा यीच [,/08 ]0फ80, $॥ 5४७५०) मे पर ज्वालामृसी फूट पहा। 
यह उतगार एक मठीन से अपिक समय तक जारी रहा, वह जब का गरम करता 
रहा जौर मछतिया का मारता रहा तथा उसने शकु की जाक्ृति के एक ठापू का 
निमाण विया जा सीव स ८८५ मीटर (१६० फुट) ऊचा था, यह चील १८० मीटर 
(६०० फुट) गहरी थी। ज्वातामुखी क जम से कुछ महीने पुव दस क्षत्र सम एव 
शवितिशाली भूकम्प आया था। भजूचान के पश्चात सील का पानी लगभग ११ मीटर 
(३५ फुट) नीचे उतर गया था । 


बेडद्‌ प्रयम खण्ड स्थलमण्डल 


पिछली शताब्दी के आरम्भ मे, भूमष्यसागर म॑ सिसली और अप्रीकाव 
मध्य, जहा पानी २४४ मीठर (८०० फुट) गहरा था, ग्राहम नाम का एड ज्वाला 
मुखी टापू उत्पन्न हुआ | सत्‌ १८३१ में उस स्थान से जाने बाल एवं जहाज दा 
भूकम्प के धक्का का अनुभव हुआ । जुलाई म एस समुद्री वष्तान न सूचना दी कि 
उसने जल का १६ मीदर (६० फुट) ऊँचा और ७३० मीटर (२,४०० पुट) व्यास 
का एक स्तम्भ समुद्र से उठते हुए देखा और बाद म शीघ्न ही वाप्प का एक स्तम्भ 
देखा जा ५५० मीटर (१,६०० पुट्ट) ऊँचा उठ यया था। कुछ दिना के बाद जहा 
पर हलचल हुई थी वहा एक छोटा द्वीप ३६ मीटर (१२ फुट) ऊँचा निवल आया 
जिसके के-द्र मे एक विवर था जिससे उद्गार हा रह थे । महीने वे भत तब' वह 
द्वीप १५ से २७ मीटर (५० से ६० फुट) तक ऊँचा एवं १२ किलोमीटर परिधि 
वाला वन गरमा । ४ अगस्त को वह ६१ मीटर (२०० फुट) ऊँचा एवं परिधिम 
५ किलोमीटर (३ मील) था। ज्वालामुखीय क्रिया शीघ्र शात हो गयी तथा 
१८३२ के आरम्भ ए बह द्वीप सरणा द्वारा नप्ट विया झा चुका था। इस 
ज्वालामुखी का जीवन पर्याप्त छाटा था; ऐसा ही वह द्वीप भी था जिसको इसन 
बनाया था। 

आधुनिक सप्तय म ज्वालामुखिया ने अलास्‍्का के तट से दूर द्वीप बनाय है| 
सन १७९४ में एक ऐसा ही द्वीप उनालास्का (039५9) वे पश्चिम म लगभग 
६४ किलोमीटर दूर पर दिखाई दिया। सन १८७२ म यह द्वीप समुद्र तल से 
२७० मीटर (८४० फुट) ऊपर था, किखु इसम विवर न था। सन्‌ १८८३ मं 
एक दूसरा द्वीप इसके समीप ही दिसाइ पडा और वाद म॑ प्रथम द्वीप से मिल गया । 
सन्‌ १८८४ में यह १५२ मोटर से २४२ मीटर (५०० से ८०० फुट) तक ऊँचा था। 
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बडे-वड विशाल तथा छोट पथत ज्वालामुखिया मं वन जात है। जमे 
वाशिंगटन मे रेनीयर पवत (चित्र ३६४), जोरेगान में हुई पवत (चित्र १६८)+ 
बौलीफोनिया म शास्ता पवत्त (चित्र ३६५), एवं अरीजाता मे सैनफ्रासिसकों पवत 
तथा अनेक ऊँचे ओर अ्रसिद्ध पवत शिसर ज्वालामुखियां द्वारा निर्मित हुए थ। 


» ज्वालामुत्रीय क्िया शेड 


ज्वालामुखी स्वय बहुत समय से मर चुके है। रैमीयर, हूड और शास्ता आदि सभी 
पवत इतने फँचे है कि ऐसी उत्पत्ति के होत हुए भी उन पर हिमक्षत एवं हिमनदिया 
भी मिलती हू । 

अनेक छाट तथा वुठछ बटे द्वीप, जैसे कि आइसलैण्ड, मुगयत या पुणत उन 
ज्वालामुखीय शबुणों के निर्माण के फ्लस्वरूप ह जिनकी जड़े सागर के नितल पर 
है । एल्यूशियन द्वीपसमूट, क्यूराइल द्वीपसमूह तथा आस्ट्रेलिया एवं एशिया के अनेक 
द्वीपा का निर्माण इसी प्रकार से हुआ था। आस्ट्रेलिया एवं एशिया के द्वीपा में मसाले 
के द्वीप (%(०।॥0८४४५--मौजूकाज) प्रसिद्ध है जो अमरीका के आरम्भिक इतीहास 
के सम्पघ में इतन महस्त्वपूण है । 
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जकूला वे निर्माण क 'कारण ज्वालामुखी स्थलमण्डत के तव की बनावट मे 
एबं महत्त्वपूण कारक (8०7०४) वन जात है। जिन ज्वालामुखीय शबरुआ न 
पवता का जाकार धारण कर लिया है उनकी सल्या वहुत बड़ी है कितु अधिक 
सस्या के हात हुए भी उनका औसत क्षेतफ्ल अपलाइत छोटा ही हूं। ज्वालामुखियों 
द्वारा विकसित पवरतीय स्थल का समस्त क्षेतफ्त क्षय प्रकारा स विरसित पवतीय 
स्थल क॑ क्षेत्रफत वा केवल एक छोटा भाग ही है । 

लावा के भीतरी प्रवेश (शाध्रए॥०॥5$) टीला, पवता या पठार के समान 
उभारो का उत्पन कर सकते है, जैसा कि पहले ही कहा जा चुका है | 


३४८ प्रभमत खण्ड स्थलम्ण्डल 


जरीजोना म (केनयान डाइता--04॥$०7 090 ने पास) एवं विवर 
(4४४) के समान ग्रडढ़ा है जिसके चारा तरफ एक स्पप्ट तट है जो उस पदाथ स 
बता है जिस गड्ढे स वाहर निकाला गया था। तट इतना ऊँचा ह॑ कि वह पयाप्त 
दूरी से देसा जा सकता है जौर उस बून स्प्राघागिरि (00०॥ 8006) वे नाम स 
पुवारते ह (बित्र ३६६) । पहल एसा विश्वास जिमा जाता था कि तल ने नीचे एव 
प्रवल विस्फोट ने विवर क॑ समान गदडईे से चद्टाना का ऊपर की आर उभार दिया 
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था और इस प्रवार इस उच्च तट का निर्माण हो गया था। गड्ढे का निर्माण एक 
ज्वालामुखी के विकास को दिशा म एक प्रकार का प्रथम क्रम समया जाता था। 
कित्ु आज एसा विश्वास क्या जाता है कि यह विवर के सभान गडूढा एक बड़ 
उल्का पिण्ड (6९०४९) के गिरने के कारण बना था। अपने गिरत की महान 
शक्ति के कारण जब वह प्रथ्वी के भीतर घुम्ता तव वह इतना ऊप्ण ह गया कि बह 
फ्ट पडा, और इस विस्फांट ने शिलाआ को ऊपर फेक दिया जिससे गडढे के चारा 
तरफ एक घेरा (77) बन गया | तट तथा विवर के मलगे के ढेर में उल्का पिण्ड 
के टुकडे पाये गय थे । 

ज्वालामखीय शकुओ का विनाश (८झाएलाणा ० ९००७0 ००॥०$) -- 
(१) कुछ ज्वालामुखीय शकुओो का विनाश जशत प्रचण्ड विस्फोटा द्वारा हां जाता 
है जैसा कि क्रेकेतोआ एवं विसूवियस के सम्बंध मे पहल कहा जा चुका है । महान 
गडढे, जिह ज्वालामुखी कुण्ड (०४॥०८४$) कहते हैं, जो व्यास म॑ कई सौ मीटर, 


$ै ज्वालामुस्तीय क्रिया इ्ड्६ 


गये पचासों मीटर गहरे होते ह, दस प्रकार से पृववर्ती शकुआ तथा विवरा से 
विकसित हो सजत है । 

यदि जावा या निक्रास निचतरे स्तर पर होता हो तो कसी पवत वे भीतरी 
भाग मे तरल जावा के निास द्वारा कोई ज्वालामुसी शकु नीचे वी ओर बैठ सकता 
है (पात॑शागत९१), तय समूचा शिखर नीचे को घेंसर सकता है जौर एक बडे 
गठदे थ्‌ समायर (ाह्ुपाट6) एक ज्याता का कुण्ट वन सकता है। ओरेगान की 
गिवर बी सील (वश ॥.व.४) एक विशाल ज्वाजामुसी के शकु जे ढूंढ 
(8एग9--क्ठा हुआ भाग) मे एक कुण्ड (८रर्तश9) मे स्थित है। (चित्र २६८, 
३०१) । अजोस मे कई एक विशातर कुण्ड है और उनमे से कुछ के फ्श (॥008) 
गावा बे स्पल बन गये है । 

(२) जपक्षयण (फर्श) एवं जपलरण (७०५०॥) द्वारा भी ज्वाला 
मुसी वे शवुजा का प्रिनाण होता है। लहरा द्वारा ग्राहम द्वीप वे विनाश का वणन 
किया जा चुक्रा है। ज्याही ज्वानाभुखी शक्रुओ वा निर्माण होता हूं, पवन तथा वर्षा 
उन पर जआान्रमण करना आग्म्भ कर देती हैं, ति'तु उसके प्रभाव तब तक स्पष्ट 
नही होते हैं जय तक कि शहर की वृद्धि न रक्त जाय। जधिक राख (०70७) 
दयादि से बने हुए झजु अपक्षाइत सरवता से नप्ट हा जावे है, कितु इसके विपरीत 
जावा से प्रन हए णकु अधिक समय तक प्रतिरोध करते (८४8--जहले रहो) है । 
हिसनदिया भी उन्तको मिटा सकती है। सब्रुकत राज्य के पश्चिमी भाग से स्थित उनेक 
ज्याजामुसीय शिस्ररों मं यह सम्भव हैं वि विनाश वी विभिन अवस्थाआ के ८दाहरण 
पाय जा सब । क्‍्वल प्र ही शकु जा अपक्षाइत जायुनिक उदभव के हैं, जाज भी 
अपना जपरिवतित अथवा थाड़ा सा परिवर्तित स्वरूप प्रकढद करत है। जाधुनिक 
उदभव के ज्वालामुसिया बो छोटकर सभी ज्वावामुखी जदु अपन विवर (शशश्ा5) 
को तथा हाजा के सुदौजपन (8)॥7009) जो, जा उभी उमर पाया जाता था खो 
चत है । 

नवीय शकुजा के उदाहरण (8६9790/९$ एी 7९50 ९०॥०5)--भरीजोना, 
जजीफानिया (चित्र ३२८), डटाहा, आरेगासन एवं सयुक्त राज्य के जय स्थाना में 
एस ज्वालामुखी शर्रु ह, और ये इसन लय है कि उनके आकार अपल्षरण द्वारा पहल 
ही कम विगह है तथा उसके सेब के वदाय जपक्षयश हारा तनिक भी यदल हेए से 
चात यहीं हीनत है । ठसी प्रजञार के लवीन शकरु जाय देशा मे भी मिलते है, जैसे फास 
मे जावने (#०४८ह७९८) सम । 

समाप्तप्राय शबुआं वे उदाहरण (धबा965 ० छ्छा ८05)--उत्तरी 
बेजीफानिया मे शास्ता पदत (0 5॥9509) एवं ज्वातामुखी शवु है जिसके 
जावार का यास >> जिलामीटर (१७५ मील) ह जा अपने जायार पर लगभग 
३ रिलामीदर (२? मौज) उपर उठा हआ है और समुद्-लल से ४२२० मीटर 
(१८,१६२ फुट) ऊंचा है। यह अशत (एशए0५) लावा तथा अशत दूट हुए पदाथ 
(वग्ट्गाथा।शं ग्राक्षटा।7) का यना हुआ है। दसवे' ऊपरी छात्र प्रपाती हैं तथा 
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गहरी घाठिया (77४77९5) से पूण है । शिसर से पश्चिम वी ओर लगभग ६०० 
मीटर (२,००० फुट) नीच एक कम अवस्था वा श्र है जिस शास्टीना (8॥2५॥79) 
वहते है एवं जिसवे शीप पर एक विवर («ं्ा) है। शास्ता के निचले ढाला पर 
२० से अधिक छोट छोटे शबुआं क अवशेष (उक्गाक्ा7३--शेप बचे हुए भांग) है । 
आधार वे समीप कई लावा क्षेत्र है जो अप तला वी विपमता एवं मिट्टी के अभाव 
के कारण, उस समय के बन हुए जात होत है जबकि हिमनदिया शिखर पर छायी 
हुई थी । किखु यह तथ्य कि मैँप्नेमण्टो नदी (590व॥्रथ० तराशक्व) ने उनमे से 
एक के आरपार एक सकीण ३० मोटर (१०० फुट) गहरा खड्ड (8086) वाट 
दिया, यह सिद्ध करता था कि औतिम उद्गार अनंक वष पूव हुआ था। शास्ता 
पवत एक ऐसे ज्वालामुखी शद्र॒ु का एक उत्तम उदाहरण है जिसे बुछ अपशरण 
(ध०»०॥7) सहन बरना पडा है कितु उसके वे प्रमाण नष्ट नही हो पाये हैं जो यह 
सिद्ध करने मे समय है कि उसमे हाल ही मे कुछ उदगार हुए है । शास्ता पवत ने 
जिन महान परिवतना को झेला (वरदाश्त किया) है वे इस तथ्य से स्पप्ट हो जाते 
है कि बभी उष्ण रहने वाले दस पवत मे वई हिमनदियाँ है जो इसवे' ढाला पर 
बहती हुई दसक॑ नाश म॑ सहायक हो रही है । 

रंमोपर पवत ()श। रेशाा7) (चित्र ३६४) एक अप्य भव्य पवत है 
जो एक पूववर्ती ज्वालामुखी द्वारा विवसित हुआ था। इस पवत की विभिन 
विशेषताएँ यह प्रकट बरती है कि इस हिम स ढके हुए पवत के इतिहास म सोय रहने 
(6९9॥8) की एक लम्बी अवधि (समय) के पश्चात ज्वालामुसीय क्रिया की एवं 
द्वितीय अवधि आयी थी । परत म आज भी दुछ छोटे छाटे निकरास मार्गों से उप्ण 
वाप्प निकलती है, यय्वि शल पदाथ का निकास (व5०॥४४४०) बहुत पहले ही बाद 
हो चुका है। यह पवत हिम से ढका रहता है और कई हिमनदिया को जम 
स्थान है । 

हैंड पवत (शा प्री००0) (चित्र १६८६) कास्वेड पवत ((१5८१९6 
फधग86) की चोटिया म॑ से एक है और यह रंनीयर पवत की अपक्षा अपशरण 
(४०ध०7) स॑ अधिक प्रभावित हुआ है। इसके शीप की भित्ति (०0 8 
इण्णात) का केवल शक भाग शेप है। इसके पाश्व (80०5) गहरी घाटियां 
(77शा॥०5) द्वारा गहराई तक खुदे हुए (धित०5९०--कूडदार) हैं । ये घाटिया 
(72५28) नुकौली और कटी फटी पवत शाखाओं एवं पचासां मीटर ऊँची खड़ी 
चढ़ाना द्वारा विनग ($०9भ3८५--अलग अलग) हं और शीप पर हिम से भी ढवी 
हुई है। 

सेरिसविले स्काधागिरि (प॥6 थ०५७५॥८ छ8छ7/०5)--पहाडियो का यह 
वृत्ताकार (गोतजाकार) समूह (चित्र ३६७) जिसका व्यास १६ क्लोमीटर 
(१० मील) है कलीफार्निया म संत्रेंमण्टो नदी के तल से ५१० मीटर (१,७०० फुट) 
से लेकर ६०० मीटर (२,००० फुट) तक उपर उठा हुआ है। यह स्क थागिरि 
(9०४८४) लावा से बना हुआ है जिसकी वाहरी परत दूदे हुए पदाथ (गिग87्रह्ार 


ज्वानामुचीप क्रिया झ्श्र्‌ 





ग़वादावी (जया घनाम--ग0ती) को दनी है। यह ज्वातामणी अकु, तो 

सम्मवत कस्की विसद्रियय से कोद काता था पहानच्यिा के 

पता है. जिनकी नपानदा 

कैश जे काली इंड पट ट्ट 

जौर नही (त/0०7८१--विक्त) पाये दिनिमे हाजा जावा का ऊदगाः हुला था, 
पहनी हैं । 
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सनदासिस्कों ददत (]58 52 छा2:८७०० "ता )--ऊरीजोना में एक शसे 
वाला रत को शक जाय यद्ाहाए हैं जा झवलाए द्वागा जशत नप्ठ हआ है। 
प्राचीन एक का सदमप प्रात छात नहीं है। प्राचेन एदु क चा ओए प्रवान ज्वाता- 
शात्री के मा जान के पाचात जझलेक छाोद्े खालाझुखी विद्मान थे । यह वहा जाता 
है कि दस पान मे नवीत ज्वारामुखी एहुओों की कब्या ३०० मे अपित है। उनके 


सतेश इहने जक्तआाईीन हैं कि उतने झपशाए का कार्ट चिह् दिखाई नहीं पदता है। 
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ज्वालामुखीय क्रिया के अप्रत्यक्ष स्थलाकृतिक प्रभाव (ताल ॥०क०ह/्युशर 
सल्लि७ णी एप्रोट्वाणशा) 


ज्वालामुखीय पग्रीवाएँ (४०८१४४८ व९०५७५)--जब कोई ज्वातामृसी मर 
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जाता हैँ तो उसके गले (0००४) अथवा उदर (ग्राशाणा) से आने वाला मांग 
कठार लावा से भर जाता है। इस माय की चट्टानें गकु के शेप भागा की अपक्षा 
अति मजबूत होती है । शकु के समाप्त हो जाने के पश्चात यह निग (ए-सडाड 


ज्वालाइवॉय क्रिया इ्श्३ 





टेला पठार (7 पश्शाण 
शक वर्द सस्प्रा खती चद्भरादों के छात्रा द्वारा जपने 
४2० मौदा (८०० से १६०० फुट] सेक्र कुपर उठी 
के सन्‍्वर्मद्रन [339५ड856 पाधिएडाणा--ज त प्रवेश, 
का की पही प्रभाव हाता है (चिज १२१)। 

व 





के बवात-प्रवेश (00एचणा), विन प्रतेगो में घटित होते हैं एन पर 
पपाप का प्रभाद पहने के बात उन प्रदेगा मे महस्वपर्द स्थवाइलिक जाइतियो 








उदाहरण के विए, पत्र मित्तिया 
अपखाओों को जाम देती हैं (वित्र ३६८) । रालपट् 





(वी.0७--द्राप, दबाए) पदत 
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8 ९५५।..७०3 जा"लण्र णा 3 शाप *टश६ 
(॥0७३--लट्टाना की तह ही पर द किसी -गतित्र स्थिति (क0गघरव्याड एछगाठा) 
से विश भा से मी ह८र # कत्का हार्ेशइ४$--पवत्त शाखाता) का ल्लून 
इननी ऋच्या का सता हैं कि उन्हे पचत कहा ता संबता 
टबत यान | एआओ530< छाठडट) (चित्र ३६६) तथा 
६( गाएच्साजप्प रिष्टा ६थ!८६) के जपरिज्ञाद पद 


इसके “हज हैं। संत ४० 75वी हद ठादा की एक चांद” दाद मे तवेछट के सीखे 





ट्म 


देवा स्थागाहुति रा 7 प्रभाव हात रक्त क् या किसी एज (ज्ञा) का पडता 
है । प्रजासीं के बानाण एबत + छणाएीएपफप्ड 7700एपॉआ75) उावा वी बाहा परेतने 
गा चादा (£घहए३७४८ $)वश६--एनाहित ) के उमा हा किनारेंहें ज्रोकमी 


सारएटी चैठा के कीच ही हुई थी कि हुत एी और बाद मे जाए द्वारा 
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जलग अलग हो गयी । रालपटटें (॥॥$) एवं लावा वी उत्तादिन चादरें स्वधा 
गिरि (8063), पटल प्रस्थ (70545--मेज के आकार की समतल चट्टान), शत 
वेदिका (70०५ ।श7१९९5--सीढीदार चट्टानें) आदि का भी उत्पन्र कर सकती है, 
अथवा या बहिए कि वास्तव में वे चादरे उन समस्त स्थलाइतिक आदृतियां का उत्पन 
कर सकती है जा असमान क्ठोरता की शिलाआ वे अपक्षरण द्वारा उत्पन होती है। 

स्तम्भाकार रचना ((0एप्राध् ज्राएएधा८)--बही कही कठोर यना हुआ 
लावा एक स्तम्भाकार (सम्प्रे बे आकार वी) रचना का स्वरूप ग्रहण कर लेता है 
(चित्र २७० और ३७१) । सम्भवत यह शीतल हान वी बत्रिया (०००धाह) मं 
घटित सिदुटन (००णशो४४ा०7--सकुचन) का ही परिणाम है। शीतल हान पर 
समघन जावा (॥070807९005$ ।9५7--वह वावा जिसवा आकार समघन के समान 
होता है) समान रुप से सव दिशाओं में सिवुटता है । सकुघन शवित (0740॥6 
(ण८०--सिंकुडने की शक्ति) को समान दूरी के विडुजआ पर के द्रत माना जा सता 
है। किसी एक विश्चित विदु के आसपास दरारा की कम से कम संख्या जो सभी 
दिशाआ म॑ तवाव को मुक्त कर सकती है, तीन है (चित्र ३७१, ४) । यदि य दरारें 


ण्ह गे 
हे हर: 
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१5. 5098288 45 (॥6 0७१ ९०कुग्ाशां, ० 8 ॥088णा9) ९एॉणाा क ॥6 एणा 
फलाता ण 8 ॥0छ8णाव एणणगा €._ 6 एशाबिटूणाव। ९0गगा 


बिदु से सुडौल रूप म (5५॥०7०४॥9--समितीय रूप भे) विक्रिण (790) 
करें तो किही भी दो दरारा के बीच का वोण १२०९ का होगा जो एक पट्मुजीय सक्षेत 
(॥0४१६०॥४ 979 ) का कोण होता है। अ य केद्रों से समान रूप में विद्विरण करती 
हुई ऐसी ही दरार स्वम्भो (००४०५) को पूण करती है (चित्र ३७१, 8) | यदि 
विदुआ मे से क्सी एक विदु के आसपास दरारे विकसित होने मे असफ्ल रह तो 
एवं पचभुजीय स्तम्भ (६८ 4८6 ००णाग) उत्पन्न हो जायगा (चित्र ३७१, ८) | 
पक (कीचड के) ज्वालामुखी (॥४ए० ए०८०००४) 

पक ज्वालामुसियों की कुछ विशेपताएँ ज्वालामुसिया के समान और कुछ 
विश्ेपताएँ गरम स्रोतों (8०५5श७) के समान होती है तथा आय अवस्थाओं में दाना 
ही अवस्था से भिन्र होती है। वे ज्वातामुखियो और गरत स्रोता (8०,8०७) की 
ही भाति विम्फोटी होत है । कितु उनके नाम के अनुसार उनमे से लावा या पाती 


ज्वालामुसीय किया झ५४ 


के स्थान मे वीचड निकलती हैं। उनके अस्तित्व के लिए जिन सामाय दशाओं की 
जावश्यकता होती है, वे है. (१) तल के नीचे पर्याप्त एणता, यह अपलाइत कम 
गहराई पर हाती है जौर वाप्प पैदा करती है, और (२) मिद्टीयुक्त पदाय का तब 
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स्तर (5079९९ |7,९7) जो नमी प्राप्त करन पर कीचट बन जाता टै । पक के मध्य 
से निर्बतती हुई वाप्प पत्र के कुड भाग का प्रजपृवक बाहर निकालती है और छोट- 
छाद “जुजा का निर्माण करती है जा आकति मे ज्वातामुखी शकुजा की समानता 
करत है रचना (८०॥७॥७७४॥०॥) मे नहीं | उनके जाकार कभी वड नहीं हो सकते । 

गरम खोजा (8695८४७) की ही भाति पक ज्वातामुसी भी वेतमान अथबा 
अपलाइत हात के ज्वाजामुलखीय प्रियाजा के प्रदशा मे मिलन है। उममे से कुठ प्रचण्ट 
हैपे से विस्फाटीय (७ए/०४६८) होते ह या कुछ नहीं भी होत है । उनम से कुछ 
एमे भी हैं जा पर्याप्त समय के जतर से उदगार करत है और बुद्ध ऐसे है जा लगभग 
मिरातर ब्रियाशीत रहत है । 

यतोस्टोन पाक (१ ७॥०७७०॥९ एटा 5) के चित्रित पात्र ([क्ष॥ क05) 
(चित्र ३७२) दसी श्रेणी म जान ह यद्यपि उनसम ८माचन (ठाउलाशा28८) कम हाता 
है और वे उल्वेखनीय प्त्रुआ का निर्माण नहीं करत | 

जप तल के नीचे से गैस की मानाएँ निवत जाती है तव झामा के अभाव में 
नी पर ज्वातामुसिया के उदगरारा से कुछ कुछ मिलते जुजते उदगार हो सकते हैं । 

सानचित्र-कार्य --स्थताइतिकः मानचित्रा वी व्याख्या मे अम्यास १६ देखिए। 
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+ 
सुदोधकालोन परिवतत 
($€९णॉ३४ ए#ण्मष्ट०5७) 

अनेर स्थानों म समुद्र वे! तटा की भूमि ऐसी प्रतीत होती है माना बह 
अभी हाल ही म॑ ममुद्र स निकली हो, जवबि अय बुछ दूमरे स्थानों म ऐसी चात 
होती है मानो वह्‌ समुद्र में इबी हुई (४ए७ग्ाथ?8०१) रही हो । तटा के प्रत्य 
उठाब (209व०॥ 756) का सबसे अधिक स्पष्ट प्रमाण उन पुचिना (9८४0०॥०७) 
तथा अजय तटीय जाइनिया स मिलता है जो आज समुद्रतलल से भलीभाति उपर 
है, और डूब रहन (आ॥|॥8--निमज्जन) का सबसे अधिय स्पष्ट प्रमाण घाटिया 
(६४॥०)$) वे डूब हुए निचते सिरा (०॥09) से मिलता है। स्थल के स्तर व ये 
सम्बधी परिवतन समुद्र तट वे' साथ साथ सयसे उत्तम प्रकार से देसे जात हैं, क्याकि 
समुद्र-तल ($८१ 0५९)) वह समतत्र (फआ०) है जिससे स्थल की ऊँचादया नापी 
जाती है। तटा से अति दूर, प्रृथ्वी के ठोस साण्द क॑ अति थ्राहती भागा के सचलन 
(7०५ ८॥९॥5) भी बढ रहे है अथवा व अभी हाल ही म उत्पन्न हुए है, विद्यु उनका 
पता सरलता से नही लग पाता है, अत वे पर्याप्त प्रसिद्ध भी नही हैं | उनम से बुछ 
का उल्लेख अवसरो के अनुसार आय सम्बंधा में किया जा चुका है। तल के य 
अधिकाश परिवतन इतने मद है कि दिन प्रतिदिन अथवा वप प्रतिवष भी वोइ गति 
दिसाई नही पत्ती है। जो कुछ भी देखा जा सकता है वह उन परिवतना का परिणाम 
है जो शवादिया तक मद गति से होते रह है । 

भूपटल (स्थनमण्डल के बाहरी भाग) के सचलन वा जनुमान पहुते तटा के 
समीप देखे गय विभिन्न रूपा से क्या गया, बाद में नापा [ग76850॥रशा+नए 
मापा) द्वारा उनका प्रदर्शित क्या गया जिनसे सचलन का केवज सथ्य ही प्रवट 
नही हुआ है वरन्‌ कुछ अवस्थाओं में उसकी गति (7१८) भी ज्ञात हो गयी है । 

यह ध्यान रखना चाहिए कि समुद्र के वतमान तव के ऊपर पुलिन ( छल्लणा) 
या अ य तदीय चिह्ला का यह आवश्यरू अथ नही है कि स्थल का उत्कप (7756) 
हुना ही है। इसके स्थान पर उनका अथ समुद्र तल का विचाव (त&एए८छछाणा) भी 
हो सकता है, कितु दोनो ही स्थितियो मे उनका अथ स्थल का बढा हुआ उमज्जन 
(थगध्ा2८7०८) ही है। इमी भाति, समुद्र के उत्कप द्वारा घादियों के निचले सिरा 
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का निमज्जन (जल के नीचे दूय जाने की क्रिया) भी ठीक उसी प्रभावपूण टग से हा 
सकता है जैसा स्थल के समुद्र में नीचे डूब जाने से होता हू विन्तु दाना ही 
परिम्थिनिया मे समुद्र-तत बी जपला स्थल वा निचाद (६७८८5७४०७) ही हुआ ₹ 
कुछ परिस्थितिया एवं सम्बयों में यह कहना सम्भव हो सकता है कि अपनी स्थिति 
को बदवने वाला म्थल होता है या समुद्रतल , किस्तु सामायत इन परिवतना को 
भापक्षित्र सपना हो उत्तम होगा ६ 

स्थल के (सापेल) उच्चयन के प्रमाण (एशावेलाएहड ० (एलुक्ञा५०) छो6आाणा5 
० ..70) 

(१) झानद सरचनाएँ (पथ्ए७08 5४एए७:८५)--विन्‍्ही-कि ही प्रदण मे, 
जा बहत समय स ज्ावाद रहे है, वे रचनाएँ जो कभी समुद्र-्तल वी ऊँचाई पर थी, 
जप यामे ऊपर हं, जैंस, भूमध्यमागर में झीट के टापू पर प्राचीन नाॉतिवंगा 
(५०८.६--जहाजा मं माल खादने जबदा उतारन बा स्थान, गाईए) के जबगीप कुछ 
स्थाना में जब से ६ मीटर (२७ फुट) तक ऊपर हैं। यह इसलिए जौर भी अधिन 
ज्िचित है कि उसी द्वीप के अय भाग टूब गये है जिसने मानव द्वारा विश्वित 
(बनायी हुई) रचनाएँ डूब गयी है जिनके टूट-्फूट जबगेप (एए/७) जाज भी जब 
के नीचे दिखाई दते ह । 

(२) शिलाएँ (१००॥६--चद्टानें) --बाल्टिक सागर मं अनक शिलाएँ जो 
एतिहामसिक काल मे समृद्रलव की ऊँचाई पर थी या उसस इसनीो कैम नीची थी वि 
व नाविका के जिए भयानक ची जाज जल से पर्याप्त ऊपर है । उनम में एक चद्मान 
के जिएं कहा जाता है कि वह पिछते १०० वर्षों मे ४८५ मीटर (६० फूट) के 
जगनग ऊँची उठ गयी है । एक शिवातखे स जा लगभग /०० वष पुराना मोना 
गया है यह निःक्षप सिक्राला गया हू कि एक स्थान पर स्थन १०१० ई० के पूव व 
4० बषा मे लगभग ४ मीटर (१३ फुट) ऊँचा उठा है । 

(३) मापन ().६४४शाध्या।ध)७)--स्कैण्देनविया म तल के परिवतय बहुत 
परहत माय थ और उन परिवतना न (जोगा मं) उतनी रूचि उपन की कि विनिन 
स्थाना पर लट के ऊपर चिक्ल बनाये गये थे और स्थव एवं जल के मब्य तज 
परिवतन वी दर निश्चिन करन के जिए वर्षों तक उनका निरीक्षण किया गया था। 
जाधुनिक समय म यह चात हुणा है कि स्वण्देनविया का विशाल नाग समुद्र-लत की 
जपला भिन्न मिनर दरो स ऊँचा उठ रहा है । कुछ स्थाना मे उदाव (उच्चयन ) की 
दर प्रति शतादी लगभा १ मीटर पायी गयी है । 

(४) कार्बनिक अवशेष--जीवाप्म (072300 इशाक्वा5, 0595) --तटा 
के यठाव या जतान बात प्रमाणा की जय पक्ति समुद्र के लव से ऊपर पाय चान 
बाज समुद्री जोबा को 'जुक्तिया (आ०ा$--खाला) चाला (7८७७) जादि में सिलती 
है| इस प्रकार स बुछ स्थाना पर खाडावर शवितया (छदाा/८० शालाइ--छाड 
कर ने जान वात खोज या हाथ) जब के लत स ऊपर उन चट्ढठाना स मिली “हती 
ह जहा वे उत्पन हद थी । इस निष्क्प से मुह नहीं मादा जा सकता कि एसे स्थाना 


श्श्८ प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


मे समुद्र तल नीचा हुआ है अथवा स्थत ऊपर को उठा है, इस डुबाव एबं उठाव की 
सीमा समुद्र तल से ऊपर उनवी ऊँचाई ही है। कही कही ममुद्र वे नीचे एकत्र सामुद्रित 
शुक्तियों बे स्तर (9०५5) समुद्र तल स ऊपर भी मित्रत है। इस प्रकार शुव्तियाँ 
स्थल के सापक्ष उच्चयन (उठाव) को सिद्ध करती है, शत केवल यही है कि वास्तव 
मं यह ज्ञात हो कि वे समुद्र क जल द्वारा ही जमा वी गयी है । परतु असलग्न 
(णा७॥४०॥९१) शुवितिया स्‌ श्राप्त प्रमाण वी सावधानी स छानवीन करनी चाहिए, 
बयाबिं चिडियाँ तथा अय जानवर प्राय सामुद्विक शुक्रिया को स्थल पर ले जात 
है और उह पमाप्त ऊँचाई तक भी पहुँचा दत है । 
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समुद्र की शुक्तियों को धारण करने वाले स्तर जा निश्चित रूप से समुद्र क 
नीचे जमा विय गय थ, आज विभिनर स्थाना पर जल स॑ उपर मिलतें है, जैंस 
स्वीडन के तट पर और उत्तरी ग्रीनलेण्ड के कुछ स्थाना में जहा व ३० मीटर से 
६० मीटर (१०० फुट स २०० फुट) की ऊँचाई तक मिलत है! यहाँ पर शुविनिया 
इतनी नवीन है कि कुछ दशाजा में व अब भी जधिचम (ह्फावश्यगाइ--वाहरी 











क्यड 374 

हा€िएबास्त जछ३ए९ ०एा (ट73९6९5 जात 5९३७ लण 8006 बफत॑ 

शं455 5 प्रताप (म००) 4का 2485 शा खा) 
चमड) से ढकी है। जिस बालू मे वे ढकी हुई हैं वह वध भर जमती रहती है और 
निम्न तापमान ही निस्सदेह कावनिक पदायथ को नप्द होने स बचाता हैं। 
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डारबिन महोदय (02७9॥7) ने बहत पहने ही दक्षिणी अमसेका के परिचमी किनारे 
के पाम समुद्र के व से ३६६ मीटर (१,३०० फुट) उपर की ऊँचादया तक "किया 
पायी थी । पीन दे तठ पर जाउुनिक जाति की एक मूग की दीवार (००घ४वें एहर्श-- 
प्रवाती भित्ति) तंगमग ६३८ मीटर (5,००० फुट) की ऊँचाई पर विद्यमान बतायी 
जाती हू । यू ट्वाइट्स के तट पर ६२० मोदा (२,००० फुट) वी ऊँचाई तक जौर 
क्यूबा के तट पर ३०० मोटर (१,००० फूड) या इसमे नो अधिक ऊँचाइयो तक 
प्रद्मात भित्तिया है । 

(५) उनते पुलिन, आदि (एे७5९० छच्यण्त०, ४० )--उनत (5८०) 
वपुखिन (8:8०॥९५) एवं वेदिकाएँ ((क्ा४८८४--सोडिया) भी जो तटा के पास 
मिलती है, तल के परिवनन के प्रमाण हैं । ऐसी जाइनिया उत्तरी युरोप के तट सथा 
उन्तरी अमरीका के पूर्वी तट के जनेत्र भागा में, पश्चिमी द्वोपसमह के चारा आर, 
कैलीौफोनिया के तड पर, एवं जाय जनेक स्थाना मे मिलती हैं। क्रिही-किन्ही तटा 
के भाय-साय जैसे वैलीफोनिया तथा स्वॉट्लैण्ट के तट, इन उतने वेदिकाओं पर 
नगर स्थित हैं, और पर्याप्ल ट्री तक सटे तथा रेवमाग उनके साथ साथ बन हैं। 
उनत पुलिना एवं जय तटीय आइनतिया के सम्बय म एक महत्त्वपूण तथ्य यह है कि 
जय वे क्षेतिज नहीं ह 4 जिस ततर पर वे स्थित हैं वह अब इठ या मुद (४०८०) 
हाचुका है । 

(६) समुद्री उत्पपात (5९७ ८६) --कुछ झँची उठी हुईं तटीय वदिकाजा 
पर मिलन बात द्ञप्रपाता का चित्र ३७३ मे दखिए । 

(७) समुद्री कदराएँ (5६७ ०७४६०५)--जहा-तहा लहरें समुद्र के जल के 
स्वर पर समुद्री कदराज़ा का विकसित कर देती है। स्कॉटलेंण्ट के तट पर दस 
प्रका” स विकसित कदराएँ -०० मीटर (१,००० फुट) तक ऊंची हैं । 

ये सभी प्राइृलिक दृज्य यह प्रमाशित करत है कि आधुनिक समय मे अनक 
स्थाना मे समुद्र का अपत्रा स्पत्र ऊँचा उठा है । 
सापल धेंसकन (नोचा हाने को क्रिया) के प्रमाण (&६067065 ० रे९श३॥१८ 
छ५का७50०॥ ) 

स्थल के नाच वसकन के प्रमाण स्थिति की प्रद्नति के कारण कैम समता 
से प्राप्त है, कयाति उनझा संउस जज्िक सागर जल के नीचे है । 

(१) मानव सरचनाएंँ (पणष्य»0 हाएटए८5)--यह कहा जा चुका है 
कि ब्रीट द्वाप क पूर्वी छार पर जनके प्राचीन भवन जब की नीचे टूब हुए ह 
ग्रोननेण्ड के लूट के कतिपय भाग मो वतमान समय मे उसी प्रकार से नीचे की 
जार धसक रह है क्‍्याकि विभिन मानव द्वाएा बनायी गयी रचनाएँ जा नीच तटा 
पर थी डूव चुकी हैं जौए जद जत के नीच हैं। स्कैण्देनविया के दलिणी छार का नी, 
जँसा कि कहा जा चुत है, नवीन दुयाव हा रहा हू जवकि प्रायद्वीप का शेप भाग 
ऊपर का उछ्ला हुआ चात होता है । “माल्या ($।श705़०) की वतमान गलिया म 
से एक पी मे वॉल्टिक सागर के जव द्वारा एस समय बाद जा जाती है जबकि 
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पवन प्रवल हो, जौर कुछ दिना पहले की गयी खुदाई से वतमान गली के २ ४ मीटर 
(८ फुट) नीचे वी गहराई पर एक प्राचीन गली वा पता लगा था ।* 
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जूपदल-मचलन--पटल विल्वण. ३६१ 


(२) निमग्न (ट्बे हुए) बन ($फ्रशशहत॑ [0०5]--कुछ तटा के 
समीप निमग्न बना क प्रमाण मिलते है। उद्दाहरण के लिए, इगवैण्द मे जिवस्पूल के 
उत्तर में कई एक स्पाना प यही दया है (चित्र ३७५) । यहा तय ज्वार समाप्त 
होता है पुलिन (७८४८॥) पर, जहा पहने कभी वृत्न ठो हुए पे, जनक पा के 
दयूंठ खदे दिखाई देते हैं। चूक्ि इन तना द्वारा वृज़ा की जिन लातिया का प्रति- 
विधिव क्रिया जाता हैं व खार प्रानी मे नहीं उस सकते, जन दस निष्कप के 
जनिरिकत किमी जय तसय को नहीं साचा जा सकता ह# क्वि वह स्थत जहा वे “ग 
थे, कनी गुप्त था जौट जय वह ज्यार के तल के नीच दूथ गया हैं! यूजरसी के 
तट पर भाट के समय समुद्रलत से २ मीदर (७ फुट) नीचे के वृक्षा के तने 
पाय गय है । 

(३) निमग्न (डबी हुई) घादिया (500शा०8०6 ५7०५५)--स्थल पर 
स्थित्र कदर एक नदी घाटिया तटरेखसा से बहुत जाग तक उथते समुद्र के नितल मं 
स्थित घाटिया की ने टूटन बाजी माला होती ह (चित्र ३७६) । यह विचार किया 
जाता हू कि एसी डूयी 75४ घाटिया यह प्रकट करती ह कि वह तल तिसमे वे कदी 
हर हैं घाटिया के बनन के समय पर स्थल था फितु बाद मे नीवे पंमाव के कारण 
वे भव जब मे दूब गयी । संयुक्त उाज्य के पुवा तट पर राट ढीप (0006 90॥0) 
एवं करातिना ((क०॥035) के बीच जनक वाडिया ठस यात का जताती हू कि 
स्थतव का सवान परैसाव इस सीमा तक हूजा है कि उससे पहने का घाटिया के निचले 
छार टूब गय जौर खाडिया के रूप में परियीत हो गय । दस प्रकार की डूवो हुए 
घाटिया प्रृथ्वी के जनक भागा म विश्रमान ह और यह प्रकट करती है कि तठीय 
नूमि का पंसाव (5७०ए6.्टआ८०८) जब भी हा रहा है जथवा जनक तटा के समीप 
चतकाल में भी हा चुजा है । 

(४) इठली का एक मीदर (80 [097 (धाए०७)--तल के परिवतन 
के सम्पय में तिलनी नो व्यान जाकपित करन वाजों घटनाएँ ह उनमे से एक 
घटना ऐसी है चिसम उठाव (हएई्शाहथाएढ) जौर पमाव (50९०) 
की दाना ही ग्रतिया सक्रिय 75 प्रतीत छाती ह। नपरन्‍म के समीप दइटलों के तट 
घर एक प्राचीन मादिर के खप्ठहर है । लेखा से यह सात होता है कि ईसा से 
२ २ वष प्व तक यह वह से उपर था । सन्‌ ४.८८ म नी माँदिर के बाद 
स्तम्म खंड थ। एनके जाथार समुद्र के द्वारा जमाय पय्म न्‍लछट मे ४ मीटर 
(४४ फुट) शी यहराद मे देव गये 4 और उस स्तम्मा पर 5 मीटर (& फुट) 
तब का ज्चाद पर समुद्रा छीवा द्वारा उनाय गय छट्दा क चिह्न 4। जतशव यह 
निप्कप निकाता शयां ह₹ कि इमो से २६३ व पूव जौर २०४८ ने के योच 
बह नि जिस पर बहे मादिर बनाया सया था यहा लक नीच दव गयी थी 
कि स्तम्भा के आघारा के ऊपर ६ मीटर (२१ फुट तक जन ऊँचा चढ़ गया 
था जौर वह थूमि फिर से ऊपर उठ जायी विमसे उसका फा समुद्र क तल स 
हूपर उठ गया । 
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स्थल एवं समुद्र से से क्सिके तल का परिवतन होता है ? (]5 ॥ 86 [.8॥0 07 [06 
$९७ भरा एतशाह९5५ ॥5 7,९५९] ? ) 

यह स्पष्ट है कि यदि स्थतमण्डल का बाहरी भाग जिस साधारणतया पृथ्वां 
की पपदी अथवा भूपटल (८७७) वहते है, ऐंठन (समावलन--४शागह) वा 
शिकार रहती है, जिसे कारण उसका कुछ भाय उपर उठते ह और कुछ नीच का 
धसकते है । तठा पर देसी गयी य प्राइ्ततिक घटनाएँ सरलता स समझी या समयायी 
जा सरती है । साथ ही साथ स्थल एवं समुद्र के सापक्षिक तला के परिवतन सम्बधधा 
अधिकाश वाद विवादा म यह मान लिया जाता है जि समुद्र नहीं वल्कि स्थल ही 
वह तत्त्व है जा परिवर्तित होता है। कितु इस विश्वास को सत्यता म सन्दह है! 


हि कि 2242 टय कक 27222 8 
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इस सदह क कुछ कारण भी है। इसके विक्त्प (207905९5) य है--( १) क्या 
यह स्थल नहीं वरन्‌ समुद्र है जा अपना तल परिवर्तित करता है रे या (२) क्या 
स्थल एवं समुद्र दोना ही अपना तल परिवर्तित करत है ? इस दूसरी स्थिति म 
(ज) क्या भ्रत्यक का उत्कप (उठाव) और निम्नन (घेंसाव) होता हे ? अथवा 
(जा) क्‍या स्थल का उठाव और घेसाव समुद्र के उठाव अथवा धेैंसाव के साथ ही साथ 


भूपटल सचलन---पटल विरूपण शे६३े 


हांता हू ? कई एक सामान्य विचार यह स्पप्ट कर दने ह कि इनम से कुछ विकल्प 
माने नहीं जा सकते है । 

जाय जवस्थाआ के स्थिर वन रहने पर, यदि समुद्र का जल एक स्थान पर 
नीचे बैठता हूं ता वह प्रत्यक स्थान पर नीचे दव जायगा कक्‍्याकि समस्त महासागर 
एक दूसर से जुड हुए है । इस दशा मे तभी तट उठे हुए से चात हामे | इसी प्रश्नार 
यदि एक स्थान पर समुद्र के जल का उठाव हा तो ऐसा प्रतीत हाता है कि प्रत्येक 
स्थान पर समुद्र का तल ऊपर उठना चाहिए जौर उस दशा म सभी तट शक साथ 
ही दूए रोते हुए से ज्ञात हत चाहिए | चूबि बुछ तद उठे हुए (शञ्ञशष्ट) स ज्ञान 
होने हैं जौर कुछ उसी समय डूथ हुए (शाग8) ज्ञात हात है, अत यह स्पष्ट 
है कि समुद्रत्तल के स्तर के परिवतन देखी गयी घटनाओं का स्पप्टीकरण 
करने में जसमय हैं। परतु, फिर भी, इसका अथ यह नहीं है कि एसे परिवतन 
देखी गयी घटनाणा के स्पष्टीकरण में सम्मिलित अगा म से एक नहीं हो 
सकते हा । 

इसके जतिश्क्‍्ति आय विक्त्पा (४॥07४॥६८$) की अलग जलग विवचना 
किये बिना भी इस प्रश्न म निहिल (7ए०४८१) सिद्धात सरवता स समझे जा 
सक्‍्त है । 

मात लीजिए, समुद्र का तल सभी स्थाना पर नीचा हा जाय, जैसा कि 
यह उस समय हा जायगा जब सागर द्रोणिया (०८८ 929॥5) में से कसी 
एफ का नितव डब जाय, जौर जागे यह भी मान जीजिए कि भहांद्वीपा का घेंसाव 
भी उसी समय हां जाय । इस साम्राय घारणा के जगत चिभित स्वितिया 
डत्पन होती ह--- (१) यदि स्थल का धेंसाव उतना ही हा जितना कि समुद्र के तल 
का, जार प्रत्यक स्थात पर धेंसाव समान भी हो, ता समुद्र के तल के साथ तटा के 
सम्प्रण में परिवतन नहीं होगा । (२) यदि समुद्र की अपक्षा स्थत का धसाव जधिक 
हा और वह प्रयक स्थान पर समान रूप म हा ता पुरानी सभी तट रसाएँ डूब 
जायेगी । (३) यदि समुद्र की जपक्षा स्थत का घेंसाव कम हा, और प्रत्यक स्थान 
पर समान रूप म हां, ता सभी तट उठे हुए प्रतीत हाग । (4) यदि तदो के विभिन 
भागा का उँसाव जसमान रूप सम हा ता जा भाग समुद्र की अपक्षा कम धेंसे हुए ह 
व उठे हुए तात हांगे, जा समुद्र के बराबर हो नीचे हुए है उनकी समुद्र के तल वे 
साथ को सापक्षिक स्थिति मं काई अन्तर नहीं पडगा, और जा समुद्र की अपला 
अधिक नाच हुए है ब दूब हुए ज्ञात हांगे। 

ये समी सम्प्रत चित्र ३२७७, ३७८ जौर ३७६ द्वारा दिसाय गय हैं । समुद्र 
का सल जा चित्र दे७७ म 48 पर है, चित्र २७८ मे 8 लक डूया हा दिलाया 
गया है । चित्र ३७६ म चित्र ३७७ की तद-रेखा ४” से ८ तक समुद्र वी जपला 
अधिक डूबी हुई दिसायी गयी है, ० पर उतनी डूबी हर्ट है जितना कि समुद्र, जौर 
(८ स 8 तक समुद्र की जपला कम दूवी हरई है। 4 सम ८€ तक तट डूबा हजा 
दियाई दता है और ८ से 8” तक वह उठा हा ज्ञात हाता है । 
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पु 

अतण्व एसा प्रतीत हाता है कि तटों व समीप वे! समस्त स्पष्ट दिसाई दन 
वाले उठाव एव धेंसाव स्थल वे असमान धेंसाव द्वारा उस समय समझाय जा सक्त 
हू जबकि समुद्र का तल नीचा हा रहा हो, शितु फिर भी, इसका अथ यह नहीं है 
कि यही अवश्य ही घटित हान वाली सत्य व्याब्या हा | तटा क समीप की विद्यमाव 
प्राकृतिक घटनाएँ इस कत्पना के आधार पर भी समयायी जा सउती है वि तटीय 
भूमि का उत्वप (उठाव) भी स्थानीय हांता है तथा धेंसाव भी स्थानीय ही होता है, 
और इस आधार पर भी उनया केवल थेंसाव ही हाता हूं। वे समान रूप स इस 
कल्पना के जाधार पर भी समयायी जा सकती ह हि समुद्र-जल का कभी उठाव 
और कभी घेंसाव हाता है, और एसा भी क्वल उसी समय हांता है जबकि तटा 
मे ऐंडन (१9॥&) हा रही हो, यह ऐंठन कुछ स्थाना पर उपर और कुछ स्थाना 
पर नीचे की ओर हाती है। समस्त रूप म यह सम्भव प्रतीत होता है कि समुद्र वा 
तल जवश्य ही परिवर्तित होता है, कभी उसका उठाव और कभी धँसाव हाता ह 
और यह जि तटीय स्थल कुछ स्थाना म ऊपर का तथा बुछ म नीचे को इठत हू और 
यह भी कि दी गयी प्राहृतिक घटनाआ म य सभी गतिया सम्मिलित है । 

पृथ्वी वी उत्पत्ति एवं इतिहास के सभी प्रचलित सिद्धांत इस धारणा पर आगे 
बढ़त ह वि पृथ्वी एक सिकुडता हुआ पिण्ड है । यदि यह सत्य है तो यह स्पष्ट है कि 
उठावा की जपक्षा तल के धसावा का निमय होना चाहिए, और यह भी कि एस 
उठाव जो सकुचन के कारण होत है, घरातल वे सामाय निचाव के सम आवस्मिक 
होत है। 

अब हम उन कारणा के विपय मे छानवीन कर सतत है जिनके कारण समुद्र 
का तल ऊँचा-नीचा हांता ह या हा सकता है, और उन कारणा वी भी छानबीन 
कर सकक्‍त है जिनके द्वारा म्थलमण्डल का तल उुछ अय स्थानों म नीचा हा जाता है। 
समुद्र का तल परिवर्तित क्यो होता है ? (५४७) ॥० 5९३ 7.6ए९॥ भा8०४ २) 

अवसादन (5$00प्ाशा।४0०ा--तलछटीकरण-- तलछट को जमाना)-< 
नदियाँ प्रत्येक वप तलछठ की एक विशाल मात्रा को स्थल से समुद्रो मे ले जाती है । 
यह तलछट पदाथ भमुद्र के नितन पर जमा होकर सागर की द्रोणिया (068शा 
७४७05) वी भरता रहता है। इस जमाव का परिणाम सागर के तब का अवश्य 
ही ऊँचा उठायेगा । इसी प्रकार लहरा द्वारा तठा स काटा गया, पवन हारा स्थल 
से उसखपए णंग। और फिसतदियों दारप सपुद्र मे लाणा एणा णजवा जल वे फीड जपः 
होकर यही परिणाम उत्पन करता है। पौधों तथा जानवरा द्वारा समुद्र क जनतस 
निकाला गया पदाथ एवं उनकी भूृत्यु के उपरात् कुछ पदाथ उनकी शुक्तिया के रूप 
में नितल पर जमा हाकर भी समुद्र के तल को उँचा बनाने में सहायक होत हैं 
क्योकि शुवितया (खोला या ढाँचो) आदि द्वारा घिरा हुआ स्थान जल की माजा में 
आयी हुई उस कमी से, जो शुक्तिया के अगो (पदार्था) का जेल से निकालने म हांती 
है, अधिक होता है। अवमादन (5८तफाशाश्ाता ) के कारण समुद्र के तल की 
उत्कपष (उठाव) विश्वृह़््पपी होगा । 
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अवसादन के कारण समुद्र के उठाव जत्यत माद गति से होता है, इतना 
मद कि वर्ष प्रतिवष, या सम्भवत एक जीवन की जबधि में भी दह स्पप्ट दिखाई 
नहीं 6 प्राता है। फिर भी, यदि विद्यमान स्पल का प्ररातव जाबार के यरायर होता 
नो समुद्र मे होने वाया लख का “ठाव सैंकडा मीटर हाता जो विद्यमात भ्रूमि के एक 
पर्याप्त नाग का डुबाने के दिए पर्याप्त दाता जौर जायार के तल पर लाय गय स्यव 
के सो शक यहते ही ये भाग का दूय जाना पहला । ऐसा विश्वास झरन या कारण 
यह है कि जवीतयाव से विशाव छेत्र श्रायथः आपयार के तब के उरयायर रहही। 
जताब स्थल का पसाव एव समुद्र के निलल को यठाब जलीत युंगा में स्पल 
के विशान लेता के यारज्ार दयन मे हा सकता है, जयत महत्त्वपूण कार 
ग्ह्हा। 

यह मात जिया गया है कि समुद्र से हाने बाजा वाष्पोररण दृष्दि एव नदिया 
द्वारा जाय गय जज के कारण लगनग सावुत्रित हा जाता है। यदि एसा हीं है ता 
परप्पीशरए (0४ए००७४०४) शत्र जवक्षेपण (का०्एफ्रापक्षाणा) समुद्र के तब व 
प्रभावित नयी शर्त है। क्रितु यदि समुद्र से वाप्प यन हुए जज की एक्र उड़ी मात्रा 
हिम के रूप मे स्थन पर रझू जाय, जैसा कि सम्मवत हिमयुग में हुआ होगा, ता 
परिणामस्वरूप समुद्र का लव सोचा हा जायगा | दूसरी जार हिस का पिघवाब 
समुद्र के लज को ऊँचा उठा दग.। ह्िमयुग वी माता एसी दी कि ठक जोर उस 
मात्रा को समुद्र स तिकलना ला दूसरी जार उसकी बापसी समुद्र-्तत का प्रभावित 
करने मे विशेष रूप से समय रह हृगि । 

आत सागरोय ज्वालामुखीय बहिनिप्कासन (सागरा के तलो में से ज्वालामुखी 
के लाबा क बाहर निकलने की ज़िया) (500कावाशाह ४०ए१७८ ८ए॥७७०७5)-- 
समुद्र + तल के नीच से निक्‍तन बाजा जखादबा नी सम्रद्र के लत को हचा उठाता 
गहता है। देसी प्रकार स ही जैवाजिय [९ण०॥॥) तथा जय जलर्भेदन क्शााए 
$075) भी एसा हो करत 7 । 

भूपटल विम्पप ( 0॥3900]ञगञाशा ) --जवसादा (5८७॥ाला।क्षाणा--तत- 
छ्ीफरघ--संज ट्ट शत नीच सहा क रूप मे जम लाना) ऐप ज्याजामुसिया वी 
बज्रिया (णल्शाक्रा। वे जवस्य ही मसुद्र के ता में परिवतन क्रिय कु तथापि यह 
पिज्रास नहीं क्रिया ता पकता ह जि कबबत वे ही छस कारण कह विहान एप परि- 
बने एपन्र शिश्रिह और न यही विज्वास किया जाता हे कि जम्बमे काजाला मं 
ये संबंस अधिव गम्भीर परिवतना दे कारण रह हैं । 

प्रृश्खी के निराला पीतज होने का एक परिणाम उत्तगत्तर सिद्रुदन नी रही 
है बहुत सम्भव है कि ऐश्वो ८ जीतरी भाग का पद्ठात बूगा से जपन जाप का घन 
में घन यौगिका (०णगाए०पा65) मे एकत्र करता रहा हैं जौर उस कारण से 
दापन विज्ुटन शझीतत हान की त्िया स उपत सित्रुटन से जपिक हा सतती है । 
सिक्ुुदन क परिणामस्वस्प प्रस्वी व याहरी भाग (पषडी ) में विर्पण (तर्वणगराश/णा) 
टुजा है जिसके काराप उगनमग व हीं हैं जा विसी सप्र (शुक्ला) मे रस वे सूख जाने 
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पर झुरियाँ पडने के हांते है। चूंकि सिकुडन स्थायी होती है, अत ऐसा ज्ञात होता 
है कि भूपटल की मद ऐंठन (#%कए्गाष्ट) भी स्थायी होगी। पर/तु यह भी चात 
होता है कि पृथ्वी की क्ठारता ऐसी हो सकती है कि उसके बाहरी भाग कुछ समय 
तक सिकुडन द्वारा उत्पन तनाव का विरोध वरने में समथ हात है । चूकि तनाव बढ़ते 
जात॑ है अत वे आत मे विरोध वा सप्ताप्त बर देत हैं और भूपटल हार जाता है। 
यदि इस हार वे कारण सागर की द्रोणी (०८८१ 9७497) का घेंसाव होता है ता 
जल का तल नीचे चला जाता है और समीपवर्ती स्थल तब तक ऊपर उठते हुए चात 
होते ह जब तब वि वे उसी समय उतन ही नीच न दव जायें जितना नीचा समुद्र 
का तन दव जाता है। ममुद्र वे नितत के घेंसाव क कारण समुद्र बे तल का नीचा 
हो जानता सम्भवत स्थव के स्पष्ट दिखाई हने बाजे उठाव का सबसे अधिर एक ही 
मूल कारण है । 

भौमिकीय इतिहास (8०ण०हा८४ 9०७) वी अवधि (७॥०५) मे 
महाद्वीपा के समय समय पर हात वाले उठाये (जावलिक निमज्जतां के एवाल्तर 
महित-क्ाद्ाावावाहु छा फ0000/0 5णाधयह्रकवा००५) सम्भवत इसी प्रवार 
में स्पष्ट क्यि जा सकते ह। दूसरी ओर, समय समय पर होने वाले (9/700/०) 
धँसाव का स्पष्टीकरण प्रथ्वी वे महाद्वीपीय खण्डा के धेंसाव द्वारा किया जा सकता 
है अथवा इस प्रकार के धंसाव री उन अय विधिया के साथ, जिनका प्रसंग पहले 
आ चुदा है, और जा समुद्र के तल वा ऊँचा उठाती ह । 
स्थल फे तल का परिचतन फ्यो होता है २ (६४॥५ एा८ [60 8० 7.०६७ २) 

समुद्र के नीचे स्थलमण्डल के तल वे परिवतनों वे विपय में दिये गये कारण 
समान रूप से ही भूखण्ड के विषय म भी लागू हो सकते है । यह सम्भव है कि युगा 
की अवधि म महाद्वीपां के उठाव वी अपेशा निचाव या धेंसाव अधिक होता है, कितु 
स्थत सागर की द्रोणिया की अपक्षा कम डूबत है। सागर की द्रोणिया का धेंसाव 
मध्य के महाद्वीपीय क्षेत्र का भर सकता है और बही सिद्धांत छोट क्षेत्रा बे निए 
भी लागू हो सकता है, जैसे महाद्वीपा के कनारे। इसके अतरिक्त, ज्वालामुखी 
प्रदेशा मे, जावा का अतभेंदन (वरााध॥०॥--नितादन) तल को ऊँचा बना सकता 
है, जैस कसी लिकोनिथ के उपर । तल के समीप तक उष्ण चट्टानों को लाना तन 
की चट्टाना का गरम कर देता ह और सम्भवत उनका विस्तार इतना बढ़ा देता है 
कि वे उचित ऊँचाई तक पहुँच सके । 

अतएव हमारा निष्क्प है वि अनेक तटा के समीप स्थल का स्पष्ट दिसाई देते 
वाला उठाव सम्भवत बुछ अश तक इन कारणा से है--(१) समुद्र का दुबाव या 
निमज्जन (॥7.008), जशत (२) समुद्र की तुलना में समुद्र तटीय भूमि का अपलाइत 
बस डुवाव एवं अशत (३) भूमि के स्वय के वास्तविक उठाव (78८) के कारण । 
महाद्वोपो के भीतरी भागो (अतरगो) से तल का परिवतन (शाह ० [6 घ्थे 
गा 6 वगाटा05 ० (0०॥एक्षा5) 


सामा“य तथ्य (6004 .8०४)--तत्र के परिववन क्दाचित महाद्वीपा के 
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भीसरी भागा में भी उतने ही सामाय है जितने कि तटा के समीप, यद्यपि उनका 
पता जत्ित कठिनाई से लगता है । अनेक चीजा के चारो जार उत्त (ऊँचे उठे हुए) 
पुजिन (86४०॥८७) हैं, जैस कि ग्रेटतेक्‍्स एवं ग्रैट्याटट लेक्स के चारा जार (चित्र 
३२६) । चीजा के उठे हुए पुलिन झीला के निचाव (]09८07॥898) के परिणाम होत 
है चाह बह निचाब उनके निकासमा (०ए/0७) के नीच की ओर क्टाव के द्वारा 
हो और चाह वापीकरण के द्वारा । अनएव वे थ्रूमि के उठाव को प्रकट नहीं कर 
सकते है । परतु उपयक्त दोना दशा म प्राचीन तठरखाओ का क्षैतिज रहना 
चाहिए। किलु जनवी झीता के चारा जार प्राचीन तटरेखाएँ समतत नहीं है 
जैसी वि व अपन निमाण के समय रही हागी । वानेविव सील के चारा जार की 
तटरेसाजा म से एक रेखा के कुछ भाग उसी समय के वन हुए जाय सागो की 
जवेता ६३ मीटर (३०० फुट) अपिक ऊँचे है । जाष्दरिया चीत के पूर्वी छोर के 
समीप एक प्राचीन तटरेखा पश्चिम की जोर जान पर शीत के पश्चिमी छोर पर 
जन के नीचे हाकर लाती है। इसी प्रकार के दृश्य सभी ग्रेटवेवस के तठा के चारा 
जार पाय जाते ह, यद्यपि अधिक्राश दशाओआ म क्षैतिज धरातव से उनका जतर उतना 
जधिक नहीं हाता है। ऐसी कुरूप तटरखाएँ यह प्रकट करती है कि प्राचीन तढ- 
रखाओआ के निमाण के ममय से ्रीलद्धाणिया के चारा जार का सत्र विकुबित 
(४००6 --टठा) हा है । 

पृतवर्ती तटरखसाएँ जनक छाटी तथा मृत लीला की एक ही कहानी कहती 
हैं | जगामीज यौत की तट सीमाएं एक अच्छा उदाहरण है । 

स्तर के परिवतन जय भी हा रह है। हातर के वर्षा के सही विरीक्षण एव 
मायने य स्पष्ट कर दिया है कि ग्रेदनक्म का क्षेतफ]् उत्तर-पुरत्त मं ऊपर की आर 
मु रहा है और सापलिक रूप मे दविण-पश्चिम में नीच की आर | दसकी दर प्रति 
शतादी प्रति सौ क्रिवोमीटर म ० २ मीटर में कम दिखायी गयी है । 

बिस्तार (छ8₹0॥)--तत के परिवतना क प्रमाण :तने स्यापक विस्तार के 
हैं कि यह वहा जा सकता हैं कि एन प्रटणा म जा इस प्रग्गार स्थित ह कि सरलता 
से प्रमाण दे सकें प्रश्वी के लत के श्थिर रहने वाल भाग की जपशा उसका वह भाग 
अधिक है जा हाल क समय म इबसा या उठता जा रहा है। यह सश्य भूषटत की 
महान जस्थिर्ता वी जार सकते करता प्रताल हाता है, क्ितु यह दख कथन द्वारा 
पूरा कहता चाहिए कि सामायत ये परिवतन प्िना किसी प्रचण्ड विशाभ 
((50709॥7९--गटबेट) के अयधिक मदता से हाते 8 । यडी संख्या वी जप्ला 
सम्भवनत सचलन [70 ८गध्या) की माजा का प्रति चध ० ०२ मीटर का कुछ 
जग (ख्बिद्ाणा) ही गिनना चाहिए । 

यह विश्वास किया जाता है क्ि प्रृथ्वी क याहरी भाग की जम्यिरता यह 
प्रशट करता ह क्रि प्रथ्वी का याहरी नाग उसके भीतरी भाग क साथ्र पूण समायाजन 
(०४]काधशा।--#प्रवस्था) नहीं रखता ह और यह ज्यवस्यां का निरस्तर जभाव 
समान पृथ्वी क निशवर सिठुटत रहने का ही परिषाय है । 
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भूपटल सचलन--पटल-निर्षण.... ३६६ 


तल के प्राचीन परिवर्तत (#एाटा। लाशाह०5 ० ६एथ)--प्राचीन तद- 
रेखाएँ एवं मागर-तटा से सम्बाधित सभी विशेषताएँ काजातर में, अपलरण द्वारा 
नप्ट हो जाती हैं। किन्तु जो सचलन (7705 शगा८१५५७) इतने समय पहले हुए ये कि 
तट रेखाजो के कोई भी चिह्ने शेप नहीं ह, यह तथ्य मत्य है। उदाहरण के लिए 
चट्टाना के स्तर जो कभी तलछट के रूप म (वालू कीचट, आदि) समुद्र के नीचे जमे 
थे, जब विज्ञाल क्षेत्रा के ऊपर ममुद्र-्तल से वहत ऊँचे पाये जाते है। जैसे, मिसी- 
सिपी की द्राणी के नीचे वी ठोस झिठाओ (चट्टाना) का अधिकाश समुद्र के नीचे 
नप्नछट के रुप में जमा हुआ था। वह स्थेव सम्मवत इस कारण से ही उठ गया है 
कि समुद्र की द्वाणी के नीचे डूब जाने से समुद्र का नल नीचा हो गया है | अपेजेशियन 
पवनों में उ्मी प्रकार से बनी चट्टाने कुछ हजार मीटर की ऊँचाई तक मिलती हैं । 
राकी पवता में वे लग्भग ४६०० मीटर (१० ००० फुट) या इसमे भी अधिक ऊँचाई 
तक विद्यमान हैं । एण्डीज पवनों के सीमिन क्षेत्रों मे वे «६०० मीटर (१६,००० 
फुट) की ऊँचाई अथवा जपिक ऊँचार्द तक मिलती हैँ सथा हिमालय पवता में इससे 
भी अधिक ऊंँचाइया पर पायी जाती हैं । कम से कम ऐस स्थाता में यह सम्भावना 
है कि भूपटल का वास्तव में उठाव हआ है। 

तल के सम्भावित परिदतन (प्राप्ता८ ०ी०१8९४ ० (०८७४)--स्थल एवं 
समुद्र के बीच नस के परिवतन अससय युगा तक केवल हांते ही नही रह है वरपू उनके 
हात “हन की भी सम्भावना है। स्थत बी घिसावेट (७६४) एवं तजछट का समुद्र 
सके पहुँचना एसी क्रियाएं है ता समुद्र-तल को ऊँचा उठाने वा प्रयास करती है 
जँसा कि पहते कहां ता चुका हैं। इसके कारण समुद्र का खेनफन बढ़ता हैं 
और उसी जनुपरात मे स्थव का खेतफ्ल कम होता है। अतीतकाने मे सागर की 
द्रोणिया का अचानक ही इयना प्रतीत होता है, जिससे उनका विस्तार बट गया और 
समुद्र के। तल नीच को वंसक गया जौर इस प्रकार सभी महाद्वीप ऊपर उठते हुए 
में चात हए तथा जहा लक इस समय देखा जा सकता है ऐसे परिवतना वे 
भविष्य मे भी होन की सम्भावना है। औसस रुप म, सागर द्वोणियां के नौचे धेंसवने 
के कारण समृद्रत्तत का निचाव (]05०॥08) सम्मवत स्थव से अवसादन (5९०७ 
ग़शा(श्षाणा--तलउरीकरण ) के कारण समुद्र तव के उप (उठाव) की अपक्षा 
अधिक रहा है | परिणाम यह है छि जैस महाद्वीप पदन जन एवं हिम द्वारा नीचे 
किये गय ह॑ वैसे ही उनका कभी-कभी समुद्र के डुब्राव (धगढ) हारा भी नवीनी- 
करण (एक८७ के) हुना ह । 

घटनाजा के इस सामाय प्रम॒ में इस नथ्य की “यासर्या छिपी चात होती है 
कि यद्यपि वषा, नदिया एवं हिम द्वारा प्रपक्षरण (८०ञआ०॥) स्थल वो आधार वे 
तंज [9350-९६९८) तक जान का प्रयास करता है, और यर्थाप लहरा द्वारा अपरशण 
समुद्र के लल के नीचे ना उसको कम करन का प्रयास करता है तथापि स्थत नप्द 
नही हाता है 

चूक्ति पृथ्वी के विशात सागस्द्ोणी सण्ड स्थिर हो चुके है, अव बह सम्भव 
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है कि उनके मध्य के छोटे महाद्ीपीय खण्ट उसी सप्तय पच्चरित (ऋष्तह०त ७७) 
एवं सम्भवत विकुचित (७77९१) तथा विद्वत (0४/णणा८त) हुए हा। इस व्रिया 
विधि में अनेर पवतों, पठारो तथा मैदानों की, जो द्वितीय ब्रम की स्थलाक्‍़तिक 
आश्तिया है ध्यास्या निहित हो सकती है । 
भूपटल का वित्पण (08४१ 00टिगा4707--रप का बिगडना) 

तल के परिवाना के प्रृवलिसित विव॑चन म पृथ्वी के बाहरी ठास भाग वे 
कर्तिपय विश्षण (0९४000/075--रपां वा थ्िंगठना या बदवना) सम्मिलित है। 
यह विरपण कभी कभी निम्न स्वरूप धारण करना है 

(१) हलवा विद्ुचन (हका॥४ ४आ|गह--हलवी ऐटन), कभी-कभी 
(२) वलन (#ण०॥ा8--म्रुठाव) और क्भी-वभी अपने को (३) भ्रशन या दूटन 
या दरारीकरण (9णएधगष्ठ) में प्रकट करता है । 

विकुचन (ऐंठन) और वलन (सुडाव) (५/४४फ्माह 200 णिठता8)-- 
विकुचन हलक हो सकता है, जिसके परिणामस्वरूप शिलाआ के स्तर (9८05) तमिक 
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गोल हो सकते है अथवा युत्ग सकते हैं, अथवा वह इतना प्रचण्ड भी हो सकता है कि 
उठे हुए चाप (४:८४९५) मोडो (#0005) म बदल सकते है (चित्र ३८५० जौर ३८१) । 


भूपटल-सचलत--पटल-विरूपण ३७१ 


स्थल के अधिकाश शैत स्तर कम से कम हलके रूप में बिरूपित (9060) 
हैं तथा वलन (मुडाव--0ि06) अनेक परवतीय प्रदेशों म एक सामान्य वाव है, 
उन मैदानो म भी जो कभी ऊचे थे, कितु जो जपक्षरण (&०$णा) के कारण नीचे 
ही गये हैं । 

विकुचन (फथाए॥8--ऐठन) एवं वलन (0ि6॥8--मुडाव) विशाल स्थल 
वी आइ्तियो को उत्पन करते ह, कितु वलित चट्टान (0966 70०८---मुडी हुई 
अट्टान) के अधिकाश पर्वता मे वर्तमान तत वा रूप छटाव जी अपक्षा जपक्षरण से 
अधिक प्रभावित एआ है। घुद्दाव ([00) के परिणामस्वरूप उत्पय होने वाली 
अट्टाना वी रचनाओ ने, जनक परिस्थितिया म उस तल के रुप को निश्चित क्रिया 
है अजवा अत्यधिक प्रभावित क्या है जो अपक्षरण के फलस्वरूप उत्पन हुआ है। 

अशन (टूटन) (#१00॥78)--अनक वार और अनेक स्थाना में भृतल के 
खण्ड किसी टट हुए तल (फञशा८ ० #3८४८) के समीप नीचे दवे है अथवा ऊपर 
उठे है, जैसा कि चित्र ३८२ और ईे८३ में दिखाया गया है। ऐसी गतियाँ भ्रश 
((४५५--द्ृ5) कहलातो हैं। चित्र ३८२ एक सामाय (7णागाण) जथवा 
जुरव (हावशा५) भ्रश वा ोतक है और चित्र ३६८३ एक विपरीत अथवा उत्क्रम 
(7९०ए९:5८९ 0 एप) भ्रश का द्योतर है । पहला अपने निर्माण के समय तनाव 
(।थ५०॥) या सूचक है जोर व्यवस्थापन (१0]ए४ए०॥--समायोजन ) गुस्त्व के 
के नियत्रण मे होता है । दूसरा पाश्विक उ क्रम (विलार्श धीाए७) का सूचक है 
और “यवस्थापन (समायाजन) स्वयं इसव नियजण मे हाता है । 

दोना प्रकार के भ्रश सामाय होते है कितु द्वितीय प्रवार के भ्रश केवव 
उत प्रटशा में ही सामाय हाते है जहा शिवाएं वलिन ((0०0९6--मुटी) है। 
चित्र इेमरे ऐसे एक अ्रण एब एक वजन (सुटाव) वे बीच वे सम्बंध का सुसाव 
देता है। जो मुदाव एक स्थान म टूटा हुआ नहीं है वह एक विपरीत 'भअ्रश (॥९६४८० 
५८७ 0 गए 9) वी श्रेणी में जा सकता है [चित्र ३८४) | भूपटल के 
अशित सण्ड कुठ स्ताना म मुझे हुए है । व एस जाकार एवं विस्वापन (09980€- 
॥९॥ ) वे हो संत है कि वे पवता द्वाणिया जादि को उपत कर सके (चित ३८५ 
एवं ३८६) । संयुबत राज्य के पश्निमी पढारी प्रदेश म राकी पवता एवं सियराज 
(8८07८) के दीच बहुत, पढे ऐैणएन पुर सापा्य भ्रशल (0७0७) (छणज७७९७) 
हुजा है तथा अनक यात क्षो आकपित करा वाली स्थल की आइृतिया जिनम अनेक 
प्वत श्रेणियाँ एव पवत खण्ठ पवितया संस्मितजिल हैं एसी ही गतिया वे फलस्वरूप 
चत्पत हुई हैं। पवत-खण्ड अथवा प्रत-टाल जा श्रशन वे वारण है, कगार-भ्रश 
(#िप्र5९७9$) कहताने है । भहाद्वीपीय सण्डा के उिनारा पर प्रपाती ढठाज (इाल्ल्क 
500९8) कुछ दशाआ में सम्भवत वगार-श्रश ही है। विशाल अश्रण सम्भवत एवं 
ही सचनन (ए०५थगाथा।) व द्वारा विस्सित नहा होते हैं । 

यदपि भ्रण सामाय प्राइतिक दृश्य हैं तथापि केवव नवीन काल वे भ्रश ही 
जप तज वी स्थलाइति के रूप से दिसाद देत हैं। यद्यपि शिलाओं को बनावट एव 
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३७४ प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


उनसे सर्म्बा धत अश अब भी जपन को प्रकट करत है, परतु पूवयुग के बगार अ्रश 
(गए इट्थाफ़ड) अब जप्तरण (ध०४०॥) द्वारा मिट चुवे है । 

यद्यपि कगार-भ्रश मिट चुके ह, परन्तु जनक दशाजा में भ्रशा न घाटिया वी 
स्थिति क्य निर्धारण किया हूं जिसके कारण जनक विद्यमान स्थलाइतिव आइतिया 
(+090०ट29!00 (#णा०७) उनके साथ घनिष्ठ रूप स सम्बाधित है । 
भूकम्प (फध्ाधवृध्भ८८५) 

परिभाषा (706वा॥70॥)--श्ृकम्प भूतल के ब प्रमम्ध (एक्षत0075) जथवा 
कम्प (१७१६८) होते है जो मानव से जसर्म्या वत क्रियाआ वे वारणा स होते है । 
एक रत्गाडी की गति के कारण रल के मांग के समीप का तब कम्पित (./श6) 
होन लगता है और यह कम्पन (५9४॥0०॥) प्राय पठास के भवना से अनुभव किय 
जाने के' जिए पयाप्त हाता है । इस परिस्थिति म तल का हिलना भूकम्प नहीं कहा 
जाता है, कितु अज्ञात कारणा स उफ्न इतनी ही साथा वा काई कम्पन भूरम्प कहा 
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(06 20655 ६6 24/7०) 








जायगा, ऐस कम्पवां का जनुभव विशेषत परयाण्ति वड क्षेत्र के ऊपर किया 
जाता है । 

भूकम्प की शक्ति एवं विनाश करने की सामथ्य ($068९॥॥ भात॑ 0९000- 
ह07 ० थआ €क्ापरीप्पए०६०)--भूकम्पा फी शक्ति में बहुत अ तर होता है। कुछ 
इतने मद होत है कि उनका जनुभव कठिनता से होता है, अय इतेन प्रचण्ड होते 
हूं कि इमारतें ढह जाती है, स्थल क तल मे दरारे (टा८३५७९९५) फ्ट जाती है 
एवं पवत खण्डा से शिलाआ के ढेर के ढेर शियिल ह्ाकर नीचे की घाटियों मे अप 
क्षरित ([7००४४००) हो जाते है। भ्रकम्भ यदा कदा सागर के जल का भी हिला 
डालत है जिससे बिनाशक तरग उत्पन् हा जाती है । 

सबेद ([इछ/आ०७--अनुभव कक्‍्यि जा सकत वाले) कम्पना के अतिरिक्त 


भूषटल-सचलन--पटल-विर्षण.... ३७५ 


जनेक भू प्रवम्प इतने तुन्ठ हात है कि उनका जनुभवे भी नहीं होता है। उनदा ज्ञान 
केबव एस नाजुक यज द्वारा किया जाता हैं जो तन के समस्त कम्पना वा जन 
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कष्ट 393 
घछ्णा था 32899 89] (#००) 

(४९९०पग8 करन के हइयथ्र से तगाया जाता ह। ऐेस प्रउस्पा को सस्या, जा 

टन नग्राय हाल है कि थरामायत उनकी जोर काई स्यान नहा देता ह जनुभतर 

योग्य पर्योप्त शक्तिशाली मूकम्पों की सख्या को जपला जयघिक यही है । 


रे७९ प्रथम खण्ड स्वलभण्डल 


यद्यपि कुछ भूकम्प जीवन तथा भवना के लिए जत्यधिक्र विनाशक हाते हैं 
तथापि तल वे सचालन की माना साधारणतया इतनी “यून हाठी है कि वह मीटरा 
और सेण्टीमीटरा वी अवैशा मित्रीमीठरा से ही नापी जा सकती है। ठास भूपटल 
की अपक्षा तल पर स्थित पिण्ड (809/55) पर्याप्त जधिक ग्रतिवान हा सकते हैं । 
शिला एवं उस पर स्थित पदाय की गति के बीच का अनर दस बान से स्पष्ट हो 
जाता है कि फ्श के उपर चोट मारन स काई ग्रद, जा उस पर पडी हुईं हो, कई 








सण्टीमीटरा तक भी उछल सकती है यथ्थवि फश् स्वय एक संण्टीमीटर वे छाट अश 
तक ही गतिशील हाता है । 

यद्यपि भूकम्प अधिकतम विनाशक एवं भयानक प्राकृतिक घटनाआ में से एक 
हैं तथापि जहा तक मानवीय कार्या का सम्बंध है, कम से कम एतिहासिक युग के 
कम्पा न भूतल पर काई महत्त्वपूण चिह्न नहीं छोडे है। उनकी मानव-जीवन को 


अभूपटल सचलन--पटल विर्षण. ३७७ 


नप्ट करने की शक्ति प्रधानतथा भवनों के गिराने एवं “विशात सामर-तरगा” को 
उत्पत करन मे निहित है। किसी घने बसे हुए निचले तट के ऊपर इन तरगा के बढ 
जाने से जीवन का नाश होता है । विसवन (॥590॥) के १७२४ के भूकम्प में एवं 
शक २८ मीटर (६० फुट) ऊँची लहर तट पर फल गयी और उसने उग़भग ६०,००० 
के ५ 680 





सिह 395 
पकाप्शाएओं पलक (४९ ३९७५ ०5६ ६ तह सलााशथ5 ० केडफा, 
एथा९6) ० हार (त्ाल्बत्त €छाधावएबी८ छाती 50505॥एव 
काह5 (छाबाएह छ 3 €ढ०एड्स्‍टवॉ 3 कर) 


मानव-तीवना वा नष्ट वर दावा । भवम्पा द्वारा जनव यार बदरंगाहा में पद हुए 
अहाज पहरा द्वारा तठ वे उपर पहुँचा दिय गय हैं और लहर वे जाद जान पर जज- 
तब से ऊपर उच्च एवं शुप्क भूमि पर छोद दिय गय है | 

उदाहरण (छ६»॥/6५)--बूरुम्पा की कुछ प्रयान विगैपषताएँ कतिपय ध्यान 
दन योग्य उदाहरणा के अध्ययन द्वारा स्पप्ट की जा सती है 


रे७८ प्रथम खण्ड स्थलभण्डल 


(१) सन १८८१ म २८ अक्टवर का जापान के प्रमुस ढीप पर एप 
भूकम्प न एक दरार फाठ दी जा ६४४ क्लामीटर (४० मील) में जविक दूरी 
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क्यछ 397 

4 विश टाबरॉलाल गिरगाबत तपगाड सार (एबतल्जणा ध्वाएवुप्रबा 6 

स्रण्यएै/९05 णी गीद्या तल लिप्त गद्य इग्राधारततराह $ ९0 
(एप 8 62०/०ह/८वा 5॥9९०)) 


भूपटल-सचावन--पटल विश्वण.. ३७६ 


तक दसा जा सकती वा । इस दरार के एक जार की मूमि दूसरी जार की धूमिस 
०६ मादर से ६ मीटर (० से २० फूट) तेत एक तर (डिएा) वे रूप में नाच 
थैंठ गयी वी। साथ ही सात हरारे की पूर्ण दाजार लगभग ४ मादग (१5 पुढ) 
उत्तर वी जार लतिज रूप में पक हो गया। जुडे स्त्राना में चट्टान वी विहरन 
(एब्रणताट्र), “/तव के ठपर एड व्रिदाश कक्‍्ठक (दामग्टट्त गाहंहुए) था हप में 
दिसाडद पटा, माना तंज के दी लाच किसा छड्दर (गाठ|८) या मास हा उयः 
दरार वी देवी हट जार या आय वक्‍्सा (काण्टा:3) ठारा धन हुए गठढ़ा मे समि 
के बह सण्ट शाता के रूप में रियतित हो गये ॥/ 
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(०) <१ अगस्त 2दघा का हम को हवा झराजिता (सदुश्त राज्यी 
का चराहस्टन सेंटर एज एस सूकम्य द्वारा अस्त्झ्यस्त छा हद्मा, छा सदुक्त राज्य 
के एक पर भागे मे जनमव जिया सोया था इस द्विनाशय कश्पस से पूद् झुड दिता 


ड़ 


ह८घ० प्रयम खण्ड स्थलमण्डल 


तक विचित्र कालाहल तथा पृथ्वी वे किचित कम्पन का अनुभव किया गया था, कितु 
उनसे किसी महान हानि की आणका नहीं हुई थी । उस दुभाग्यपूण दिवस वी सध्या 
को लगभग १० बजे एक धीमी गडगटाहूट वी ध्वनि सुनाई दी जो शीघ्र ही भयकर 
कोलाहल म वंदल गयी । भूमि का कम्पन वुछ और भी अधिक रूप मे बढ़ता गया, 
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३0 आशा (6 90ञञयणा 0 [6 $च्ञा पिश्ाटाइट0 
€शािचृप्बा(९ धिपा।_ पीह एछ०जञाणा ती कह ॥6 707 
णी एगा 6674 ॥$ पाएलावा (67) 


यहा तक कि वह विनाशकारी रूप म प्रचण्ड हो उठा । ग्रति फिर कुछ मद पड गयी 
बि'तु पुन उसको तीज़ता में वद्धि हो गयी और फिर वह शात भी हो गयी । यह 
प्रचण्ड उपद्रव ७० सैकिण्डा तक रहा । एक दूसरा धवका लगभग पहले वाले के 
समान ही भयानक, आठ मिनट के पश्चात हुना और ६ या ७ छाटे बडे धक्के 


भूपदल सचलन--पटल वित्पण. हमर 


प्रात काल होने तक अनुभव क्यि जात रहे और छोट-छोट कम्पन जगली अप्रैल तब 
स्क-शक्क्र समय-समय पर आते रहे | धवक्ता के समय इमास्त हिलती थी, चिमनिया 
नीचे गिरती थी, दीवारे फटली थी, भवन अपनी नीवो से खिसकते थे, रेता के मांग 
उपने रथान से हटते रे नथा रेल की पटरिया मुठ जाती थी जौर वृक्ष भूमि पर मिरते 
थ। एसी में जनेक दरारे फल पड़ी थी और उनम में कुछ में से पानी, वीचठ एव 
यालू बी मरिलाएँ वलपुर्वत् फट निकरी थी | समस्त नगर से शायद ही कराई भवन 
ऐसा बचा हो जिसे क्षति न पहुँची हा । इसम २७ व्यक्ति भर गये थे, मरण मुल्यत 
मरिरत हुए भवना के नीचे दवने से हुजा था । भय के कारण जोग अपने घरा से भाग 
गग्य थ | कर्ट दिनों एवं राजिया तक जनमर्या का एव बढ़ा भाग सावजनिक बगीचो 
मं कैस्पा में पडा रहा) 

चालस्थ्त के पढाम से बाहर भवर्प वा घवका कम प्रचण्ट था, किन्तु कम्पे 
का अनुभव ५०,०० ००० एवं ७०,००,००० वग किलोमीटर (२०,००,००० और 
२०,००,००० वंग मील) के जीच के क्षेत्रफत मे हुजा था। सवप्रथम इसका अनुभव 
चाजस्टन के समीप हुजा था बाद मे नगर से नि/न्तर बढ़ती हुई दूरी पर हुआ! 
अक्‍कों की तीब्रता चातस्टन से बढती हुई दूरी वे साथ ही साथ कम होती चली गयी 
(चित्र ३६४) । उपद्रव के केंद्र दा थे (चित्र ३६५) तथा भूकम्प की तरग जगभग 
प्रति मिनंद २४० क्रितोमीटर 
(१५० मील) को दर स फैलो 
थी। कु 

खाजस्टल के समीप 
कोई ज्वाजामुखी नहीं था 
तथा यह अकम्प किसी 
ज्वाजामुखीय उद्गार से 
सबया स्वतात रूप मे धढ़ित 
शावा हआ ज्ञात होता है । 

(३) सन्‌ श८श० मं ० 
तया पुव सब श्दम्र मे. हि 
चिजा देश (दलिणी अमरोका ) हर 
का तट १ ६३० किजोमीटर 
(१२०० सील) सब भूरम्पा लिखा 2 न कीच 2:2 03503 0 +०)] 
मे कष्पित हुआ था । दोता ही ॥70 400 
वर्षों भ कई महीना तक बक्‍्के चढ़ शिएा ग्रा6 (8450) 64 0060६ फ़९५६ 
लगातार चतत रह । जब वे. रण शा घिएा ॥96 ६95 6 लगा /०णा 89% 
ममाएत हुए तो यह पता चला (#/०४० 23 7004/०)) 
कि तटीय भूमि ० ६ मीटर से १ २ मीटर (२ से ४ फुट) नव उची उठ गयी थी। १८२४५ 
में तट पर भूवम्ध के धक्का के समय समृद वे नीचे एक ज्वाजामुखी फूट पा था, और 
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इेचर प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


सैन फरनाण्देज द्वीप तथा एण्डीज के अनेक ज्वालामुसी जाग्रत हो गय थे। अगस्त 
१६०६ मे वही प्रदेश पुन भयानक रूप से हिंत गया था जिससे देश के कुछ प्रधान 
नगरा में धन जन का महा विनाश हुआ था। वालपैराइजों म ध्वस्त भवनों के 
अवशेष बहुत दिना तक देख गय ये । 
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एश०णाा९0 ॥5439, $९४श। गाए 'ाइचणा 5०९०५ $थशा7 गिद्याराइ00 
(बरहला 0 8 66ण०ह8/८व $॥76) ) 
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4 वीड5प्राष था रि45 8662८. $क्वा क्िगाटाइ20 वहा ती९ ए्ठांशा गा 
+ (667 हातारात॑ (फार्ब॑शशा 05 627/०छवट्य! $॥#7०) 


(४) सन्‌ १८१६ म सिंधु नदी के डेल्टा के एक भाग से चार दिनो तक 
धक्का के एक क़म का अनुभव हुआ था। उपद्रव की अवधि म तगभग ४,४०० 


भूपटल सचलत--पटल-विरूपण र्झरे 


बग क्लोमीटर (२,००० बग मील) के विस्तार का एक क्षेत्र नीचे दव गया जौर 
चह स्थान सपुद्र के गत से चता गया जबकि उसके पडोस बी एवं पट ८० किलो- 


छलफ सकी पाप कऋर- ८ २६६० ६2७०२ 30७७" 
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8 ज्वाला 996 0पल९60 00 ० 6 शणागात 5५ 6 द्थाएरवपबॉ०6 
40906 7030, ए०॥75 एगारए, 0४ (#॥ग6 9 9प्रता0) 
भीटर (२० मील) लम्बी, २६ क्लिामीटर (१६ मील) चौडी और लगभग ३ मीदर 
(१० फुट) ऊंची उठ गयी थी । 

(५) भारत में अप्रैल १६०५ 
में कागदा के भूकम्प न लगभग 
३२,०० ००० वंग॑ क्जोमीटर 
(१६,२५,००० वगमीज) बे क्षेव्त 
वा प्रभावित विया था और लगभग 
२०,००७ व्यक्तिया वी मृत्यु हुई थो । 
इस घटना म वॉपक्पी (कम्पन) दो 
केद्रा से पैलो थी और प्रति सैकिण्ड 
जगभग ३ विलामीटर (०२ मभीज) की 
गति से यढी थी। १८९७ मे भी यही 
प्रदेश कम्पित हुआ था । 

(६) भूरम्प दे घबरा की एक 
शआंसतजा न सन १८११ १८१० और 
१८१३ मे मिसीमसिपी घाटी का ओहियो 
नदी के मुहान वे ठीक नीचे प्रभावित छाह 404 
किया था। भिमीमिपी के बाढ़ के मैदान. 7000 हाएएटट, सिशवाए था 
(॥009 907) वे निशिष्ता (0६ (700 8) एप्र40)) 
ए०बाा०$) मे अनक दरारे वन गयी थी और उनमे से बुछ, वर्षों तक खुती पड़ी रही 
थी। वाट वे मैदान दे बुछझ भाग नीच का धेंसर गय और इन धेंसके हुए भागा 
में दतदल तथा सोते बन गयी जिनम से कुछ आज भी शेप है। दूय हुए बुक्षो व सने 





ह्ेडड प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


कुछ स्थितिया मे उन चीला तथा दलदलो के जल वे ऊपर बहुत समय तक खड़े रहं 
है । अपलेशियन वे पश्चिमी भाग में बना हुआ आरलियस नाम का भाष से चलने 
वाजा सबसे पहला जहाज इस भूकम्प म यू मैड्रिड (१४० ) मे नप्ट होन से वाल 
बाल बचा था । 

(७) सन १८१२ म वनेज्बला में काराकास को नष्ट बरने बाले एप प्रचण्ड 
अकम्प मं लगभग १० ००० व्यक्ति मारे गय थे। 

(८) दक्षिणी इल्‍ली में भूकम्प अत्यत विनाशक रह ह) यहा श१६८८म 
लगभग २०,०००, १६६२ म॑ ४२,००० तथा १७८३ मं ३२,००० जीवन नप्द हुए 
ये | कुल मितरातर एव हो शताब्दी मे लगभग १०० ००० जीवन नप्ट हुए थे। 

(६) १८ अप्रत, १६०६ का सैनफ्रासिस्त्रा म तथा उसके आसपास वैलीफोनिया 
के तर पर एक विनाशकारी भूकम्प आया था । सनफ्रासिस्कों तथा अय स्थानों म 





कह. 405 
व॥९४ एए/0ण60 9) ह& ध्वातावए्ब८६ $5895७76 7040, एच 
(2॥०7 8: 07/2] ) 
भूकम्प द्वारा अनेद_भवतना का क्षति (हानि) पहुँची थी आर बुछ बरास्तव में मष्ड 
हो गये थे । धक्‍का के बाद सैनफ्रासिस्को म विभित स्थानों पर आग शग गयी थी। 
चूकि कम्पन के कारण पाती के नल दूट गये थे जौर नगर की जल प्रदाय 
(छ7ांढा 5पडो)) व्यवस्था कट ययी थी, जव आग की लपटा को शात करने के 
लिए जन प्राप्त नही हो सका था और नगर का एक विशाल भाग जन गया था। 
ऐतिहासिक युग म॑ उत्तरी अमरीका में सवस अधिक विनाशकारी भूव॑म्प एक क्षैत्रिज 
अ्रश (#072074! विए/) के कारण हुआ था जो २५ मीटर से ६ मीटर (८ से २० 
फूट) था अधिक का था और जिसका चिह्न शीघ्र ही करीब ४८३ क्लोमीटर 


जुपटल-्सचलन--पटल विल्पण झ्घ५, 





क्ण्लातः लल्टापा6 दशोीए७ ३५ एछट।फलटए.. है इफट्ल एर्शात्र 4४ था 0056 हा०ए 
$0ए॥ $आा. रिाल5०त उतते 537. 70... छवाणा 6९५ एश्या गिशाए8४ 
फाणाए ए07 [7%#099 &. 3॥0/क्र) इपश्श (7॥00 0 >/ठरदा) 





का९ 408 फ._्ट 409 
वाट #ए45572 हशापर डगाणिव पुकह शाखा शाला, 50वातिदं 
[का हा५ए (क#क्यापश) एक्तपटाज्ञाए (छ8क्राशश) 
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वाह एकाश्ष्रा७5 एलाएफणश 8शागिव छल फाआ5, 59्णतगवत पता दा 
एज 90. (8/काल) (8/क्रामश) 


इ्८ष६ प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


(२०० मील) तक भिला था। चित्र ३६& से ४०५ तक में इस उपगद्रव की बुछ 
घटाएं दिखायी गयी है । 

सागर के नितल से प्रारम्भ होने बाले भूकम्प (8कपुएवो.6६ 87078 
#शाध्वा। ० 5६४)--ऐसा प्रतीत होता है कि भूकम्प कभी उभी समुद्र के सीचे स 
भी प्रारम्भ होते है और वहा से स्थल भाग में फैल जाते है। समुद्र के निचो भाग 
में भूगम्प के समय होने वाले परिवतना वे! विषय मे शायद ही स्पप्ट जानकारी हा 
पाती है, रितु कुछ दशाओ में उनवे विपय मे कुछ तथ्य विदित हूं ! यह विशेषत 
उमर भूवम्पा के प्रसंग में सत्य हैं जो ग्रीस (यूनान) के तट के समीप घटित हुए ह, 
वयोकि कई स्थितियां मे समुद्री तार (०१७/०७) दूट गये है, और उनयी सश्म्मत के 
समय पानी वी गहराई नापने मे जा कुछ 





कंय8 4)2 
(0०50४॥6 (86 6 $च्च6 ता6) ॥॥65 07 टला गधपाह विद्वर0एद्या।था।] 
(6व्याशभा३), ध्यावावुष्॥४6 ० 00096 22, 873 (करवा ४) 


स्थान पर समुद्री तार की सरम्यत करने वाले एवं. जटाज के अगले तना पिछले भागा 
से जल की गहराई नापते समय दोनां ओर की गहराइया मे ४४७ मीटर (१५०० 
फुट) से अधिक का अतर मिला पताया गया है। पहले जब वहा समुद्री तार डावा 
गया था तो समुद्र का नितल लगभग समतव था । 

भकम्पन्तरग (7॥6 €क्षापापृप्र४८० ७०४2०)--जैसे पानी की नहर किसी 
केद्र के चारो आर फैलती है, लगभग उसी भाति भूरम्प की लहर भी ततद वे ऊपर 
साधारणत फैचती है। इसी कारण हम भूकम्प को तरग कहकर उसवा उल्तेस 
करते है | वास्तविक गति तरगाजार ही हांती हैं, कितु यह तरग कसी जल तरग 
से भिनर हाती है, यद्यपि दोनों म कुछ समानताएँ भी पायी जाती है | कसी भगम्प 
तरथग का कैद्र एव रेखा, एक मेखला (0८(--कावनी) अथवा एक विदु हो सकता 
है, और अनेक दशाजो में उसकी स्थिति (0८4807) का पता सराता से नही लगाया 
जा सकता है। 


भूषटव-सचतन--पटल विदपण... ३६१ 


स्तासो मे शुकम्पा ये समय बन गयी हैं । यह सदैव स्पष्ट नहीं हाता हैं शि दरार 
था ध्वस्त को वाराण अबया परिणाम समसना चाहिए कुठ्ध स्थितिया मे बट चात 
हा ह वि नमम्प के पश्चालू एसी दरार का एक किनारा दूसा किनार की जपता क्चा 
उठ गया ह# विससे यह विल्लि होता ् कि एक शिनार को चढ्टाने उंची उय गयी ह₹ 
जतवा टुसदे बिना को चट्टान नीचे की जार पद गयीं है, जबबा दोना ही प्ियाएँ 
हद है| जाप »ज्दा मे कहा जा सकता ह कि स्तरा को अशन (विपाफ्राह्र) टजा 
है| अशन ही सम्मवत वृकम्पा को प्रयान कारए है क्याणि चट्टान सर एक वियातर 
खाड़ का दस साठ से सिसना यने कम्पना (0ाणि॥ध0॥5) को उपन करेगा ला 
दादव के कद (एश08९ ० तच्रण्ठफ्णा०८) से दूर तक फैव जायेंगे । 

चह पतले उताया खा चुत है हि दरारा के समीप क्षैतिज [कणारणाओ) 
सेवी आयाथा (४८2) दाना ही प्रतार के विस्थापन (8॥5920४72070) होते है । 
जुट स्थितियां मे खिल विस्थापन ही प्रयाव छाव है जैसा कजीफानिया नी जमी 
हात की घटना मे हा था । क्षतित्र तिस्वापन को परिणाम उसने रखाला बा विकार 
(वक07स्‍0"--विन्प्ण) जनता टदत में प्रकट हाता है जा अशन वे पृत्र सीधी 
जखबा जटद थी। पविस्पापन की रखा के साथ साथ याट ([028$) जथवा बृतरा थी 
पर्वितया ला किसी प्रक्म्प से पुत्र मीजी थी, वृश्म्य के थ्राद मुड जथयां ढूढ का 
विखर जाती %] जा शक्रित दस विस्तापन का उन्‍्पन् काली ह वहीं भृकम्प का 
यालनतवित कारण है 

पुन शैव-स्तर (#००८ धराआ8) या विशाव साठादया (फालेआ०5०5) 
मुंडा डुइ ।6ए0०6 | तथा टदी-मंढी (शण्या)ए66) हाती हैं । पते + मुख्न (800॥78) 
क्र विधि की टाउन में नहीं आयी 2 जोर सम्मवत व इतती माल होता है कि 
दिन प्रतिदिन ज़वा वष-प्रतिव्ष ही मी नहीं जा संवती है। किस दस यान मे 
काट साल ही नही छा सज़सा # कि या स्‍तर (9505) गये एस मु” गय (0४००9) 
हैं कि वे जपने छार था खत ह वे कमा जवित उतवा तायभग लैतिल चैंस ही 4 | 
खतित स्वरा जो उम्र (5८0०9) तय लेक इस प्रकार नहीं मुह सकता जैया 
अत स्वरा वा हा गया है. जय सेद जि पाल पर पाल []8र८ ० 956) का 
ज्रनाधिर मारना (09फ्ञा08) ने हा सत्र । किसी एक समय पर साकत की मानता 

अछ ह३ सइसता है कितु इसझा वास्नवित कस आजण्पक्ष ह ५ था भी मम्नवस 

अरम्धा का एफ काराप ह तथा उन प्रक्रेम्घना (श्क्ुछा5) का भी था सत्य 
($क्ञाआआंह-- उन ) नहा हैं । 

यह सम्मब 5” कि उधार शूतस्पा के विषय में घट उहा जा रफ वि 4 
पुन सवस्याण गतिया (गा०्टागशध्वा७) की कब्ज एक प्रकदन (€शका०४थ्रणा-- 
जअधिखशित) >दवा प्रकट करने को शत्त सापन # जा भूपदत मे होत रहते है । सचतन 
(9४ दापद्याड ) या प्रयानवथ्रा दस कारा होवर है जि पूष्वी का थाहूसा नाथ यू» 

मिक्टत हग भावरा जाय के चांब निरंतर “बवायापन बु 26]9ड77दा---परमा या इन ) 

का हा 24 कागरशल दे संतियाँ संतयायीत कैम्पेन (5दनछ७ ४ ५४ाणिषधा07_] 
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उत्पन करन के लिए जति माद है, किनु स्थानीय रूप मे तथा समय समय पर व 
स्पप्ट कम्पन (परण४४आ85) उत्पन करने के लिए पयाप्त है । 

भूकम्प से उत्पन तल परिवत्तन (5पा9०९४ शाधाह65 त्व5९6 59 ध्वात 
प४०॥८४) --भूकम्पा द्वारा स्थल के तत में क्रिय गय अनेक परिवतन हैं, यद्यपि व 
सब महत्त्वपूण नहीं हैं। विदरा (८०५५) एय दरारा (॥$50८5) तथा तल के 
चउठाव एवं धेंसाव, जिनया उल्लेख पहल किया जा चुका है, के जतिरिक्त जल के 
निकास का माग (वशा»हू८--जपवाहं) प्राय अस्त “यस्त हो जाता है । ऐसा जशत 
छिंदरए एड दरार व बएएण हएठा है जो तल से फट पटती है, और ऋणत अझूय 
कारणा स भी हाता है। यदि काई खुती हुई दरार किसी सरिता के माग के जारपार 
विकसित होती है ता नदी धार उसम प्रवश कर जायगी, यरन जस्त-व्यस्त हा जायेंगे, 
पुराने झरना का प्रवाह वद हो जायगा और नवीन झरने निकव पडेंगे। ऐसा 
सम्भवत इस कारण होता हू वि भ्ू+म्प की ग्रति तल के नीचे की चट्टान को ताद 
देती है जौर इस प्रकार भूमिगत जल क प्रवाह का माय परिवतित हो जाता है । 
अस्थायी फव्वारी क समान चरन कभी कभी वन जात हैं जिनम हाकर जल प्रचण्ड 
रूप से ऊपर उछलता है । कुछ भूकम्प भ्रमि स्खतन (]श0 ५॥665४) उत्पन्न करत हैं 
और यदि कसी पवत के पाश्व से पदाथ नीचे खिसत्रता हू ता वह नीचे की घाटी 
का इस प्रवार राक दता हू कि उसके जल का निक्रास जस्त ज्यस्त हो जाता है । 

किही किही दराया और छाट छेदो से हानिकर गैसे भी निकलती है | कुछ 
दर्शाओं में भूकम्प के समय नीचे स जात वाती शिवित्र (टीली) बालू दरारो में भर 
जाती है । 

भूतम्पर तरगे जल ते जीवा पर एक विचित विनाशकारी प्रभाव डाजती हैं । 
जनक स्थितिया म यह उल्देख मिलता है कि नदिया, खाडिया तथा महासागरा ने 
भी जीवधारी किसी भ्‌कम्प के समय असाधारण ससख्या म मारे जात ह । 

मानचित्र-कार्य--स्थलाकृतिक मानचित्रा की व्यास्प्रा में अभ्यास १७ दखिए ! 


€ 
ढ. 


प्राकृतिक भूवुत्तिक आकृतियों का उद्‌भव एबं इतिहास 
(07654 ##४० न्राह्ा 00४ 67 ?््१६0578ए9॥0 ६७३१ ७६५) 





भूवृत्तिज (00580श7१9॥0) विधिया के पृववर्ती अध्ययन द्वारा हम अब 
तक जा चान प्राप्त ता है उसरे जाधार पर अब हम प्रधान भूवृत्तिक प्रकारों (४७९८५) 
को दुहरा सकत हू । 

मदान 
(एड्ाए5) 

मैंदाप, जो स्वल तल के तीन विशाल विभागा (पहाड, पठार और मैदज म 
से एक है, विभित प्रजारा से उत्पन्न हुए है। जनक दशाओ मे उनके पदार्थों से प्रकट 
होता हू कि व कभी समुद्र के नीच थे। इस दृष्टि स वे (१) ऊपर को झुक गये 


न पक 
सके पकर दर] 0८ दी 
का 5-4 5 
लिष्ठ 47 


बैतएऐ फॉर ैंटआधता एंक्रास्पे 5(4९५.. 6 वार ण फबट्यप व पीर शा 
(० 5४ 68०/०8एटड 50763) 


(7०४८० ए७), (२) ऊपर का अ्श्ित हा (टूट) गय (60॥66) , या (१) इस प्रकार 
से बन (9४ धर) कि वे जल से बाहर निकल आय, अथबया (४) समुद्र बे तल 
से नीचे सघिसत्र' गये (67999 09७॥) और सूस गय । मैदान इस भाति भी बन है फि 
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(१) पठार अथवा पवत घिसकर नीच है गये । अमक स्थितिया म इन विधिया मस दा 
अथवा अधिक विधिया मँदान के विकास में सयुक्त रूप से (0०70 ) ग्रियाणील॑ रही है। 
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(770प05), पहाडियो (करा॥5) 





(7एध्ट्प्रॉद्य) गर्ता (०६एा८5डका$) का निर्माण वि 


जय भदान विज्सित हो जात है तो (१) 
क्रम स्थापन (हा404007) द्वारा परिवर्तित हाते 
है। सभी मैदान वायु द्वारा परिवर्तित होत रहत है, 
अधिक्ाश मेदाना का परिवतत सरिताओ द्वारा 
हाता है और बुछ मे हिमिनदिया के अपलरण 
द्वारा हाता है, (२) कुछ मंदाना का पटल विरूपण 
(वाव॥0 शा ) विश्त (१९७0४००) कर 
देता है, अथवा (३) ज्यालामुखिया वी क्रिया 
कुछ स्थितिया में लावा के प्रवाह द्वारा मैंदाना का 
ऊँचा कर देती है, अबबा ज्वालामुसी के शबुआा के 
विकास मँदाना वा विभिन्न रुप प्रदान फरत ह। 

विस्तृत विस्तार के सभी विद्यमान मैदान 
इन सभी विधिया द्वारा अथवा इनम से उुछ के 
द्वारा परिवर्तित हुए ह। उदाहरण के लिए पूर्वी 
मयुक्‍त्र राज्य के तटीय मैदान जा उचे उठने की 
क्रिया (१४४790900॥) और पटल विरूपण (04 
#70०.0॥90) ) द्वारा विवसित हुए ह, पयाप्त मात्रा 
मे अपभरण (६०७०१) द्वारा परिवर्तित हुए हैं, 
और शायद वे अपनी उत्पत्ति के समय से ही बुछ- 
कुछ विकुचन (#श[॥ग8--ऐठन ) द्वारा भी परि 
वर्तित हुए है। सयुक्त राज्य का विशाल भीतरी 
मैदान वर्षा एवं सरिताआ क अपक्षरण द्वारा अत्य 
बिक परिवर्तित हुआ है, और यह मँदान उत्तर वी 
आर हि्माच्छादन (820००७॥0) द्वारा परिवर्तित 
हुआ है। जैसा कि पहले दिखाया जा चुका है कि 
इन विधिया के कारण जनक छोट आकार वी 
जाइतिया (कठः ९३४८5) का विकास हुआ 
है । यहते हुए जल द्वारा घाटिया उन गयी है और 
इस ब्रिया म पवत, शासाएँ तथा पहाडिया छाट दी 
गयी ह। महाद्वीपीय हिमनदियो न टीला 
और क्टका (70868), जौर उन अनियमित 
क्या है जिनके आकार क्तली 


८(४--चाय पान) अथवा सकारे (&40८०९६:) अथवा द्रोणी गत (॥0पफष्टा)) वे 


समान होते है । इन गरतों म से अनक गतों न गीला (!8/2४) जलाशया (7०705) 


प्राकृतिक भूवृत्तिक आकृतियों का उद्भव एवं इतिहास श्र 


और दलदला (ग्राआ5॥£5) के रूप वारण कर जिय है। इस प्रशार से परिवर्तित 
भूमि कभी-कभी हिमनदियों के मदान (2८० 9|ग0$) कहलाती हूं। बंदी बडी 
चादिया रे नितल (80007%) म नदियों के मेंदान (प्रएल्त छ 79) विकसित हो 
चय है, तथा उन जनक लीजा के जासपास, जिनकी द्राणिया [छ0क्षा) जशो मर 
चुवी (8०0) है जथवा जिनके तल उनके जल के निकास मार्गों (०७]०७) के 
निचाव द्वारा नोचे खिंमक गये ह, सरोचरीय सेदान (]80७७८ 9!905) विकसित 
हो गये हैं । उसी प्रकार के मैदान उन जनक पुरानो चीलो के स्थल में स्थित हू जो 
कि अय विदुप्त हा गयी ह) नदिया के मैदान (॥0८ 005) एवं सरोवरीय 
मैदान छोट प्रवार के मैंदात है । इनमे ख कोई सा भी मैदान बदे-बे क्षेत्रा के मैंदाना 
में अथवा पठारा एवं पहाड़ों भे बिकसित हा सकता है । 

ब्रम-स्थापन (87909007) द्वारा उत्पन परिवतना के जतिरिवत भीतरी 
मैदान (संयुक्त राज्य) सम्मगत पटल विश्वण (0/8900ए0आ॥) के अ्श्य 
प्रभावा (प्रा००॥0ञ४७ ६१७॥८४४०॥$) द्वारा भी कुछ अश तक परिवर्तित हज हैं ! 

पश्चिम (४४८७) के विभित मैदान ज्वालामुसिया स निकले हुए पदाथ 
(लुब्णाणा ण॑ ६णै८क्षा० 7//६7) , क्रम-स्थापन (ह7002007) एवं पटल-विश्पण 
द्वारा परिवतित हुए ह जौर जधिकाण मैदान कुछ सीमा तक पवन द्वारा प्रभावित हुए है। 

पठार 
(ए!-#१९छच5ड) 

पठ्यर उन विधिया मे से कुछ कफ़ियाजा द्वारा उप हा सबते है जिनके 
कारण मैदाना की उत्पत्ति हाती ह (अध्याय प्रयम) | पयाप्त ऊव समावलन (४७गी- 
दाह एए ४आए्शह--छपर का इठने वो टिया) जबबा उस प्रकार का छऊ"व- 
सफानानप (४७७-७९००(.॥ै४--पच्चर क्रिया) जा मैंदाना का उत्पन् करता है पठारा 
का भी जम दे सक्‍ता हे। इसी प्रक्रार पयाप्त भू संरचना (पए ७०) 
भी विशपत जाबा प्रत्राहा द्वारा, पठारो का निमाण वर सकनी है । यह सादहयुक्त 
है त्ि क्‍भी समुद्र तत शिसी समय इतना नीचा हा गया हो कि तटीय मैदान पठारों 
में परिवतिल हो गये हा, जौर पठार ऊँची भूमि के नीच हान से नहीं बन है | 
जस्तिव मे जा जान के पश्चात पठार उन सभी विधिया द्वारा आपर्वितित (॥00॥ 
॥60 ) शोत है जा मैदाना का आापरिवतित करती ह । सभी विद्यमान पठार इामे से 
कुछ विधिया द्वारा प्रभावित हए है लथा अविकाश पठार उनम से कट विधियों द्वारा । 
अपनी पयाप्त उँचाद क जारण पठारा वी उद्भृति (एस) मेद्ाना की उद्भृति की 
जपक्षा जय विशाल है ६ 

प्वत 
(#(०प्फाधथा७५) 

स्थलाउ लि जाइनिया (.0०शाओणत्या ्थाप्ता८5) व रूप मे पवता वा 
बुछ जव्ययन (भायाय १ म) पहल किया जा चुरा है किन्तु उनसे सम्बीवत बुछ 
बाता पर अच्छी नरहें विचार तव तत नहीं जिया जा सकता था जब तव वि 
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ज्वालामुसीयता एवं पटल विरूपण को विधिया की रूपरेसा का चान न हो जाय । 
अपर हम उसे विभिन स्वरूपा पर ध्यान द॑ सकते ह जिह पवत ग्रहण करत है। उनका 
समृहीकरण (87009778) कैस होता है, उनकी सरचना ($0700॥०) वया है, जार 
प्रकृति के राज्य मे व किन उद्देश्या की पूर्ति करते है 
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कह 49 
49076 शकक९व॑ ग्राणप्राक्ा गा तह एव केणर॒ाधबाऊ.. ((॥#व) 

पवता की परिभाषा इस प्रकार की गयी है कि व स्थत के ऐसे पुंज (समूह) 
हैं जो अपनी पयाप्त ऊँचाई व कारण अपन पाम-पडास वी अपक्षा अत्यात स्पष्ट हात 
है, कितु उनके शीप पर के धल का विस्तार अधिर नही होता # । यट ध्यान रसना 
चाहिए कि विशाल शीप वाने पबता तथा छांट पठारा व बीच मे सभी प्रवार के 
ज्रम स्थापन (87909/075) मिलते है । 

जिन लागा ने कभी पवत नही देखे है कितु पहाडिया और कटव (४808९5) 
देखें है, वे पचता के विपय में यह सांचकर कोई घारणा बना सकते हू कि 
वे उन पहाडिया तथा क्टकों के समान होत है जा अपन पास पडास म बहुत ऊँच 
ज्ञात होते है। उनम से कुछ अपन पास पदोस से केवल बुछ सौ मीटर ही ऊँच है 
जबकि अ य अनेक हजार मीटर ऊँच होत है। जैसा कि पहाडिया एबं नीचे क्टबा 
के विषय में होता है, वैस ही बुछ पवता के ढाव प्रपाती (8८६०) और कुछ के 
हलक हाते है। 

कोई एकाकी पवत [आड्रो एरठगाधवत--अकेला पवत) एक बड़ी पहाड़ी 
हो सकता है (चित्र ४१६, पट्ट २४), क्तु एक बडी पहाडी एवं एक छोट पवत के 
मध्य सभी प्रदूपर के क्रम स्थापन (872047०7५) हाते है । क्रिसी एककी (अकेली) 
ऊँचाई को पहाडी कहा जाय अथवा पवत यह निणय उसके पास-पडोस पर निभर 
होता है या उन लोगो के निणय पर निभर हाता है जिहान उसका नामकरण किया 
है । एक एकाकी पवत्‌ का सम्प्ाध्‌ कसी परवतीय प्रदेश के साथ बही होता है जो कि 
किसी पहाड़ी का सम्बध एक पहाडी प्रदेश के साथ हो सकता हू 


आहतिक भूवृत्तिक आइत्ियो का उद्भव एव इतिहप्स इ्ह७ 


कोई पवत एक ऊँची पहाड़ी न हारर एक ऊँचा क्टक हो सकता है (पट्ट २५) । 
एक पवार क्टक प्राय एक पदत श्रेणो (70त70॥ ए४॥8९) कहलाता है। कसी 
पयत श्रेणी का शिखर लगभग समतल हो सकता है (पट २५), या इसका शिखर 
उच्च बिल्‍्झा की एक शखला (5शपा८४--जडी ) हां सकती है जो अशत एक दूसरे 
से गता द्वारा जलग हा (पट २६) । कमी पवत श्रेणी अथवा कटठय के दाना ओर 
के टाल जायाय समान हो सकते है या वे अति असमान भरी हो सक्‍ते हैं 
(चित्र ४२०) 








कह 420 
#ा १5, गराधरत०्श जाठप्राशक्षा। ाव86 


एक पव्रत-समृह (॥0छक्षा। 87009) विभितर अयबा जनक पवत शिखरा 
(८०.७) अथवा छाट पवत कटवा को मिजाकर बनता है| कैट्सकिल (0जछता) 
पवत और ब्यैक हिल्‍्म (890६ ॥4॥$) इसके उदाहरण है ) 

एक पदतमाला या पवत तान (# ग्राएशाजा छीक्षा। णा 290फ9॥ 
$$ छेश्षा३) ---एय जम्याकार (८ै०ाएव०) पवत समूह हाता है, जो अनक एकडी 
(शञा॥॥९) पवसा या पवत श्रेणिया (सोठ्या।शा। एथ्या2०$) जथया बोना से मिलकर 
बना हागा है। प्रयव परत श्रणी साथारणतया एक सामाय टिणा मे स्पष्ट रूप से 
कैजी रहती है। जपवेशियन पवलमाजा (0000 5५७७७) इसका एक उदाहरण 
है (चित्र २१, पृष्ठ २६)। वुछ पत्रन तात (॥0ए0ण4॥ ४) 8८४७) जैसे कि जात्पम 
जय साजा की अपक्षा किसी एक दिशा में जययिक लम्य नहों है। किसी पद्रत तज की 
जैविक स्पष्द ऊँचादया वा जतग जजग नाम हाता है, और उनमे से प्रत्यव एव पवत 
हाती है । 

पवतो का वितरण (ए950000०ा छत गरा०चा१॥३5)--किन्ही किही 
महाद्वीपां म अधिक प्रसिद्ध पवत भीतरी भागा को जपल्ला स्थल के किनारा की ओर 
है | बिलु बह ध्यान रखेना चाहिए कि उन दुछ महाद्वीपा भ भी जहा यह वात साय 
है सभी पवत ममुद्र व लट के ही समीप नहीं हैं । उदाहरण के जिए, उत्तरी अमरीका 
के पश्चिमी थाग मे कुछ जवलाक्त ऊंची श्रेणियाँ पसिफ्त्रि महासागर से लगभग 
१,६०० विजांमीटर (१,००० मीज) की दूरी पर ह तथा पूर्वी पयला वे कुछ भाग 
सहलाब्टिव से लगभग ६४८ किवामोटर (४०० मीव) दूर है । द्लिश मे महाद्वीप 
के सेंकर भाग में समस्त भूमि लगभग पवनोय ही है ! 

दतविणी जमरीका में एण्डेज नामता उच्च बचत एव पटी में सीमित ह जो 


इह्८ प्रथम पण्ड स्थलमण्डल 


तट बे! समीप चौडाई में कदाचित ही ४८० क्लोमीटर (३०० मीज) से अधिक है । 
पूर्वों भाग में कुछ अपेक्षाइत नीचे पवत समुद्र-तट से दूर है । 
अफ्रीदा मे :च्चतम पवत महाद्वीप के दक्षिण पूर्वी तट के समीप है । उत्तर- 
पश्चिमी सीमा तवा कुछ अय स्थाना पर भी पवत स्थित हैं, जितु समग्र रूप मे 
यह कहना कठिन है कि पवतीय तट इस महाद्वीप की प्रमुस विशेषता है । आस्ट्रेजिया 
में भी अधिक महत्त्वपवृण पवन तट के ही समीष हूं, सद्यपि बहुत सा तठ प्रवतीय नहीं है। 
यूरशिया वे पवता का व्यापक रूप से देखने पर यह कहना कठिन है कि वे 
सत्र भहासागरा के समीप ह, यद्यपि उनमे स बुछ ऐसे भी है जा सागर के तटा के 
समीप स्थित है । 
अँचाई (क85)--ऊचार्ट म पवतों का विस्तार केवन कुछ सा मीटर 
ऊँची बडी पहाडियां अथवा पवत शायाआ से लेकर जगभग ६,१५० मीटर (३०,००० 
पुट्ट) की ऊँचाई तक है। जवास्का को छोटकर संयुक्त राज्य मं उच्चचम पवत 
बैलीफोनिया की सियरा निवाहा की श्रेणी म मिलते है। यहा वी उच्चतम चोदी 
(ब्वीटनी पवत--)४६ १/॥र29) लगभग ४,१०० मीटर (१५,००० फुट) वी 
फँचाई तब पहुंचती है । राजी पत्ता वी उन्‍्चतम चौटिया इससे बुऊ ही कम नीची 
है और अनेक चोटिया ऊँचाद म ४,२०० मीटर (१४,००० फुट) से अधिक ऊँची हैं। 
अबेले बालारडों मे ही गगभग ४० चोटिया है जो ऊँचाई म ४,२०० मीटर तथा 
४,३५० मीटर (१८,५०० फुट) तब मे प्रीच ऊँची है। वाशिगटन से रैनियर पवत 
(॥४०पा६ रिवाााध) भी ४२०० मीटर से कुछ अधिक ऊँचा है। अलास्का में 
उच्चतम पवत मैक्क्निले ()॥॥ ॥७७॥7॥०५) की ऊँचाई ६,१८० मीटर [२०३०० 
फुट) €। 
एण्डीज पय्ता में उच्च स्थान लगभग ६,६०० मीटर (२३,००० फुट/ की 
ऊँचाई वाले है जौर अनेक चोटिया ६,००० मीटर (२०,००० पुट)स ऊपर उठी है । 
यूरोप के उच्चतम पवत जाल्पस की ऊँची चोदिया लगभग ४,८०० मीटर 
(१६००० फी८) की ऊँचाई तक मिलती है तथा वाकेशस (0१ए८१७॥) की 
उच्चतम चोटिया इससे कुछ ही कम ऊँची है। प्रृथ्वी के उच्चतम पवत हिमालय म 
उच्चतम चांटी एवरेस्ट पवत (#था ६८४८६) समुद्र तल से लगभग ६ १४० मीटर 
(३०,००० फुट) ऊँची है । 
अफ्रीफ़ा एवं आस्ट्रेलिया के पवत अधिकाशत बहुत वीचे हं। अफ्रीका मं 
उुछ ज्वालामुखी चाटिया तगभग ६,००० मीटर (२० ००० फुट) को ऊँचाई तक है 
और आस्ट्रेलिया की सवसे बडी उँचाई २४०० मोटर (5,००० फुट) से भी कुछ 
नीची पड़ती है । 
सागर स्थित परत (0८6१970 ग्राएप्ा/७75)--सागर द्रोणिया म॑ तथा 
स्थन-मचों (८णगक्ा।्वं छोवा00775--महाद्वीपीय महावेदी ) पर भी पदत विद्यमान 
है। अनेक सागर स्थित पर्वेत अशत अथवा पूणत जत वे नीचे ह कितु उनम से 
कुछ के शिखर जनमर्न नहीं हू । 


प्राह्नतिक भूवृत्तिक आइतियों का उदुनव एवं इतिहास ३६६ 


गदि बिसी पवत को ऊेंचाए समुस्सलत के उपर उसकी उँचाद की जयेक्षा 
उसके आयार के ऊपर उनकी ऊँचाई के द्वारा नापी जाती तो महासागरे के कुछ 
ज्वातामु्ी शत्रु पृथ्वी के सर्वोच्च पवता में गिने जाने । जेंसे मौना की (०णएाा 
६.६७) (चित ३५२), ता दवाई द्वीप म स्थित है, समुद्र-लल से जगभग 4,२०० मौटर 
(१८,००० फुट) उप यशा हुआ है । यदि उसकी साय समुद्र के नितद से की जाय 
जहा से शि दीप उपर उदा है, ता इसकी उचार्ट ६,१४० मीटर (३०,००० फुठ) से 
जयिक है । एक दृष्टिकोण स यह प्रृश्वी का लगभग सर्वोच्च पवत है यद्यपि यह 
समुद्र-तव से उपर सर्वाच्चि नहीं ह। एप्टितीयन पदत ताज (#॥पीर्शा ए०ए/फक्ा 
5807०) [पश्चिमी द्वीप समूह उप मध्य जमरोका बादि के पवता को सम्मिलित 
करते हुए) के कुछ नाग ही समुद्रसल के नीचे ४,८०० मीटर स 4 ४०० मीटर 
(१८,००० में १८,००० फुट) सक्र की गहराई से ऊपर यदकर ममुद्र-्तत से उपर 
३,००० मीटर (१०,००० फुट) से अधिक जधिक्तम झुचार्ट तक पहुँच ह। अतएय 
वे संसार के महानतम परवता में पर है, यदि उनकी ऊँचार्ट उसके वास्तविक्न जायार 
थ मानी जाय । 

ददतों में होने वाले परिवतन ((॥0865 एक्जाए एॉ90७ ७) ॥0वा।5)- 
परिभगन [06870909007--नीचे वी जोर घियराव) की जधिराश विधिया जिनका 
जश्ययन किया जा चुका है, पवता मे क्रियाशीत रहती हैं, विसतु उनका सापलिक 

महेत्य वहीं नहीं रहता हैँ जो कि निम्नतर थ्रुमि में होता है। जतर के कारण 

अशत प्रवताय दावा का सा होना तर्था जशल ऊुवाई के कारण हास बाजे जजवायु 
के अातर ह । 

खड दाता के कारण पवता में मेंदाना की जअपरा वजढते विधियों 
( ग्राध्याआ।८9] 9002५१६५ ) द्वारा अपन्षरण अधिक शीघ्ता से होता है। सामायत 
पव्रतीय सरिताएँ कमर से कम जपक्षरण-चत्र ([(श००७०॥ ८३८४८) के आरणम्भिक चरणा 
में दुतगामी हाती हैं आर व गहरी घाटिया उनाती है। प्रयानत इस कारण से 
पबत भूतेत के जधिक्तम उबद-खाबद (70एश्ीलछ) नाग हैं। शीज्ष जपक्षरण का 
अब है कि जपथ्ीण शैंव (ऋल्शाशाटट्ठ 700.) शीध्रता से हटा दी चायगी । जतएव 
पवता मे जावाण गाज (जाशारैश्न००.) का एकीकरण (80०एशप्रव009) उन 
“अतीना मे कम हाता है जहा वि जपयरण (८०शआ०॥) जधिस लीबर नहीं हाला ई 
जौर इसी कारण बढ़ा पर सग्री (७७०) चद्ठान अधिक मित्रती है । 

प्रयक्ष १०० मीटर (३०० फुट) की ऊँंचाड के दिए ठापमान औसउस 
लगभग १0 पा० ( --१७ स०) कम हा जाता है। यदि कार्ट पतव्रत अपने पाम पडास 
चे १००० मीटर (_ ००० फूट) हुचा है तो इस कारण उसके शीष क्य तापमान 
गगन नितेठ की अपल्ा जाम १० फ्राौ० (-- १२? में ०) कम होगा । निम्न 
लापमान के वारण उच्च पता पर वनस्पति कम हाती हैं) वनस्पति का अभाव 
बहत हुए जब सथा पवन को जपा्नीण चैन (ऋष्शाध्र्ट्त 700८) के हटाने मं 
सहायता पहैयाता है । जब कोई प्रवत इतगा णीवल हाता है कि बहा वनस्पी उत्पन्न 


४०० प्रयम खण्ड स्थलमण्डल 


नहीं हो सकती तो पौधों का अभाव एवं साथ साथ ढाल का खडा होना, जा कि 
धवता को विशेषता होती है नग्न शिलाजा को अपलयण (फटआ४एण) वो 
क्रियाओं के लिए खुला छोड दत हैँ । उच्च स्थाना से शैत तापमान के दैनिक परि 
वतन अविक होत ह, विशेषत धूप के दिता म, और इस कारण से शिवाआ वा 
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कै ब्रात्रा ध्थींटए वार वाए७ एच ता धी6 

एथा) णा ग०१)ग् गधा ऐशप्थार पीर ज्ञाट2 0 8 १47 4030 

पतट(९5 शा (6ए ६ ६८६८४५०७ छठ १पाह्ु४७00 एचए05८५ 

(एछ 35 6#०॑ग्हा्ध्वां $्ा०)) 

दूदना अधिक्तम प्रभावशाली होता है ! सडे ढाल इस प्रकार से दूट हुए शिलासण्डो 
क्ये नीचे गिरने अथवा सरलता स नीचे गिरने से नहीं रोक्त (चित्र ४२२), और 
इस भ्रकार शिलाओ वे नवीन तला वो उही परिवतनो के लिए पुन खुला छोट देते है । 
सामायत मैदानी की अपेला प्रा मं अवलेपण (छाब्टाए/(७॥०॥) (वर्षा 
भौर हिम) अधिक होता है और उसका जविकाश हिम के रूप मे गिरता है। हिम 
का सचय वप के पर्याप्त भाग तक होता है और वाद म वह पिघलती है। जब यह्‌ 


प्राइतिक नूवृत्तिक आइतियो का उदभव एवं इतिहास ४०१ 


हिम पिघतती है, तो बहता हुजा जब वहीं प्रभाव रखता है जो वेसद्रित वा का 
होता है । यदि हिम का सचय पर्याप्त माता मे हा जाता है तो उससे हिमनदी की 
उपत्ति होती है, नो केवन अत्यभ्रित्र उन्‍्च यलाशों को छोठकर, प्रतीय प्रदेशा 
के प्राहर नहीं पायी जाती ह॥ जतएवं समय रूप से जय स्थाना की अपक्षा पवता म॑ 
जपसरण (दा०ञशणा) जपिक तीज होता है । 
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खूदाद जार मैदाना वी अपला पदता परे लजदद जा निलेषण (८०आ७0७ 
0 5६06श६॥) जपलाइनत कमर होता है क्‍्यात्ि वहा द्वार प्रपाती होते है तथा 
सरिताएँ तीय्र होती है। जा मत्रया गिरना है अथवा प्रपाती ढाता से नोचे होया 
लाता है उसवा जैध्रिकाण भाग पवता के आायारा पर अस्थायी रूप म जमा हो 
जाता है) 

पवरतीय प्रदशा मं पवन प्राय तज होगी है, यद्यपि स्वत पर उसका प्रत्यक्ष 
प्रभाव जपशाइत “दून होता है कयाकि (१) वह साधारणवया शुप्क नहीं होती, लया 
(२) पवता पर उठाय जा सकने बाव महान पदाथ नहीं हान हैं । 

पवतोय प्रटया मे पवन वा महन्वपूण प्रभाव बृथा की प्रक्रति पर पहला है 


४०ण्र प्रयम खण्ड स्थलमण्डल 


(चित्र ४२३) । यह प्रभाव विशेषत्र उन स्थाना पर, जहा वें दूर दूर होत है, 
अथवा उनकी उत्पत्ति की ऊपरी सीमा के पास (वृश् रेखा--ता007 6), अधिक 
होता है। 
पवतों का उद्भव (00807 ० कै0एॉग5) 

पवता का उदभव अति भिन्न प्रत्तार स होता है कितु उन सभी को तीन 
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सामाम वर्गा मे उनकी उत्पत्ति में निहित प्रवल शवितया के अनुसार रखा जा सकता 
है। परातु अनक पवता वे सम्बंध म दो था तीन प्रकार की विधिया ही महत्त्वपूण 
भाग लेती है। 

ज्वालामुद्दी पतत (५०[८्था० ((०ए०(७०५)--चित्र ३६९ और ३६४ म 
ज्वालामुखी उद्भव क एकाकी (750820) पक्‍त दिखाम गय है। इस प्रकार की 
रचना वाले एक्ाकी पवत पृथ्वी के उच्च पवता की कोटि में हैं। शास्ता ($॥854) 
रेनियर (ग्शाटए) एवं आय पूव वणित पवता के अतिरिक्त कोलारडा की स्पनिण 
चोटिया (786 57973 76४४५ ०/ (००६७१०) (4, १०० मीटर) तथा अवास्का 
का रैगल पवत ()श। १शाथ्या8थे)) (५ ३०० मीटर) इसी प्रकार के है। इसी प्रवार 
ओरीजोवा (077002) (५५०० मीटर), तथा पोपोकटक्टिल (70००१ ककथ!) 
(४,३५० मीटर) मैक्सिको मे तजामुल्कों (परक्रग्गाणा८०) (५५५० मीटर) तथा 
जय सध्य अमरीका मे, एकानकेयुजा (8००ए८ट्यट४१) (६,९०० मीटर), चिम्बारेजा 
((काग्०००2० ) (६,४०० मीटर ) तथा अनेक अ य एण्डीज में, एलब्रुज (पकताप्ट) 
(५४,२०० मीटर), डेमावेण्द ([0८78ए270) (५,४०० मीटर) ग्रठ अराराद[0/लवा 
47.) (लगभग ५ १०० मीटर), फ्यूजीयामा (मणा9०79) (३,६६० मीटर) 
तथा अय एशिया में, एव क्लीमाजारों ((वतावाशवा०) (५9,६०० मीटर) तथा 
केवििया (॥६७४7१) (५,४०० मीटर) अफीका में, भी इसी कोटि के पवत है । अफ्रीका 
तथा द्िणी अमरीका की उच्चनम पवत चोटिया ज्वायामुखीय है । ज्वाजामुखिया 
द्वारा निमित पवत, पवत त व [पएपगरावाओ 5५800) अथवा पवत श्रेणिया न 


प्राइतिक भुदुनिक्ष आइतियों का उदनव एद इतिहास ४०१३ 





हज पवन हैं शिनतः ऊनेक रवत ओतएोों गढ़ ताओों रू 





त्र्व 


($छ हटाए इत्च से सादे विप्रा है 
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टुसम प्रा: ऋ हल गकाओ प्रदित काल ढ़ क्रिज एन्‍म मे प्रिच्षा” तेस हैं जो समता 
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ञ 


में है दे सशाप्दत जपशाण के परिीणन हैं एइनचए शाॉननीयोन कंदशा नचा हा 


भाए है। दइ प्रश्या ने तट पच्मात े िजन्रान (ए-१न२टैंशव+-ननेच्र भ मो 


डल्ड प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


घिसाव) वी अवधि म उप पठारो से ही विकसित हो जाते हैं। वैटसकिल (0५0 
७ ) इसरा उदाहरण है । (अमरीका वे) पश्चिम वे शुप्क प्रदेशा मे अ ये उदाहरण 
भी मिलते है| वहा पर एकाकी शिवापुजों (50]760 आ१55७४ ०700६) को प्राय 
स्कथागिरि (00065) कहते है (चित्र १५३) । 

अतर्भेदन एवं उत्वान (परााएच्रणा 6 एए॥/)--चित्र ५ जय सामा य 
प्रवार की पवत्त रचना (गर०प्ताव्ा ड7ए८ए7०) का प्रतिनिधि है। इस प्रकार 
के पवद एकाकी अथवा पवत पुज [ग्रणाशात्षा 80775) हो सकते है, तथा य दोना 
ही बट अथवा छाट हो सकते है। जनक दशाजा म स्तरित चट्टानें (0९०६९6 7095) 
जा पाश्यों मं पटी है, कभी शीप के ऊपर तक विस्तृत थी और अब अपक्षरण 
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घठतफ्राएजाड हव]्ञूव्त 899 शतहागा जाल धी6 700: ॥5 5६९८. थरी( 
0प्राधा।5 ९00. (झतैशर मर ब॑शा 600९०) 
द्वारा कट गयी हैं । ब्लैक' हिल्स तथा एरिरानडेक्स (786 छा, ला॥$ ब0 ॥6 
#9॥०॥04८/.७) इस प्रकार के विशाल पवन समहा के उदाहरण है। ब्नैक हिंल्‍स के 
आस पास अनेक छोट समूह ह॑ तथा पश्चिम (सयुकत राज्य) में अनेक अ ये स्थाना 
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पर ऐसे समूह ह। यूटाह (0४४७) के हैनरी पदत (सित्त ४७२ तथा ४०४) इस 
सामाय प्रकार के प्रसिद्ध उदाहरण हू । इस प्रकार के पवत रेखा की आकृति के हो 
सकते ह॑ तथा वे प्त समूह न बनाकर एक पवत श्रेणी वत्ा सकते है ! क्लीफोनिमा 
का सियरानवादा पवत इसका उदाहरण है यद्यपि उसका पूर्वी ढाल कगार भ्रश 
(0 5८७9) है (चित्र ४३२) । 

मुडाव जनित पवत (]४०फ्रक्राग5 फ/०त7660 9, 0008) --चित्र ४२७ 
एक और भी अय प्रकार की पवत रचना का द्योतत है जिसका उदाहरण जूरा पवत 


प्राकृतिर सुदृत्तिक आदृतियों का उदनव एवं इसिहास डग्प्ू 


[उमा8 ९७5 ) है सथा चित्र ड२८5 एवं ४२६ उसी व वी विभिन शायाजा के 
झातर हैं | जूप पवन, जैसे छ्ि वे जब ह प्रारम्भ में मुटव दात उत्पन एक पृणन 
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$6८७०॥ #८7055५ 778 97ण7श7% 0्_नञ, छि3. गाता 9५. (॥455) 
विस हुए पत्त वाज (घ्ा०0प्माठ9 5४ अध्या) के ऊपर को पता (५७७७८ातवपइह-- 
बिना किसी सत्र माट) के परिणाम है) हमर छद्धा म, पृ+उर्ती पता की माददार 
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+एएगैग्लागा हराएडंपार (8०225) 
रचना (०66१ 5एए९एा०) उठ बजपवत् अपा “डा दी गयी है। बतमान पत्ता 
का विस्ता/ इस हव समाव्जित सरचना ([७७-७आ७9९व इ#ाएशए८) पर अपण 
के परीणाम है । 


ि्दक] 


मा हि मम है 
ड्ड्््2 
22220 १२७०-०८ रा फट 
८ 22222200०५:-:८2/८४% ० पड 
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जाए णितगाहु ण इप्थाव. वी तडशादा। ही००5 पीर 0060 
$507402 ४057 809७3 


इसे थाते का घ्यान रखना जावस्यक है कि एन पता झा वतसान स्थवाइसि 
(१09०87०१) ) जिन रपट स्तर (८०ग्राएएला। हराआवइ-अस्ता व घरर ) 
मुद्दे हुए है स्ली जवस्पानं मे मुझब ढारा झच्पत्न नहीं हद थी । वास्तव से बट इस 
प्रकार से कबत कुछ ही दगाजा मे एपत्न टुइ बा । मुहाव से लिस्सादह बटन 
वा डल्पति की मम्भदत जति ऊँची बद्का की जमा तकि अपविीयन पदल की 
लंबाया मे हुझा है। दस प्रकार पे उत्पन दल पुन जपाररण (छा०कआ09) दाए 
लिचाई पा जाय पय। बाद में झुदी हुई चद्टाना वा नीच चेंसा हुजा प्रतण (फ़ौशाल्त 
565 इढष्टवा00) जपन प्रास-पंडोम वी जपधा हुपा का बनुष के जाबा” झे उठ 


४०६ प्रयम खण्ड स्थलमण्डल 


गया कि तु उसका यह जाकार क्वल एक इकाई के रूप में हुआ और उसम फ़िर 
कोई जय मुडाव पैदा नहीं हुआ। वतमान पवत शिखर [फाशा॥। गराणाओधा 
८८8४५) अपक्षाइत कठोर पश्ता के अवशेप है जा वाद वाले उठाव (पका) मे 
होन वाले अपलरण द्वारा जलग बर दिय गय ह (चित्र ४३१) । अब यह विदित है 
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४ 
कि मुदी हुईं रचा के अनेक अय पवता का नी यही इतिहास रहा है। मुझव 
(बला) द्वारा उत्पन जविक्तम पवत अपक्षरण द्वारा विस्तृत रूप मे परिवर्तित हुए ह 
जैसा कि साथ म दिय गय चिता से प्रकट ह । 

अशन (हटन) द्वारा उत्पन पवत (थ०णराशा३ फ्ा०्वावटत 9३ वि 
ग8)-चित ४ड्ेर और ४३३ अय प्रज्गार वी पक्‍त सरचना (॥पएटाप्रा८) मे 
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जतान वाले ह। एस पवता को कभी-कभी ब्लॉक पवत (9)00८ ॥00॥/8--- 
ब्युत्यित पवत) कहत हू क्यावि' भूपटल के विशाल खण्ड, जिनके किनार स्पष्ट अ्रश 
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(87॥84) दला स घिरे हुए ह, इस प्रक्नार से मुड गय ह कि कम से कम उनका 
एव छार अपने पास पडास स पर्याप्त ऊंचा उठ गया है । ऐसी अनक परिस्थितिया 
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आावोसशिय ऋूद्निक आइये ला रशुआद रद इषच्शात ही 








साराश (६एच” 25 )--:पदुक्त चघ्यो से घए पात्र हो लात है है पदशे 





ह्याणो न छेद हैं 
अपने पल-पडोस के परिधान (उहापउे पाण ) प्राण (छित्र 3४२९) 

(+) अपने पानकयोन के सघोग्गन (जाचपैल ८०) शारा घाटे बह फते 
विजुचन (060७7 छणशाएश*--नोचे को -पेर एशय) द्वारा टो शोर भारे पभधो पस्चणए 
(१05णा ७४०शए६) द्वारा (चित्र ४३२) 

(३) उचापन (उछाव--हो८५ हाणा) शरा भाए यह एप ने नि चण 
(ऐडन--५आए॥8) दाग हो और चार उपरि-पच्यर द्वारा हो 

(४) ज्पर की ओ* फूलने (४७ >७ला॥१) द्वारा आागेष झ्ण थे च्ता 
बंदना के कारण (चित्र ३६१) तथा 

(५) ऊपर बे बनाव (एए छणांताा|) हारा जैसा कि ज्याताभुतितों ने 
सम्बंध में होता है । 

जा पवत पटल विर्पषण (ताआ्ञाएएाआ) जपया उयानाशुसीणता (१७ 
५ धा।आ0) के यारण उत्पन्र होते ह व अपक्षरण से प्रभाजित होते है और ज्याताभुत्ी 
अथवा पटल विरूपण से उत्पन अधिकतम विद्यमात पयत अधक्षरण द्वारा इस थी 
तक आपरिवत्तित (700000) कर दिय गय ऐ वि छाप घतगात सालो मे विश्यार 
परिञ्रशम (१९8770000॥) वे परिणाम है । 
पवतो का मानव जाति पर प्रभाव (०५ त॑ ि0प्राशशाई ता | १४३४) 

जलवायु के प्रभाव (000 ॥५ 0९५) --प्रत्यत एप अप्रत्यश एप रे पतच 
मानवीय कियाओ मे महर्वपूण भाग लेत है। सयप्रथग, वे जगवायु पी प्रभावित 
बरत है । उच्च पचता के उपर से होजर बहन जारी एयाए शीतण होती हैं और उसने 
शीतल होन के बारण उनकी जाद्नता वा गुझ भाग प्राय गधतित की जागो है 
और नाच गिर जाता है। इस प्रतार पत्ते और पिशेषवर पयता ये सवा शिगर। 
पाश्य (शशातं७थाप॑ 0०5) साधारणतया धरती वंधा थे सवा होते हैं और प्रसिय्न 
सस्तिजा व खात बने जात है । दूसरी जार पयगा व प्रतियात पाश्य ((०छथाएं 
»0८७) मे मैदान तथा पठार क्रम यधा वात को रिवति से कोत है जया परोगा के 
ऊपर स होवर आने वालो बायु जपना जादाया से अधिवांश सा छोड़ार भआंगी है 
और बह वर्षा देन वाली न हागर शुप्प होती है। इगी सयरण गियर तथा राता 
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पबता के पूर्वी भाग शुष्क अथवा जद्ध शुष्क है (चिंत्र ४३४) । यही कारण है कि दे 
भाग कम आबाद है । नवादा राज्य में जिसता क्षेत्रफल ओहिया एवं इलीनॉस दाना 
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के सम्मिलित क्षेत्रफल स भी पर्याप्त अधिक हे, दाना (ओहियो और इलीनॉस) की 
अपक्षा जनसरया एक प्रतिशत वम॒ है। नेवादा की शुष्क जलवायु ही इस अतर का 
मुरय कारण है । 

यद्यपि पवत, प्रतिवात (०८७०॥०) की थार के प्रदेश का शुष्क बनाते है 
तथापि उनभ से अन॑क इन प्रदेशा की सिचाइ के लिए जल प्रदान करते हूं, क्योकि 
पवता पर जो जल बरसता है वह उही प्रदेशों मं होकर जाता है, जिसको उसके 
स्वाभाविक भाग स्‌ बदलकर नालिया द्वारा खेता तक पहुचाया जा सकता है । 

सिंचाई के प्रयोग 4 लिए जल को एकनित करन का काय सयुकत राज्य वे' 
पश्चिमी भाग में भलीभाति क्या गया है तथा इस ओर और भी विस्तृत कार्यो के 
लिए योजना वनायी गयी है । कि तु पश्चिम के शुप्फ प्रदेश की केवल कुछ ही भूमि 
लकी सिंचाई थी जा सकती है वष/कि मिलने चाल जल थी माता पर्षाप्त नही है कौर 
उस जल से आवश्यक्ता रसने वाले कवल थोड स ही भाग को जल प्राप्त हो सकता है । 

पवता का प्रभाव अपने पास पडोस के तापमान, पवन, बादव आदि पर 
पर्याप्त होता है यद्यपि मनुष्य के लिए अवक्षेपण (८ण|४4४०॥) पर पडने वाले 
उनक॑ प्रभाव की अपेक्षा यह प्रभाव कम महत्त्वपूण होता है । 

पबत परिवहन में बाधक होते हैं (१(०ए७शांधाड छा० छव्राप्ा३ 00 दक्याई 
एणा400०7)--यह सत्य है कि अब रेलमाय और सडक पवत श्रेणियो को पार कर 
जाती हूं, क्तु उनके निर्माण का व्यय तथा उनके बन जाने पर उनका काय के योग्य 


ड््ह 


प्राहतिक भूदृसिक आहतियों का रदभर एवं इतिहास 


ब्यव8 97 “- ड़ न्प 
(ध०$श४४२४ (9 ४२५, १4१४० )) 
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बनाय रसन वा व्यय मैदान पर बनी सडक की अपक्षा अत्यधिक हाता है| 
भारत के रजमार्गो के अ ययन स पता चलता है कि उत्तर के मेंदानी भाग मे 
रलां का जाल-सा बिछा हुना है क्ितु दिण के पहाड़ी भाग मे रलमाग उत्तरी 
भाग की अपक्षा पयाप्त कम है। सयुक्त राज्य अमरीका का रेल सठक मानचित्र 
(+श 7090 799) यह स्पप्ट सकेत देता है विः उसके मध्यवर्ती भाग की तुलना म 
पश्चिमी और पूर्वी पवतीय प्रदेशा मे रेते और सडके बहुत ही कम है । इन सब 
बाता के हाने हुए भी जायुनिक कान मे पूव काल की अपला पवत मानव वे लिए 
कम बापा उपस्थित करत ह । 

जानवरा तथा पौधा के लिए पवत प्रभावशालो बाधक है ()॥00705 86 
लीं८९७॥५९ 0७था70६ (0 0गञ8]$ 300 ए|ध/5)--मानव की अपक्षा जधिकाश 
पशुआ के पास पवता को पार कर सकने के लिए न ता सावन हाते है और न व 
साधना का निर्माण ही कर सक्‍त है, अत उन्तम से अनक पशुओं के लिए उच्च पवत 
प्रभावपुण अवरोधक होत है । उच्च स्थाना की जलवायु इस प्रकार की होती है कि 
कुछ पांधा का एक ओर से दूसरी ओर को विस्तार होना तव तक रुक जाता हूँ जय 
तक कि मानव इस द्रिया मे अपना सहयोग न दे । 

पवता में खनिज पदार्थ मिलते हैं (0[0ए7(क5 ९एाशा३ 065 ०१ ७00$ 
76048$)--इस तथ्य की ओर पहने ही सकक्‍त क्या जा चुका है कि जनक पवता म 
खाना की खुदाई एक सवाधिक महत्त्वपूण व्यवसाय हे । यहा पर यह बहना उचित 
होगा कि सयुक्षत राज्य वे सोने और चादी का सबसे अधिक भाग तथा ताब वा 
पयाप्त भाग पश्चिम के पहाडा स ही जाता है | उही ख्रातां में ही शीशा तथा जस्ता 
का भी अधिकाश भाग मिलता है, पर पूणत निकाले नही जाते है। दूसरी ओर 
लोहा तथा कोयला, जा दो सर्वाधिक महत्त्वपूण खनिज हूं, प्रमुबत पवतीय प्रदेशों स 
प्राप्त अवश्य नहीं होत, फिर भी कुछ लाहा तथा बहुत सा कायला सयुक्‍त राज्य के 
पूर्वी तथा पश्चिमी पता में सोदा जाता है। 

पबतो में कृषि (8870ए॥प/० 07 ग्रा०७य/आ॥5)--अनेक पवतीय घादिया 
उपजाऊ हांती हू, तथा उनमे से अनक में खेती होती हे । कोलारेडा म (जो एक 
पहाडी राज्य है) सन १६१४ म ५,२६,००,००० डालर से अधिक मुल्य के खनिज 
पदाथ निकाले गय थे । यह मूल्य लगभग उतना ही था जितना कि उसी राज्य मे 
सन्‌ १६१० में कृषि के उत्पादन का था। इस प्रकार कृषि काय में लाथी गयी भूभि 
का एक उल्लेखनीय भाग पवता की घाटिया में भी स्थित है। 

प्राकृतिक दश्य सम्बंधी प्रभाव (50७97० शीं८०५)--आशथिक दृष्टिकोण से 
परे पवतों का सवथा एक अजग महत्त्व है जा अको म नही जाका जा सकता है| 
यह महत्त्व उनसे (पवतो से) प्राप्त होने वाले प्राकृतिक सौदय में निहित है। जिस 
मनुष्य ने पवत नही देखे ह और उनके साथ इतन पयाप्त समय तक नहीं रहा है 
कि वास्तविक रूप म उनसे परिचित हो जाय, ता कहा जा सकता है कि वह जीवन 
की अच्छी वस्तुओं म से एक से वचित रह गया है। ययूयाक, फ्लिडलफ्या और 
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बनाय रुसन का व्यय मैदान पर वनो सलहका की अपला अत्यधिक हाता हूं। 
भारत के रेलमार्गों के अव्ययन स पता चलता हं कि उत्तर के मैदानी भाग म 
रेला का जाल सा बिछा हुआ ह कितु दलिण के पहाडी भाग में रंलमाग उत्तरी 
भाग की अप॑क्षा पयाप्त कम है। संयुक्त राज्य अमरीका का रेल सडक मानचित्र 
(7! 7090 739) यहे स्पष्ट सकत देता है कि उसवे मयवर्ती भाग की तुलना म 
पश्चिमी और पूर्वी पवीय प्रदेशों मे रते और सडके वहत ही कर्म ह । इन सत्र 
बाता के होते हुए भी जाबुनिव काल म पृव काल की अपक्षा पवत मानव के लिए 
कम वाया उपस्थित करत है । 

जानवरों तथा पौधो के लिए पवत प्रभावशाली बाधक है (]४०प्रा।क्षा।5 ध्व० 
शींटए५6 9९5 (0 शाशा45 300 छ़ैआ()--मानव की जपशा अधिकाश 
पशुआ के पास पवता शो पार कर सकने के जिए न तो साधन हात है और न व 
साधनों का निमाण ही बर सकते है, अत जनम से अनेक पशुजा के लिए उच्च पवत 
प्रभावपूण अबरोधक होत है। उच्च स्थाना वी जलवायु इस प्रवार की होती है कि 
कुछ पांधा का एक ओर स दूसरी ओर को विस्तार होना तव तक रुक जाता हैं जय 
तब कि मानव इस ब्रिया म॑ं अपना सहयोग न रे । 

पवतो मे सनिज पदाथ मिलते हैं ().[०७ञव्रा5 ०0ाशा। 0८5 0 ४व॥0058 
9॥९00/$)--इस सश्य की ओर पहन ही सकत किया जा चुका है कि अनेक पवता म 
साना की खुदाड एक सर्वाधिक महत्त्वपूण “यवसाय है। यहा पर यह कहना उचित 
होगा कि संयुक्त राज्य वे साने और चादी का सवस अधिक भाग तथा ताब का 
प्रयाप्त भाग पश्चिम व पह़ाड़ा से ही आता है | उही स्राता मे ही गीशा तथा जस्ता 
का भो जविकाश भाग मित्रता है, पर प्रणत निकाले नहीं जाते है। दूसरी ओर 
लाहा तथा कायला, जा दो सर्वाधिक महत्त्वपूण खनिज है, प्रमुखत पबतीय प्रदेशा स 
प्राप्त अवश्य नहीं होत, फिर भी कुछ लाहा तथा बहुत सा कायला सग्रुक्त राज्य वे 
पूर्वी तथा पश्चिमी पवता में खोदा जाता है । 

पबतों से कृषि (&९8000श४ ॥) गा0धाया॥॥5)--अनक पवतीय घादिया 
उपजाऊ होती है, तथा उनमें से अनंत से खेती होती है। कोलोरेडा म (जा एक 
पहाडी राज्य है) सन १६१४ मे ५,२६,००,००० डालर से जधिक मूत्य के खनिज 
पदाथ निकाले गये थे । यह मूल्य लगभग उतना ही था जितना कि उसी राज्य मे 
सन्‌ १६१० म॑ कृषि के उपादन का था। इस प्रकार कृषि काय म॑ लायी गया भूमि 
का एक उल्लेखनीय भाग पवता की घाटिया में भी स्थित है । 

प्राकृतिक दृश्य सम्बधी प्रभाव (५८७७० शीं००८४)--आशथिक दृष्टिकोण से 
पर पवता का सवथा एक जलग महत्त्व ह जा अका में नही आका जा सकता है। 
यह महत्त्व उनसे (पवता से) प्राप्त होने वाले प्राहृतिक मौदय में निहित है। जिस 
मनुष्य न पवत नही देखे है और उनके साथ इतने पर्याप्त समय तब नहीं रहा है 
कि वास्तविक रूप मे उनसे परिचित हा जाय, ता कहा जा सफ़्ता है कि वह जीवा 
की अच्छी वस्तुओ मे से एक से वचित रह गया है। न्यूयाक, फ्विडलफ्या और 
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है. ६4.4 प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


तटा पर है, ऊँचे है, तथा अ य, जैसे कि वे जा ध्युयाक के दक्षिण सयुक्त राज्य के पूर्वी 


किनारा पर है, नीचे है । 


बुछ साउिया (9995), कुक्षिया (805), फियोटों आदि में जल गहरा है 


+8 437 
रणाा0 ० धाढ ८089 ० 6४95, 
शआा0शाए पा इशापेशाए; रण आरात8 
06९90500ा॥ 0 ञगराए।ओडि ॥॥6 ९०2४ 
॥6._॥6 6९005 (770७ ग6८6६5 
070 एा्९] [0 गी९ ००8५) आपा 


(टएबडआ. क्रार्व (९०0बरंशार 
57९) ) 


(००१४४) वी अपक्षा विशान है । 


गा. ज895 





तथा जाय में उबता है, और जन की 
गहराई क्षेत्रफल से स्पप्टत स्वतत्र है। 
उदाहरण के लिए, मैक्सिको एवं कैली 
फोनिया वी खाडिया मे, भुमध्य सागर 
तथा अरब सागर में, एवं अनेक 
फियो्ड आदि म जल गहरा है, वितु 
यात्टिक सागर, हसन की खाही 
तथा कारपेण्टरिया वी साड़ी मे जब 
उथला है | 

विभिन्न प्रकार की विधमताओ 
का वितरण (0॥7.00/07 0 ४ ्षा। 
005 49.०8 ० 08हरए0१९$) --+ 
महाद्वीपा की सीमाएँ दिसाने वाले 
मानचित्रों से यह ज्ञात हीता है कि! 
महान विपमताए लघु विपमताओं 
की जपक्षा कम असमानता से वितरित 
है। यद्यपि दलिणी महाद्वीपो वी 
तुलना म॑ उत्तरी भहाद्वापा में दीघ एव 
लघु, दाना ही, विपमताएँ अधिक 
सरया म हैं, तथापि उत्तरी एवं दक्षिणी 
महाद्वीप री लघु विपमताओ ने 
बीच का व्यतिरक (अर) उनकी 
घड़ी विपमताजां के मन्य के व्यतिरेण 


उत्तरी भहाद्वीपा की बडी विपमताएँ उनके दक्षिणी भागों की अपक्षा उनके 
उत्तरी भागा में विशेष रूप से अधिक उडी नही है । जहा तक इस प्रकार की विपम 
ताओ कया सम्य ध है. दर्शिणी एशिया एवं यूराप की तट-रेखाए उतनी ही विपम है 
जितती कि इन महाद्वीपा के आय भागा का तट रेखाए है । परातु उत्तरी यूरोप की 
जधु विषमताए और विशेषकर उत्तरी-पश्चिमी यूराप की दक्षिणी ग्रूराप की अपक्षा 
अधिक स्पष्ट हैं। साधारणतया उत्तरां अमराका के विपय में भी यही सत्य है । 
यद्यपि इस भहाद्वीप के उत्तर तथा देक्षिण दानां ही आर वडी तथा छोटी विपमताएँ 
है तथापि निचने अक्षाशा की अपेक्षा इसके उच्च अक्षाशों में छोटी विपमताएँ 


पर्याप्त बडी सरया मे है । 


प्राकृतिक भूचत्तिक आाइतियो का उदभव एवं इतिहास ड१५ 


इस्तरी अमरीड़ा के द्लिणी भाग मे झोठी व्िपमताएँ अधिकतर नीची ह 
जयकि उत्तरी बाग यी जोर विधर्माजा था झायावर विस्तार (फछ्याएश उश्याह०) 
जयिक है। दलिणी विपमताएँ अंधिहाशन तट उरी प्रवृत्ति के साथ समानानर ह, 
कितु उत्तर की अधिकाण विपमताएँ तट के साथ समकोण बनाती है । 

+. जढ की विपमताएं महाद्रीपोम निमस्ग तद (एजाधाला«ओं डऑला) वी 
चौड़ाई मे भा कुट सम्पध रखती हैं। साथारणत तढ की पड़ी बिपमताएँ वहां 
परत अपर होती है जहा पर महाद्वीपीय निमग्नन्तट सेंकरे भागा वी जला चौटा 
क्ाता है। सामायत उच्च नट नीचे सटा वी जपक्षा बाहरी रेखा भे जविक विषम 
हात ह, सद्यपि एस सामाय नियम वे जनब अपवाद मी हैं । 

महाद्वीपा के जनक तटो के समीप के द्वीपा तो भी तटीय विषमताजा का ही 
जग समवना चाहिए क्यएरि, जुसा झि हम याद मे देखेंगे, तटा रे समीप के अनेब' 
द्वाप कभी मुस्य भूमि के भाग थे । जवास्या (चित ४३६), चिली, स्वण्नेनविया, 
आदि मे तठा 3 समीप के जधिकाश हीप इसी काटि वे है । 

हु समस्ल अनगिनत शब विभिन्र विपमताआ की व्यास्या आवश्यत है, 
ना हमारे जय तक के जच्ययन ने हमे वह आउेश्यव सामग्री प्रदात की है जो हमे 
यह समझाती है कि कुछ तट रुखाए सम तथा जाय विपम क्या है, बुछ तट ऊँचे 
सजा जाय नीचे क्‍या हैं कुछ ता हैं दाव तेज तथा दूसरा के कम क्यो ह। उनसे 
हैमत३ सपुद्र मे स्तज के जड़ और झछाट प्रलेषा लंबा स्ठण में जज दे छाट एवं बडे 
प्रलेषा री “पत्ति + बार मे कुठ धारणा (णात््छुएणा) के जिए एय जावार भी 
मिला है । 

क्रम स्थापन के कारक (#ह९॥5 ० छा१04007)-पूतर के अप्याया मे हम 
तटा की लैनित समाद्षति [॥007०79 ८०छीकषएा०॥) के ऊपर प्रम स्थापन 
(वेणी+रण ) के कारया द्वारा उप परिणामा का दस चुके ह। हम देख चुके ह वि 
सह अंद्वान कमजोर होती ह बहा जहरे जब का ठढ़ा-मढ़ां करता रहती है और 
जहां सेठ कछार हाता है बहा ये स्थत के प्रलेपा का विकास करती *ै हम यह भी 
दस चुत ४ हि इस प्रकार से तिकरसित व्िषमताएँ अपक्षाइत उम्र है) इस प्रतार से 
मिउमित जवरीप थऔदि उसे स्वत वी उहश्ृति के अनुसार ऊच अथवा मीचे हो 
सकते है जिनसे कि येत्यत्न हात हैं । तरगा के जपेक्षरण द्वारा उिक्सित जठ के 
जात प्रवशी भाग [0९0709॥5) संदेव उत्तर होते है । 

हम यह भी दस चुक ह कि तेटा के साथ-गाय क्या गया निलेष भी उिपम- 
साजा का विकसित उरता है। यह निश्लेषण विशेषकर तटा का दिशा के कुछ कुछ 
समानातर खालिया + मुह के गदद्ा आदि के आरघार स्थव वी पढ़िया [ाग5 
0 शा0) को जम हता है। दस प्रकार की विपमताएँ यट-रखा के जीनिम 
साथारणीनरण (शाशए।गद्क्षाणा) की दिशा मे एप प्रयास है (चित्र ४३७) । सूट 
निर्तेष हारा विकसित भूमि सईद लीची हाती ह, जैसी कि व वहरा द्वारा छोड़ दी 
जाती है, जौर उनने बीडे बाद जनूप (१००७७) उथते होत हैं । 


४१६. प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


हमने यह भी देखा है कि समुद्र की और उतच्तरन वाली हिमिनदिया गहरी 
घाटिया खोद सकती है जो कि हिम के पिघल जाने पर फियोड वन जाती है | हिम 
नदीय अपक्षरण अ य प्रकार से भी तट-रसा को आपरिवर्तित कर सफ़्ता है, यह 
क्रिया अपशरण एवं निक्षेपण दोना ही के द्वारा हो सकती है। हिमाच्छादन, जा जब 
की अपक्षा पहले कभी अति विस्तृत था, इस तथ्य का यदि पूण स्पष्टीकरण नही कर 
सकता तो उसके कुछ अश का स्पष्टीकरण तो अवश्य ही करता है कि उच्च अक्षाशां 
में ही अनेक फियोड्स क्यों हैं। तल का नीचे का घँंसाव (5५७७॥०७7०४) जिसे हम 
अवतलन भी कह सकते है, उनके विकास में एक कारक हो सकता है । 

नदिया अपने मुहाना पर डेल्टाओ के निर्माण द्वारा तद रेखा का विपम 
बनाती है कितु अपने अपभरण काय द्वारा वे तट-रेखाआ को क्षतिज रूप म विपम 
बनान मे असमन रहती है | दूसरी ओर, बे उच्च तट-भूमि को उनके भीतर घाटिया 
के विकास द्वारा ऊ वाॉधर रूप मे विषम बनाती है । 

तो की क्षितिज बनावट के ऊपर पवन का कोई प्रभाव नहीं पडता है, वितु 
प्रजुआ टिव्यो (४770 60॥6$) के एक्श्रीकरण (708) द्वारा पवन छुछ सीमा 
तक तट भूमि की उदभूति (7थ।0) छो प्रभावित करते हू । 

इस सर्भिप्त विवेचना से यह स्पष्ट है कि ब्रम स्थापन (8/8040॥--श्रेणी 
करण) वे कारक (१4827/5) तट की अनेक विपमताओं का उत्पन करते में समय 
होते है, इन विषमताआ में छोट आकार की बिपमताएँ मुरय हाती है । 

पटल विरूपण (॥)4500.॥॥057)--यदि महासागर क्वा नितल कुछ नीचे दव 
जाए और द्राणियो (099॥5) की ग्रहणशवित बढ जाए, तो महाद्वीपा वे क्नारो से 
जज नीचे की और को सिसक जाएगा और समस्त तट-रेखाएँ समुद्र की आर खिसक 
जाएँगी । ऐसे तटां पर, जैसा कि सयुकत राज्य का पूर्वी भाग है, महाद्वीपा की सीमा 
आज दी अपक्षा उल्नेखनीय रूप से अधिक सम (7८४०१) हो जाएगी, क्याकि महा- 
द्वीपीय निमग्न तट की स्थलाइति (९ 0फ०हा2) ० ॥6 ०णाणाट्याश शाटा), 
जो अब जलभग्न है, लगभग समतल है| कुछ तटा की, जो अपक्षाकुत सम है समता 
का वारण उनका हालत का जल में से उठाव (7९८थ॥६ श/्थ्ए८7०८) ही है । 

इसके विपरीत, यदि महाद्वीपा के बिनारे दब जाएँ तो तट रेखाएँ आज की 
अपेक्षा सामायत कुछ अबिक विपम हो जाएँगी, क्याकि स्थल क॑ दव जाने से समुद्र 
क्या जल् घाटियों के भीतर भर जाएगा और वहा एर भी खाडिशे का विकमित कर 
देगा जहा अभी तक काई खाडी नही है, और जो खाडिया विद्यमान है उनको अधिक 
विस्तृत बना देगा । 

सयुक्त राज्य के यूयाक और करोजीना के बीच के तट के समान कुछ कट॑- 
फ्ट त्टा (॥0४7९0 ००४४५) को अनक खाडियों का कारण भूमि का हाल ही में 
नीचे बैठना (7८-७॥६ 578५6०॥१०४) हो है। जहा पर नदी घाटिया तट के साथ ” 
सामाय रूप मे (ग077+) है, जैसा कि सापारणत होता है वहा पर खाडिया भी 
तट के साथ सामाय रुप म है। 
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दूसरी वात यह है कि महाद्वीपों के तठा पर क्रिंसी डूबे हुए भूषण्द (5ए9- 
ग्रद्यटव्ठ 022९) के पर्याप्त उभार के कारण पयद्वीपों की उत्पत्ति हो सकती है । 
ये प्रायद्वीप तट के साथ सामान्य रूप से हो संत है, लगमग उसके समानास्तर 
हो सतते है, अथवा दोना के दीच किसी कोश यर हो संबते है । एक उसी रूप का 
नीचे वी ओ बाला उठाव किमी खाड़ी जवां कसि (8) की विकसित करेगा 
लौर सम्मवत अनेक बी खाडिया तथा बलिया इसी प्रक्तार से ही उत्पन हुई हैं । 
दभरा एवं दया हजा क्षेत्र उठने (960) के स्थान में अशिव (णा८७) भी हा 
सकता है, जौर जहाँ तक तट की क्षेतिजाकार वनावट का सम्बाण हैं, उसके परिणाम 
समाववन (४०णाष्ठट) के ही समान होंगे 

ज्वालामुस्तीय प्रिया (/००७०)७) )--ज्वावामुखी, स्थानीय रूप से, तट- 
रखाणों को प्रभावित करते है, विल्‍्तु उतका प्रभाव श्रेणीतरण (80900॥-न्वम 
स्थापन) तथा पटल विरूषण (06॥85709॥9$9 ) की तुलना मे जपक्षाक्रत हजका है । 
ज्वातामु्ती की क्रिया, मुन्य भूमि के तटा में आपरिवतन (॥00॥04॥075) उत्पन्न 
करन की जपला तद् के समीप द्वीपा का निर्माण अधिक सामा यत करती हैं। जनेक 
जाग्नय चट्टानें (97९075 70श८७) तलटठी या परतदार चट्ठाना (5६0॥ध॥७३$ 
0९8) की जप्रया जपरिक मजब्रत होती हैं ऊत वे जपवरण [छा०9०॥) दारा 
विकसित तट-रेखाजा की जाइतिया का प्रभावित करती है । 
प्रयुषित (#99॥०86007) 

तद-रचाज़ा के विपय्य में उपयक्‍त मिद्धान्ता की प्रयुकित करने से तट़ा में से 
अनंत लेटा की प्रमुख जाइुतिया का समचा जा सक्‍ता है । जहा पर तट-रेखा के 
मात्र अनके एसी खाडिया ह जो तट की सामाय स्थिति के साथ स्थत में लगभग 
समकोण बनाती हुई चातर का घुस गयी हैं, वहा कुछ विश्वास के मात्र यह परिणाम 
निक्ावा जा सकता है कि वह प्रदश या ना अभी हाल ही मे नोचे दया है और उससे 
नदिया के निवते सिर उव गय ह जयबा यह जि वह हाल के ही समय में हिम से 
तय रहा है जिससे घाटिया के म्िचतर भाग फ्योटस देन सर हैं। यहा पर यह 
स्पष्ट कर दना नी जावश्यक है वि जवतजन ($्रेजतेएाट७--तव के नीचे उैठन वी 
क्रिया) हिमाच्छादन (09090०॥) के साथ और पीछे कभी भी हो सकता है । 
सदि सस्बन्चित छेत्र निम्न जक्षाशा मे है तो प्रथम व्यात्या के सही हाने की अधिक 
सम्भावना होता है रैर यदि यह उच्च अनाशा से है और उसकी ऊँचाई भी जधिक 
है ना कटावा (7460७0॥$) का सम्भावित कारण टहिमान्छादन ही हाता है ) 

संयुक्त राज्य के पूर्वी तट पर चैसापीक (00९59४७८७)८) की खादी तथा 
उसकी सहायक जनक खाड़िया, दितावर की खाड़ी (889 णे 09८०७७आ६८) तथा 
“सी प्रकार वी जाय खातिया स्थल के हाल के ही जवततत (#79झठ८॥९८) की 
आर स्पष्ट सतत करती है। उत्तर की आर मेन (४४८) के तट का कठा- 
फ्टा भाग सम्भवत अवतलन वे ही कारण अशन समयाया जा सकता है यद्यपि 
मुस्यत बह टहिसिनदी के अपल्लरण बाय से बना है क्याति महाद्वीपीय हिमनदी की 
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हिम इसी तट के उपर होकर समुद्र की और गयी थी। ऐसे तटों के फियोइस 
(6०05), जैसे अलास्का, चिती, स्वष्ठेनेविया एवं स्का्टलेण्ड, मुख्यतया हिम वे 
अपक्षरण काय के ही परिणाम है, यद्यपि यह हो सकता है कि अवतजन ने जन के 
क्ठ्ावों को गहरा एवं विस्तृत कर दिया हो । 

जहा पर निचली भूमि (]0% )व70) की लम्नी एवं सेंक्री पिया तट की 
सामाय दिशा के साथ लगभग समाना तर हा, वहा पर जहरा एवं तटीय घाराआ 
द्वारा निक्षेपण (6०ए9०&ध०॥) कया अनुमान क्या जा सकता है। इसके उदाहरण 
यूबाक' और टैक्सास के बीच तट के अनक भागा द्वारा मिलते है । 

जहा पर बाहरी तट रसा म बडी विपमताएँ है जँसे, मेक्सिको वी साडी, 
बैलीफोनिया की सारी, एडियाटिक सागर बंगाल की साटी, जरप सागर, 
आइवीतिया प्रायद्वीप हटली, भारत, क्मचटका पिम्न कैलीफोनिया के प्रायद्वीप, 
यूवटन फ्तारिंडा आदि, वहा पर सम्भवत पटल विस्षण [0/7४707॥७॥) पमुख 
सर्म्वा घत कारण रहा है । 

पढन विरूपण द्वारा उत्पन तट क्री सारी विपमताएँ उड़े आकार की नहीं 
हैं। पजट साउण्ड (78० 8०७४०) यद्ञपि वी है, किठु वह उपर्युवत अधिवाश 
विपमताआ वी अपक्षा बहुत छोटी है और यह विश्वास किया जाता हैं वि उसकी 
उत्पत्ति निम्न समावतन (00७॥ ४279) के कारण हुई है। 

जहा पर तट ऊँचे है वहा पर पटल विल्पण अथवा तरग क्टान (७१४९ 
०एा078) जथवा दोना की सम्भावना वतायी जाती ह। सड़े ढाल, चाह वे ऊँच न 
भी हा यही सुसाव देत है, जबकि बिना उत्पपाग (०एी$] की तीची तदीय भमि 
चट के निक्षेपण क क्षेत्रा की विशेषता है । 

इस बात का "यान रसना चाहिए कि तट रखाए स्थायी नहीं हांती ह और 
जाज की तट रेसाए पृणत व हो नहीं है जा कल की थी या भविष्य मे भी ऐसी ही 
बनी रहगी क्याकि श्रेणीकरण (हह80१ध०9) तथा पटल विरूपण (40७४ए0ए/576 ) 
उनका निशपर परिवतित करते रहते है तथा समय समय पर ज्वालामुखी भी अपना 
प्रभाव दिखाय विना वही रहते । 

ऐतिहासिक प्रभाव (म्रछ/०एएा फल्शाआा2)--तर स्खाजा के स्वत्प ते 
अनंक देशो के विक्रास पर मदत्त्वपूण प्रभाव ड्रावा है। उत्तर पश्चिमी यूरोप तथा 
उत्तर पूर्वी संयुक्त राज्य के भागो म विपम तटा मे बादरगाहों की सरया पर्थाप्त है 
आर इससे समुद्री व्यापार के प्रिकास म सहायता मिलती है। इसके विपरीत, एव 
चिकन एवं समाट के कारण समुद्री व्यापार में सद्व कठिनाइ पड़ती है और किही- 
वि ही परिस्थितिया मं तट ने इस व्यापार को पूणत म्रिसाहित कर दिया है । ऐसे 
ठठ की हाविया का अनुभत्र विभिन्न मात्रा मे समुय्त राज्य के दक्षिण पूर्वी राज्य, 
पूर्वी मैविसकों अधिक्ताश दक्षिणी अमरीका, अप्लेका तथा भारत जादि जन टशा 
न॑ क्या है। 

जहा कही भी किसी जाति न कसी एसे कट फट तट पर अपना जवितार 
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जमाया है, जिसस उठ हूरी पर द्वीप स्थित रह है अथवा बोई द्वीप स्थित था और 
उसती या उनयी भूमि उपजाऊ नहीं थीं, ता वह जाति आरम्भ से ही जपनी जीविका 
मा जिए सागर वी जार तातती रही है जौर उस जाति ने साहसितर मतलाहों का 
जाम दिया है, मत्लाटा वी उत्पत्ति म जाति भेद अबबा योग्यता-भेद को बाई रथान 
नहीं था । उदाहरण बे लिए, दक्षिणी जलास्पा वे इण्टियन नौथमैन, उत्तरी पश्चिमी 
मैडागास्बर ये' वाले पोग तथा टयासिरस तट के मलाया जाग सुरय है। उसके विपरीत, 
किसी प्रदरगाहरहित तट ने सटय समुद्र यात्रा जी प्रवृत्ति वे व्रिशास में वाषा डाली है। 
द्वीप 
(ब्रब्रधवे5) 

जैसा वि पते ही सतत प्रिया गया है हि अनक द्वीप वारतव में तदीय 
जागतियाँ है, जा उही कारवा तथा विजिया द्वारा विशसित हो रही है जिनक द्वारा 
महाद्रीपीय तटा था क्षतिज निर्माण होता है । 

जय प्राइतित जाउतिया पे पमान ही द्वीपा वा पर्गीत्रण भी विभिन्न 
प्रवपश से पिया जा मत है और प्रत्यत् उर्भीएस्ण बु5 भह्वपूण ते णो को सम्छुण 
लाता है। जैस, अक्वार व जावार पर थे उड़ और छाटे है, ऊँचाई के आधार पर 
थे ऊँच तथा सीय है, स्थिति वा जावार पर थे महाद्वीपीय जौर सागरीय ह, एव 
उनरता (उपजाउवत) वे जावार पर थे उपजाए तथा उसर है। उपयुक्त समूहों वे 
प्रयया वी सरम स्थिति (७एाक्षात०५) व वीय व सभी श्रेणियां के है। विभाजन वे 
जय वुलनात्मत आवारा था भी सुझाव दिया जा सत्ता है। प्राग्रतित भृवृत्त वे 
दृष्टिफाण से सर्मािक महत््वपूण वर्गीजरण उसतो उत्पत्ति पर आवारित है) हीपा 
वी ४ पति पटल विश्पण, ज्वालामुब्ीयता एय श्रेणीकरण (प्रम-स्थापन) री विभधिया 
द्वारा श7ी है, और यदि श्रेणीवरण स जीया (०8थ॥0॥5) के कार्य जो तियाज 
दिया जाय ता जीवन ध्रिया (0[१॥0 १५७०॥) जो भी द्वीपा बी उत्पत्ति वा एप 
सावन माना जा सबता है । 

(१) पटल-पिल्पण हारा (8५ ४/७/०ए।»॥)--समुद्र नितत वे विसी 
साल या पयोप्त उलध जा एस जल से याहर उठा दे, विभी द्वीप था उत्पन्त बार 
झता है बटि यह उ्ीय भूमि जिसी महाद्वीप से सर्म्पा वत नही है । इसी प्रवार 
समुद्र का अयॉगिमन समुद्र बा निएय व उभर हए यण्डा मो जब गे बाहर विशाल 
सत्ता है जौर इस प्रकार दीपा बी उत्पत्ति कर सकता 3 । क्थूजा तथा पश्चिमी द्वीव 
समूह थे यह जय द्वाप उसी चामा य बा मे जाते है । 

रामद्र तब जा उठाव तठीय भूमि की ऊँचाडया को पास पडोश को नीजी 
भूमि ये दुयाय द्वारा द्वीवा मं थ्दव सत्ता है। दढ उदभूति (5४०॥६ उशो्) वी 
तटीय भूमि व हूय जात रे भी महो परिणाम निउल सता है। ग्रद तिडेन (06 
छाए घा) “”सी प्रकार यूरोप 4 मय भूमि थे जबग हो गया था। यदि यह द्वीप 
महाद्वीप से मिला हुआा ही रहा होगा हो सम्भवत यूरोग वे उसिहास था ब्रग ही 
बदव गया होता । 


डर प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


(२) ज्वालामुखोयता द्वारा (8) एण८्काग)--समुद्र के भीतर के अनक 
ज्वालामुखिया ने अपने शकुओ का तिर्माण इस प्रकार से क्या है कि उसके शीप 
समुद्र से ऊपर उठ गय है। वटा से दूर इस प्रकार के द्वीप आय प्रकारी की अपैशा 
अधिक सामा-थ है । किल्तु ज्वालामुखीय दीप गहरे समुद्रों तक ही सीमित नहीं है ! 

(३) श्रेणोक्रण द्वारा (8; 87809007)--द्वीपा की उत्पत्ति उठाव तथा 
घिसाव की दोना ही ब्रियाओ दारा होती है तथा दोना ही क्लियाएँ विभित कारका 
द्वारा प्रभावित होती रहती है । 

(अ) अपक्षरण द्वारा (89 ४०४०॥)--त्तरगें कसी तट का अपक्षरण इस 
प्रकार स कर सकती है कि वे रकावट डालने वाली चट्टान वे छोट क्षेत्रा को अलग 
अजग कर दे जौर व क्षेत्र द्वीपो का रूप घारण कर लें (चित्र ४३८) । 
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स्थल से समुद्र की जार उतरती हुई हिमनदिया अपक्षरण द्वारा तटीय प्रात्तुगा 
(ए7णत्रा।णा65--उठें हुए भागो) को अचंग अलय करके द्वीपा का निर्माण कर 
सकक्‍तो है । यह सम्भव ह कि हिमनदी रजित (2/2८७८० ००४६७) तटा पर कुछ 
द्वीप इस प्रकार से उत्पन हुए हा । 

कभी कभी द्वीप कसी नदी मे धारा के अपलरण द्वारा भी बनत है 
(चित्र ४३६) । चदट्टाना का सभदव ([07ागाइ--स यान मिलाप) कुछ इस प्रवार 
के द्वीपा क॑ विकास के लिए अनुकूल परिस्पितिया उत्पन्न कर देता है। जैम्स नदी 
(39865 १६७४३) के जपक्षरण काय ने जेम्स टाउन प्रायद्वीप को १७वीं शतात्दों व 
अत म एक द्वीप म परिवर्तित कर दिया । यह एक ऐसा क्ाय था जिसे उस उपनिवेश 
के निवासी सुरक्षा के विचार से पूण करते के लिए योजना वनाये हुए थे | कभी कभी 


प्राह्ृनिक भृवृत्तिक आइतियो का उदभव एवं इतिहास डर१्‌ 


नदी वे भीतर, द्वीप, सीता को टही-मेढो यति (पा्वावंलाए08) के द्वाएा भी विनसित 
हा जाने ह (चित्र १७४) । 

(जा) नि्ेषण द्वारा (8) 0७9०ञ७0णा)---भमुद्र एव चौड़ा दे किनारा के 
पास सथा नदिया में तट के निश्लेषण द्वारा भी द्वीप बन चाद ह । ऐसे अधिकाभ 
दीप कम ऊँचे और यलुरई भूमि के हात हैं जौए सभी विसी जय स्थल व समीष हात 
है जो विपियाँ ८ह पैदा करतो हैं, उनका सवेल किया जा चुका है । उनम से जनेक 
बजुणा ठीजा से प्रभावित ह। हिमिनदी निलेप भी द्वीपा का निर्माण कर सकते हैं 
जैसा शि यास्टन हार्वेट म हसा है। जिन द्वीपा के सवसे भीवरी भाग (०००७) ठोस 
अट्भराना के हात है, उसके विस्तार का वंढाब निर्लेषण की विभिन्न वियिया द्वारा हो 
मक्तता है । 

(४) पटल विरपण, श्रेणीत्ररण और ज्यालामुघीयता वो क्रियाओं के संयोग 
द्वारा (8५ एणाफगराइत0ा ०६ त4न्ञाण्फ़ा हावपाणा घाव ६पोट्शाशहा। ) --+ 
अनक विद्यमान द्वीपा को उत्पत्ति एव जाकार उपर्यवितत कारका मे दो या जधित के 
मयागा के परिणाम ह। नदी एवं हिमनदी द्वारा जप्षरण तट के समीप प्राय एसे 
तलसूपा का विकमित कर दता ह जा विपम हात हैं और तद वो तलिक जब- 
पतन ($009प६॥०८) जयवा वहा पर सप्ंद्र-जल का उठाव (79%) द्वीपा को एपज़ 


ना अमिताभ एप 
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कर दता है वयात्रि वहा का स््रव पहल से ही उचित रूप से तथार कर तिया जाता 
हैं | हिमनदी युक्त लंटा के अनक द्वीप जेस मन (%76) अलास्का सावें आदि के 
द्वीप, परि श्रणन (0687803000) जार पटल-विरपण (8739979फ080/) के सयोग 
के कारण स बन है । 


डर प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


तटा पर विभिन ब्रियाशील कारका के जय सयोग भी द्वीपा को उत्पन वर 
सकते है। उदाहरण के लिए, कोई द्वीप जो आरम्म म ज्वालामुखी दीप था, अपन 
आसपास तलछट क नि्षेपण द्वारा क्षेतफल म वढ़ सकता है। यह वलछठट उस द्वाप 
के उच्चतर भागा स निम्नतर भागो को लाया जाता है । आइसतैण्ड दसका उटाहरण हू। 

द्वीपा की उत्पत्ति चाह जिस प्रकार स कया न हुई हो, अधिकाश विद्यमान द्वीप 
च्यूनाधिक रूप में स्पप्टत अपक्षरण द्वारा ही परिवतन मे आये है । 

द्वीपो के तट उन सभी परिवतना से प्रभावित हुए है जा महाद्वीपा के तरां 
को प्रभावित रत है । एक आर ता द्वीप, तरगों द्वारा नप्ट होने की सम्भावना रखते 
है, दूसरी और वे महाद्वीपा से मिलकर अपता स्वरूप भी सो सकते ह। इस प्रकार 
का सयोग पटल विरूपण जथवा श्रेणीकरण द्वारा उत्पन्न हो सकता है (पट २२) 
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जैसे, कार्ट दीप निश्ेषण द्वारा सुल्य भूमि से जुड़ सकता है । मुल्य भूमि के साथ जुद 
जान के बाद पहले वाला द्वीप तट की एक स्पष्ट विपमता का एक भाग बन जाता है। 

(५) जीवज क्रियाओं द्वारा (8) ०हा० 9700९५५८५)--पृथ्वी वे कुछ 
भागा मे मूगा स निरमित अनक द्वीप ह । छोट छाट जीव (90॥$ 9४--मूग के कौीटाणु) 
जो मूंग का यनाते है. वहा रहते है जहा (१) जल ३७ मीटर (१२० फुट) या 
इससे कम गहरा हां (२) तापमान लगभग २०० स० से कभी भी नीचे नहीं गिरता 
हां, (३) जल का स्रारापन औसत समुद्र क जल के खारापन के बराबर हा, (४) जल 
ततछट मे प्राय मुक्त हो, तथा (५) जल पवन द्वारा कुछ हिलता हो। एसी 
परिस्थितिया मं कीटाणु विकसित होत है और वे मगर की चट्टान (८०णाव थी 
प्रवाल श्रेणी) एवं प्रवाल ढीप का निमाण करते है । 

अपन जीवन के प्रारम्भिक भाग के अतिरिक्त भ्रवाल निर्माण आरम्भ करने 
से पूव मूंग क क्रीटाणु स्वतज विचरण करने वाल जीव नही होते हैं ॥ अपन॑ जीवन 
के अधिकतर भाग म वे नितेत से विपके ही रहते है। वे ज्वालामुसी से उत्पन अनक 
द्वीपा के आसपास तथा कुछ महाद्वीपीय तटा के समीप बढते ह, जैसे आस्ट्रेलिया 
के पूर्वी तट के समीप । यदि पानी उपला हो और तापमान ठोक हो ता व कुछ 
स्थानों में द्वीपा एव भहाद्वीपा स दूर भी अच्छी तरह से विकसित होते है । 

चित्र ४४० तथा डेंड१ म प्रवाल-श्रेणिया दिखायी भयी है। व श्रेणियाँ 
जो स्थल से इतनी पर्याप्त दूरी पर है कि बीच में कुछ चौडा और गहरा जनूप 
(।३७००॥) छोड दें, अवरोधक दीवार (8977८ 7८८४) कहलाती हैं, जो स्थल क॑ 
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निमन हाते मे उबरापक दीवा (9कागाद्त व४) बने झाप जाप कि चित्र ४४२ 
दगय लिखाडा या है । पर दबशा उससे उपपिक्ष णाप्ता से नहीं ह्वाला आहिए 
दिरनी प५प्रता से मात के कीदताए मिसि (6.--हटीदा) रह निमाण आता है ॥ 


डुसका मंतेत किया जा खा हू दि शिपा खरे दावे था प्रदाज मिक्ि झा वातती दाल 





चम्बा छा समझता ढ उ॥आ ताएायर निलेद रत 
क मीता ३० मादा ।१२० एड) से उटत 
नीच हा समता ह प्रद्धि मिसि जे उपरा भाए 
उ दुढा हुआ प्रढाद (०ाशे) दाल से शत 
जला पानी मे हिए जाता 6 इस चित्र ८८३8 
दा प्रदीत रिप्रा “पराह। व्रत सम्भव 7 
कि ज्वाापऋ दीवाए 
दिकमिल 2३ हा छिलु हादिन द्वात जा सम 
में श्रतिधादिल उबततत झा सिद्धान्त (5७७ 
३'(८०८४ ॥:80"%5 ) उनमे झ जम जप 
प्रसिद्ध प्रदाट-मिन्िधि अ व्रिपय मे उदिर 
सन्‍्मद # + प्रयात मिन्तिया [छा निध्ट+ 
की उहड्लि हे दिप्रद् में उन जायज परी 
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हुमा प्रऋााण मे 
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दया है, शिल उनमे मे काट भी सिक्मात वन तथ्या मे 7 जाप नहीं उन दादा है) 


जहा पा सपत में साठ पाती नीच 


लिनिया दुद शाला 5 जब 





दल # बंता उनिवादत प्रडाठ 


मिन्ति जहाडहित की डिसो दाप का प्राय ऋप से प्रा 


पाती हो जाए पययट ही गम उद् पा मल हर वेझे दिना दढी रहती हा ? 


पढ़ सपप्टद है कि किसी हाट दीप के छाया जाए की उबापपक लिनि 


(छडाद रथ) उवतवन ($0505/6:८८) द्वारा एक दीप 


अपता एके प्रवादलजब 


हर प्रथम खण्ड स्थलमण्डल 


सच 3352५... अपन डर खपन्टट अरशद कण 
>> 5 है कल 
अं 0552 कि ट्2त, लिप 
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हयह ब4! 


व शंका खक्मावॉत (कवर क्राब टक्रवा (घाव! 0. #शाशाउ0ा 
गण छत, 2६4४ & ८०) 
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१० 


पाथिव (भौमिक) चुम्बकत्व 
(स्‍६४४घ६७7 का #. 485॥4 ६745॥6) 


पृथ्वी एक विशाल चुम्वक है और उस्र छोट चुम्बक के समान जिससे हम 
परिचित है, इसके भी दा ध्रुव होते है। इन श्रुवा म॑ से एक ध्रुव को उत्तरी चुम्बवीय 
श्रुव और दूसरे को दक्षिणी चुम्बकीय ध्रुव कहत है । सामान्यतया, चुम्वक्ीय अबबा 
कम्पास (दिकसूचक ) की सुई का एक सिरा इने श्रुवा म से एक प्रुव वी जोर 
सकेत करता है और दूसरे सिरा दूसरे श्रव की ओर | यदि हम उस दिशा का जिसकी 
जोर कम्पास की सुई समत करती है, चलते चले जाएँ तो एक आर हम उत्तरी थुव 
तक और दूसरी ओर दक्षिणी ध्रुव तक पहुँच जाएँगे । 

जहा तक ज्ञात है उत्तरी चुम्वकीय ध्रुव की स्थिति अक्षाश मे ७०१ उ० ज० 
से कुछ ऊपर जौर देशान्तर म॑ तगभग «७ पश्चिम देशा-तर पर है। कैप्टन अमुण्ड 
मेन ((४.कव7 8॥0705था) का कथन है कि इस ध्रुव वी “फोई तात्कालिव स्थिति 
(गरग760॥48 &(एथाणा ) नही है", जिसका जथ सम्भवत यह है कि छुव काइ 
निश्चित विद नही है। दक्षिणी चुम्बकीय छ्ुव अक्षाश म ७०१२५ दक्षिण और 
देशातर में लगभग १५५१६ पूव है। इस स्थिति का हिसाब उन दिशालां स 
लगाया गया है जितम कम्पास की सुई श्रुव के समीप विभिन्न स्थानां पर इंवकी 
लगाती है । इसका पता सबसे पहले शैकल्टन अभियात्रा दल (5॥40]00०ा 8878 
00०॥) के सदस्यो को (प्राफेसर डेविड की अध्यक्षता म--४74० ?:णी 70800) 
जनवरी १६०६ में लगा था। 

उपयुक्त वणन से यह ज्ञात हो जायगा कि चुम्बकीय ध्रुव भौगालिक झुवा 
से बहुत दूर है और वे ठीक-ठीक एक दूसरे के सामने नही है। यह भी विश्वास क्या 
जाता है कि उनकी स्थिति पूणतया स्थिर नही है, यद्यपि वे दूर तक घुमते हुए ज्ञात 
नही होत है । यह विचार किया जाता है कि उत्तरी चुम्बकीय ध्रुव न १८३० क 
बाद ५०-६० वर्षों म॑ अपनी स्थिति को लगभग ८० या ६० क्लोमीटर (५० या 
६० मील) बदला है, यद्यपि यह निणय सही ज्ञात नहीं हाता है । 

चूकि चुम्वकीय मुई का उत्तरी सिरा उत्तरी चुम्यवीय झ्ुव वी ओर सकत 
करता है, जत यह कहा जा सकता है कि कम्पास जनक स्थाना मं वास्तविक उत्तर 
एवं दक्षिग की ओर सकत नही करता है| उत्तरी चुम्बकीय ध्रुव से उत्तर वी जार 
के स्थानों पर सुई का “उत्तरी” सिरा एक दक्षिणी दिशा की ओर सवेत करता है । 
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है, यद्यपि इसके किनारे वहुत स्पष्ट नही होते है । (४) सीस-रेखा (पा 06) 
की दिशा (पृथ्वी के क्षितिज तल पर लम्बवत) पृथ्वी के तल पर एक स्थान से दूसर 
स्थान पर बदल जाती है, और यह परिवतत एक एंसे कोण द्वारा होता है जो विदुआ 
क॑ बीच की दूरी के साथ लगभग (कितु पूणतया नहीं) पूणत समासुपातीय 
(?7०7०॥०००।) होता है, चाहे वे बिदु कही भी वया न हो । यदि दिशा वा 
परिवतन दो विटुओ के बीच की दूरी के साथ पृणत समानुपातीय होता, चाह व 
विद्वु कही भी लिये जाएँ, तो पृथ्वी एक गोला हुई होती (चित्र ४४६) । 





छाए. 449 
पुबाल एल उल्का९5ध56 स्वावी ५ शात्पादलिदारट 
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हारलागा ० ग्रिष छोप्पाए माह शिवा 75 तह ख्याहांट 
कशाच्रध्शा बच राव 680. 5॥6%9 ॥6 576 85 0 
एल्फट्शा 90 ग्राव ८0. ८८ खाते बंब, हैं 75 ॥5 
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यह तक एक दूसर प्रकार स भी उपम्बित क्या जा सकता है) सितार 
(४775) पृथ्वी स बहुत दूर हे । जब कोइ व्यक्ति पृथ्वी तल पर याता करता है 
गरीर यह यात्रा चाह जहा से भारम्भ हा और चाह जिस दिशा म ही क्या न को 
जाए तो सितारा वी प्रत्यक्ष दिशाजा म परिवितन हाता है औौर परिवत्तन वा पाण 
यात्रा की दूरी के साथ प्राय पूणत समानुपातीय ही होता है। ऐसा चात हाता है 
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है तो वह जिस स्थान से गिरता है उसके ठीक नीचे न गिरकर उससे तमबिक हटकर 
पूव की ओर गिरा करता है । इस तथ्य को निम्न प्रकार से भी समझाया जा सकता 
टयदि पृथ्वी परिभ्रमण करती है तो कोई दि दु, उस अय किसी बि दु को अपला 
जो उसके केद्र के अविक समीय है, अधिक तीज गति से चक्कर काटंगा जौर इसका 
कारण वही हांगा जो कसी पहिय के घेरे (उएा) पर 
स्थित बिन्दु उस बिदु की अपक्षा जो पहिये वे घेरे और 
नाल (8०७) के मथ्य स्थित है, अधिक तीब्र गति से 
घूमगा। इसी प्रकार यदि पृथ्वी परिभ्रमण कर रही है ता 
किसी मीतार का शीप मीनार की जड जयवा नीचे के तव 
ती अपेक्षा अधिक तीब्र गति में आगे को घूमता होगा। 
ऐसी दशा म॑ गिरता हुआ पदाथ, जिसका गिरना मीनार के 
शीप से आरम्भ हांता है. मीनार के जाधार की अपेक्षा 
अधिक अग्रमामी वेग (0४06 ५८०८५) रसता है। 
ऐसी परिस्थितिया म ग्रिरता हुआ पदाथ मीनार के आधार # 
से परिभ्रमण की दिशा में आग वढ जाएगा, अर्थात्‌ यदि न लिन किक 
पृथ्वी पूरय का परिभ्रमण करती है तो गिरता हुलजा पदाथ 5# ए54 ७९ 
जवकि वह गिरना आरम्भ हुआा था तव की अपक्षा जब वह्‌ मा रण 02605 
भूमि पर पहुँचता है तव वह मीनार के आधार को अपक्षा पाला तह 
अधिक पूरव का होगा, अर्थात वह भीनार स पूरव की ओर 509006४ ४९ एश 
गिरना हुआ प्रतीत होता है (चित्र ४४१) । यदि पृथ्वी लित९ 
पश्चिम की भर को परिभ्रमण करती होती तो पदाय दूसरी आर का गिरता । 
चूवि ऐसा कोई भी पटाने सदेव धूरव की ओर ही ग्रिरता है और चूकि पृथ्वी क 
हा / >्थ पूरव वी आर के परिभ्रमण के जतिरिवत अय कसी प्रकार 
6 0 स इसका समाधान हाता प्रतीत नहीं होता है, अत यह 
+ प्रमाण मान लिया गया है कि पृथ्वी उस दिशा म परिभ्रमण 
बरती है। हमार अक्षाश में वास्तविक विचलन (4०५॥४0०)) 
६४० भीटर (५०० फुट) गिरने के लिए जगभग २३४ 
मिलीमीटर (१ इच) है। ४ 
चित्र ४५१ गिरते हुए पदाव मे निहित सिद्धांत को 
ं जतातवा ह | मान लिया कि 48--प्रृथ्वी का जद्धव्यास, जौर 
काठ 45 2४ मीनार कय शीप है (ऊँचाई बहुत वढाकर दिसायी गयी 
किस हि मल है) जा भूतल स ऊपर है। मान ला कि एक पदाथ छा से 
० 70400] ०॥_ गिराया जाता ह॑। यदि प्रथ्वी परिभ्रमण नहीं कर रही हाती 
3 विधाह 0०५) तो परदाव सीस रेखा (एप्रणा ]प6) की तिशा में गिस्ता 
9५ ताकत ॥] और तल को 8 पर स्पश करता । परतु, मान लो हि पृथ्वा 
एक एसी गति से परिभ्रमण कर रही है कि जय तक कि # तल की आर को गिर 
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अपनी दिशा को परिवर्तित कर गया हुआ नात हांता है क्याकि हम दिशा का निश्चय 
मध्याह्न रेसाजा स करते ह्‌ और किसी मवब्याह्म-रेंखा की ब्रमिक स्थितियाँ क्िसा 
परिभ्रमणशील मोलाकार पिण्ड (56009) के ऊपर, केवल परिशभ्रमणशील पिण्ड का 
भूमध्यर॒सा का छांडकर एक दूसर के समानातर नही रह पाती है । 
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दालन की दिशा में यह परिवतन, जा भूमध्यरेखा के अतिरिक्त सावभोमिक 
(७॥॥५९॥६४] ) होता है, उत्तरी एवं दक्षिणी ग्रोलाद्धों म सदा एक ही दिशा म॑ होता 
है और सिद्ध करता है कि पृथ्वी परिभ्रमण करती है। भूमव्यरेखा पर दालन का 
दिशा म॑ परिवतन नहीं होता है, जत इसकी व्यास्या इस प्रकार की जाती है 
क्योकि सभी मध्याह्ल रेसाएं वहा पर एक दूसरे के समानान्तर हाती है जौर इसलिए 
किसी मध्याह्म-रेसा की सभी क्रमिक स्थितिया समानातर हांती है। इस कथन के 
जनुसार दोलन की यूल की दिशा म॑ स्पष्ट परिवतन छुवा क' समीप की अपा 
भूमध्यरसा और श्षुवा के वीच क॑ मध्य म कम तीव्रता के साथ हाता है (चित्र ४४२) 
क्याकि पहली स्थिति की अपक्षा दुसरी स्थिति म मध्याहक्न रखाएँ एक्-दुसर स जविक 
अश म॑ समानान्तर हाती है । 

यदि परिस्थित्ति की सम्पुण व्याख्या यही होती ता दांलन की यल २४ घण्दा 
म॑ अपनी मूल स्थिति के साथ सदैव समानातर हानी चाहिए, चाह दालन धुमध्य 
रखा के समीप हा और चाह धुव के। इसके सत्य न हान के कारण ही उपर या 
कथन इस घटना की पयाप्त व्यास्या नही है। यद्यपि अक्षाश पर दोलन की झूल की 


मगब् के रे) । है पड़े 728 8% 3008 72 8% के आर । तारे 8 
2%-23% छ% >]08 है [शड़े >फाओ£ड ॥0000 ॥0]2]9 8% । है शेड़े /25 
8 ०७ (छत) ॥६8]५)७ +28 #४ ४ 8 0 0॥9 ॥0%) ॥0७३२४७॥ /% 
एचर रे] (४ एड] ([एाफ़ एप) 2009॥2 रे 8]४॥४ ॥2358 के आल 
। डै ॥२फे ॥॥8 ॥98 2000 हे (>॥%४६ हु] 
40२७ 3% 7०७ 25%] हि ।0%र ॥॥0 ॥08 वड्रेए का ॥०॥॥॥७ 2६ द।% 
8] के हफ)ओे "४ 2७] 4% 20 फेडे । है तरडे 00 ४8४ ।30४ ।0 950 ।७७% 
48%2]9 >> व %& को ॥>8 [259--( एण)॥[०५०चत ) ७४४७४ 
| डे (9२५४ 2962] 
ड4829॥ 0 (+%७७॥] 39 >08 ४2] ) ४४] ७०७ जा >0 8]8% 49 095>2]9७ | है 
के (डे हे ड>४ 38%8 /डढे ॥2028 ॥६ />8 (ए07ण०897) ॥७७९८॥७ % (हे >)॥8 
(39 के ॥856 ०४] फाए26 20 >08 #|] ४७४ हि 420% -ह्रै७ 20] ५ ॥9॥49]9 
के बड़े ॥0४ हे (90-379 ७ ाज जाए ४2] क शड़ि]8 309४ 78 है# 
52% । है ॥9॥0 5  28॥७ फ कोड 869 /> 9४ २] >008 (शश5) ७5॥७ 0 % 
8७१ # ॥95०]४ कछर४ । है 7शहे ॥2डे है (08-2॥ ॥% 3-०४] 80% २2०४ 
३8 3३2४ ५ ॥0955]४--( ए07४३०7 ३० 37/्प्त) ७६8४ 3% ७७/६२॥७ 
। है ऋरो5 2] १४ ४॥2४४ 328 डे ७28००४॥॥02॥8 थ४ ॥॥9॥55]४ >४५ 
फू कड फाडाल है ॥0088 (08 ००१७४) >रफ्रा४क] 2३६०९ 00७ ४2] 
-2]8 558॥ डक ॥०७ % ४#9 के 25 ॥७ ॥सिक] छत 925४ 5 । है ॥280 ०॥४० 
32%] ४८००७ ॥ा० # अश की (७ ड22] (फिफ] अओे2 २2% के ॥9]4 89 
| है (209 ०००४८) >शभ्8 ५ ४८००७ 30७ 8]>]४७ /88 2४ ॥8१४5४: 
| है [१8४७ 7०४ #२ ।> %ाइ]॥8 हे20 # 8]878 % ॥952॥0 ॥0० क। ।६४८ 
90॥% है 2४) हे (20 #ऐ ब्ये 88 3४७ छेटरए2४ । है ॥गड 20०४ ४४४ आारे5 
है ॥0४5 & 22] कण] बे डे% >४ 20 7 कड229/2]8 ५४ 00062]+ 
। ॥णड़े काट ]७ वड़े 
40०2 ($5१॥शा ) ४७४॥२४४७ कद ॥धड़े >[२५७ ४५% ।ड़े ४४0] 20०] >]88 !0डि 
2९ का३]६ बड़े ॥208] ॥09/%%॥४७ ॥ है पगड़े >धट] >७ 4002५ ।% 800] (८) 
308 ५३ ॥9 0७४॥६०७)७ (३) ॥७॥७ % (55०एणा) ४४३४४ 32॥४ /2डे ४३४२५ 
4 0963]७ । है %॥४४ ॥0702 है?) ७०2 ॥% ।202 ५६ ॥१०७ ७४ ॥6४ है 2282 
०3) ० 4% ४० के 274 फ]॥४ है [0 40४ ए७त ॥8% [ड्रे७ । ॥00४ फेर] 
(९ 'डि/ 8%-8% ५४ ॥9१॥०४ ॥०0॥2 >02 400॥9 ।ट (4ए) ॥०8& &5-2% ४४७ 
एड. ४8 मे (२७ 09/52॥9 “ (वड्र७ ॥६ है 800] ॥४ 35% २७६) है # 39५% 
0५ ॥0 (3॥%--470०१) »] ड]%& । है उड्र॥ ७०४ ॥0फ७ >फ #] हेड सिवफशु 
है फड़ेड (उपरशज्नप्प0०) स्शफे रे के ॥00430]0 ६ ४2 % 25 
। है (डे 908 9 48&0४9 /2]#%]2७ डै/8 ४]60 डे 
[2फफे ॥9 ।४ ड्िए >४ . [20 ॥79 | ॥% छोड़े >&॥8] ५ >$ [088 >2०४ ५४ (82] 


३४६०. 83०५) ५४]]४६ 


डं४०... द्वितोय खण्ड 


स्थिति मे यह वापिक परिवतत उनका वाषिक दिकुनेद (दिग्मेद) (बाण 
एथ्ाण!ा३४) कहलाता है। या तो सितार इस वापिक परिधि का वनात है (सब क 
सव एक ही अवधि म), या पृथ्वी आकाश म एक वापिक परिधि बनाती है जा 
सितारा की प्रत्यक्ष वापिक गति का कारण है। यह तथ्य, कि सितारा री यह प्रत्यक्ष 
परिविया सभी एक ही समय की अवधि म वनती है, इस बात को अधिक सम्भव 
बनाता है कि सितारा की स्वय की व्यक्तिगत गतिया $ कारण की अपक्षा व प्रृथ्वी 
की गति के कारण से वनती हू । सितारो के प्रत्यक्ष वाधिक मार्गा के विभित जाकारा 
का कारण यह है कि कुछ सितारे जया की अपक्षा पृथ्वी के अधिक समीप है जौर 
बे जितने ही अधिक समीष है उतनी ही अधिक वडी वापिक परिधिया बनात हुए 
प्रतीत होत है। वापिक मांगा के विभिन्न स्वरुपा का कारण सितारा की दिशा हां 
सकती है, उनम से कुछ निरीक्षक स ध्रुव की और वुछ भूमध्यरखा की दिशा 
में होगे । 

अनक अय प्राइतिक एवं समोलीय (4800707॥094) दृश्य जिनके वणन 
की यहा जावश्यक्ता नही है, यह प्रकट करते हूँ कि पृथ्वी मूय के चारा जार एक 
वापिक परिधि बनाती है । 

पृथ्वी सूय के चारा ओर अपनी परित्रमा का पूरा करन म॑ जितना समय 
लेती है उससे वप की अवधि निश्चित वी जाती हैं । यह समय ३६४ दिन स कुछ 
ही अधिक हाता हैं । 

सूय के चारो ओर परिक्षमा करन म पृथ्वी जिस माग का अनुसरण करती है 
उस माग का पृथ्वी की कक्षा या ग्रह पथ (०७॥) कहते है। प्रृश्वी की कला 


#भ्राफल (५० #वकदार 
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(उक्ष्या) एक वृत्त नही है, वरन्‌ वह एक जण्डाकार जाईति (थ।॥95८) हैँ (बित्र 
४५३), और उसकी नाभिया (/००) मे से एक म सूय अण्डाकार जाइति क॑ बाद 
से २४,१३,५०० किलांमीटर (१५,००,००० मील) स जबिक दूर पर हाता है। 
जब पृथ्वी मूय के निबरटतम होती है, तब पृथ्वी और सूय के वीच की दूरी उस दूरी 
की जपला जबकि व एक दूसरे स अधिकतम दूरी पर हात हैं, ४८,२७,००० क्लो- 
मीटर (३०/००/०९०० मील) से अधिक कम हाती है। एसा होता है कि प्रृथ्वी लूब 
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डं४डर द्वितीय खण्ड 


भी थुव के वीच क्‍या अन्तर एुक चरण [धुपथताधय--एक बुत्त का चौथाई भाग) 
हांता है, और वह ६० भागा (६०) में बटा हुआ है जिह अश (0८8:९७) कह्त 
है। अशो की सस्या भूमध्यरेखा से श्रुवा तक ही जाती है। प्र॒त्यरु जश ६० भागा 
(६०) मे वढा हुआ है जिह कला (एरग06$) कहते है और आशा के समान 
कलाओ की गिनती भी भूमध्यरेखा स प्रुवों की जोर को होती है। प्रत्यक क्‍या 
६० भागा (६०”) मे विभकत है जि ह विकला ($९००7०५) क्हत है, और विक्ला 
की गिनती भी उसी दिशा में होती हूं जिसम उसके वड भागा की । जतएवं भूमध्य 
रेसा स उत्तर जयवा दक्षिण की दूरी समानान्तर रेखाआ (अक्षाशा) द्वारा ठीव दी 
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दिखायी जा सकतो है । इस दूरी का अक्षाश (]90006) कहते है और भूमध्य 
रेखा का अक्षाश ०" होता है । 

वास्तव में भौगोलिक अक्षाश (220879/॥० 800000) ज्यातिपीय (नक्षत्ीय 
या खगालीय) अक्षाश एवं धुकेद्रीय जक्षाश (व४०॥०गार द्वा0. 800०शध9 
।0776४) से भिन्न, वह कोण है तो भूमध्यरखा क॑ तल और निरीक्षण के स्थान पर 
प्रामाणिक मोलाभ ($2॥0274 $.॥९7070) के ऊपर लम्ब के ऊपर वनता है! वह 
कोण तल के ऊपर (४ ॥06 $ए7४००) बनने वाले चाप (0) द्वारा नापा जाता है 
और चाप की लम्बाई साधारणतया अक्षाश कहलाती है। 

यदि कसी स्थान का जक्षाश ४०१? ४० ४०” उत्तर हुं ता भुमध्यरसा से 
उसकी दूरी और उसकी दिशा ठीक-ठीक ज्ञात है, किन्तु ४०" ४०” ४०” का 
झऋणएनाल्तर रेस्यए पुय्दी के छए कोर घूणने के बएरएए एह रूएप्ट है हि किसी स्थान 
के अक्षाश का कथन केवल यह बताता है कि वह स्थान क्सि समानान्तर पर है 
कितु उस समाना तर पर उसकी स्थिति इससे ज्ञात नही हाती है । 

देशात्तर (7.078700०)--किसी समानान्तर पर स्थिति मध्याह्व रखाआ 
द्वारा दिखायी जाती है। हो सकने वाली मध्याह्न रेखाआ की सख्या अनन्त 
(76) है, कितु, जैसा कि समानान्तर रेखाज़ा के विपय म है, मानचित्रा पर 
साधारणत केवल कुछ ही दिखायी जाती है। एक मध्याह्न रेसा जा इगलण्ड वे 
प्रीनविच स्थान से ग्रुजरती है, बहुत पहले ही, मनमान ढंग से, मध्याह्ष रखा चुन ली 
गयी थी जिससे पूरव और पश्चिम की दूरियाँ गिनी जाती हैं। यह मध्याह्ल रखा 
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अक्षाश में दोपहर में सूय क्षितिज स ७३३९ 
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ऊपर हांगा। चित्र ४५५ का फिलंडत 
फिया पर दापहर दिखाता हुआ माना 
जा सकता है । इस समय (फिनेडलफिया 
का दोपहर) उससे १५? पश्चिम का 
और सैटलुई पर सूय लितिज से उतना 
ऊपर नही हाता और डेनवर पर, जा 
सटलुई से १०” और भी पश्चिम म है 
सूय और भी नीचा है । जिस समय पृथ्वा 
१५० घूम चुकेंगी तव सटलुइ मे दापहर 
होगा और वहा पर सूय क्षितिज स 
७३३ ऊपर हागा, फिलेडलफिया 
में वह नीचा हां चुका होगा और डेनवर 
मे कुछ अधिक ऊँचा । जब पृथ्वी १५९ 
जौर भी घूम चुकेगी (अथात सदलुइ व 
दोपहर के एक घण्टा धाद) तब डेनवर 
मे दोपहर हागा जार सूय वहा पर 
क्षितिज सं ७३४ ऊपर हागा | तब तय 
वास्तविक अथवा सूय-समय ($७॥ 76) 
के अनुसार सैंटलुई म दोपहर क पश्चात 
एक घण्टा और फिलेडलफिया म दोपहर 
के पश्चात दो धण्ट का समय हांगा । 

यद्यपि किसी निश्चित मध्यात्न 
रखा क ऊपर दे सभी स्थाता मे दापहर 
एवं जाधी रात का समय एक ही है, 
तथापि वय के सभी समया में उनके 
सूर्योदय और सूर्यास्त का समय एक हा 
नहीं रहता है। इसका कारण बाद मं 
चात हागा 

पूव या पश्चिम की जार जब 
लम्बी याताएँ को जाती हैं तो दशातर 
के परिवतना के साथ ही साथ समय वा 
जतर भी स्पष्ट हा जाता है) जैंस कि 
कोई घडी, जा यूयाव मे सही 
स्थानीय समय बताती है, किन्तु वहा 
शिकागों तक ले जान म॑ सह! 
स्थानीय समय नहीं बनाती। यात्रा से 
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मे बदलत रहवे हैं। अक्षाघ्व के एक अश की लम्पाई कई स्थाना पर नापी गयी है। 
भारत मे यह लगभग १०६२ किलामीटर (६८) मोल) है तथा स्वीडन मे 
सवस उत्तरी स्थान पर जहा यह जम्बाई नापी ययी है यह ११० ०५ किलामीटर 
(६६ ३५ मीत) है। यह हिसाव जग्राया गया है कि श्रुवा पर यह लपनग 
११२ किलामीटर (६६६- मील) हागी | सयुबत राज्य अमरीका म जौमत लम्बाई 
लाभग १११ क्लोमीटर (६६ मील) है। धूमध्यरात से विभिन्न दूरिया पर 
जलाम के अश्ञा की लम्बादया नीचे दिखायी गयी है 
००7, १? अलाण म अक्षाश की लम्बाई--११० ६ किनामीटर (६८ ३०८ मील) 
५ “पी ह. क्‍ल्रैरिग्घ , (६८८८१ , ) 


६०१, है! » + # # + नन्‍ौैैेै११५ , (६६२३० ) 


हुए, है , ५, +, » + न्रैेे4१७ , (६६४०७ , ) 
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४४८ द्वितीय खण्ड 


क्य तल प्रत्यक स्माव पर बुछ न कुछ विपम (छा०५७॥) होता है और प्रत्वक 
विपमता के लिए छूट दनी होती है | विपम स्पल-तल (एा०ढ॥ [शात इशयि०८) 
पर नापी गयी कोई रेखा बहुत लम्बी हागी। इसके अतिरिक्त जश का समुद्रलत 
(5८४ 2५९) पर भी नापना पडता है । चूकि स्थल, समुद्र-तत स ऊपर हूता है, 
जत स्थल पर की नाप को शुद्ध करना आवश्यक है केवल तल की समस्त विपर 
ताआ के लिए ही नही, वरन्‌ समुद्र तल से ऊपर की ऊँचाई के लिए भी । 

अक्ष का झुकाव और उसके प्रभाव (]ालिवाबाणा ्ी क्रपड थाएं ॥5 
थी८०५) --सूय की किरणे प्रृथ्वी के आधे भाग का सदेव प्रकाशित करती रहती हैं। 
इस प्रकाशित जाधे भाग की सीमा को ज्योतिवृ त्त (ला०6 ० ॥एग्मरा॥भा०7) 
कहते है (चित्र ४६०) । ज्योतिव त्त के भीतर सनी स्थानों पर दिन रहता है जवति 
'उसके बाहर के सभी स्थानों पर रात होती है। यदि वह अक्ष जिसकी चारा जार 
पृथ्वी परिभ्रमण करती है उस तल पर सम्बबत होता जिस पर पृथ्वी सुय के चारा 
और परिक्रमा करती है, तो ज्योतिवृत्त सदेव ध्रुवा म से होकर ग्रुजरता। इन 
परिस्थितियों मे प्रत्येक समानान्तर रेखा (अक्षाश) का जाधा भाग स्देव प्रकाशित 
रहता । जव प्रत्यक समानातर रखा का आधा भाग निरतर प्रकाशित रहता है, 
उस समय प्रत्यक समानातर रेखा पर 
दिन और रात वरावर हात ह, क्याति 
४ (चित्र ४६०) पर स्थित स्थान से 
3 तक जान मे ठीक उतना ही समय 
जगता है (६ घण्ट) जितना कि 8 मे 
4 तक जान मे लगता है (६ पण्ड)। 
यदि पृथ्वी का लक्ष उसकी केश 
(बक्षा) के तल (छाशारल ती ॥5 
०9॥) पर उम्बवत होता ती प्रत्यक 
बाड़ 460 स्थान पर दिन और रात संदव बरावर 


फएकड्राथा) 40 ॥प्ज्ञावाल ही बिय पीवा त्ि ि 
प्रथा जी पाल दक्ष 45 ग्रीण्यायवा्त 8. व । चूकि पृथ्वी के जविवतम भागा 


बीह हपा व था) जाल धार तग6 ॥76 पर सभी ऋतुजा में टिनिन्गत 


एशए शा था ग्रीण्ााशरव गर्या जाएं कप यह निप्मप 
वह वर्जा' फ्रिली 35 ॥ण वीणापायेव बराबर नहीं हात है, जत यह पृ की 
75 ॥#९ दा र॒ ऑपकााववाका निकलता है कि जिस जम पर पृथ्वा 


परिश्रमण करती है वह उसकी कक्ष के तत पर जम्यवत नहीं है । 

यदि पृथ्वी किसी एस जल पर परिभ्रमण करती हाती जा उसका वक्ष के 
तब पर लम्यवन्‌ हाता तो किसी निश्चित स्पा पर सूय की विरणें दिन वी एक 
ही धडी (समय) पर सदा एक ही कोण पर पड़ती । उदाहरण के जिए पर 
(चित्र ४६०) दापहर को सूय की क्रिणे उच्वाधर रूप म॒ परेंगी, जयकि उसा 
समय (# पर दापहर का) ८ पर व उससे कम बाण पर पड़ेगी » दिन्‍्नु 4५ और 
2 पर सूय की क्रिरणा के कोण पमश संदव टिन की उस घड्ी एक्स हीं रहगे, 
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ड्प्र्० द्वितोय खण्ड 


को दक्षिणों गोलाद म प्रत्येक समानान्तर का आधे से अधिक भाय ज्यांतिवत्त क 
भीतर हैं और वहा पर रात की अपक्षा दिन अधिक लम्ब हैं, जबकि उत्तरी गालाड़ 
में दिन को अपक्षा राते अधिक लम्बी है। जत वष मे दो बार, २१ माच और 

की 234 (0. 8000 45 880 0 (ही | 88%, 98] 


3९ सितस्वर को, सभी स्थाना पर दिन और रात बराबर रहते सितम्बर का, सभी स्थाना पर दिन जौ वराबर रहते है। इन अवमरा को 


विषुव (47०५) कहत है ॥ माच का विपृव बसन्त सम्पात (+णा॥9] €५७॥०४) 





जार सितम्बर का विषुव शरद विपुव का विषुव शरद विषुव (30074) ८६७॥७०५) कहलाता विपुव शरद विषुव (30(0॥074] ८४७॥॥०५) कहलाता है। 





जब प्रथ्वी मूथ के साथ उस सम्बन्ध में होती है जैसा कि चित्र ४६१ मे 
२१ जून की जक्ति स्थिति म दिसाया गया है तो उत्तरी मोलाद्ध म कसी जय 
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समय की अपेक्षा सभी स्थाना पर 
दिन अधिक लम्ब हाते हैं और सूत्र 
की क्रिणे किसी अन्य समय का 
जेपेक्षा अधिक उत्तर तका (जक्षाश 
२३१ २७९” मे) तल पर लम्बबत्‌ 
पडती हें । इसबो ककन-सक्नात 
(5णागाश 50970०) कह्व है। 
मकर सक्राति (शा 509८८) 
छ महीन श्राद आती है, जबकि सूच 
को किरणे धूमस्यरणश के दलखिण म 
जगभग २३३“ पर पृथ्वी के उपर 
ऊर्ब्बायर रूप म पड़ती ह। उस 
समय दक्षिणी गाताद के दिन वष 
का क्िसी जय समय मी जप्शा 
अधिक लम्बे और उत्तरी योवाद व 
दिन जपलाहत छांट होते है । 
विभिन जस्षाज्ञा म॒ पय्राश्न का वित 
रप और दिन और रात की सापलत 
लम्बाइया सक्रान्ति की तिथ्रिया 
की जिए चित्र ४६२ और ४६३ 
द्वारा अतिरिक्त रूप म स्पष्ट यो 
गयी हैं । 


ये चित यह नी दिवात हैं कि श्षुमध्यरेखा पर दिन और रात सदव बराबर 
रहते हैं, क्याकि नूमध्यरेखा ज्यातिर्वत्त द्वारा उदेद दा वरावर नागा म शंटी जातो 
है । श्रृमध्यरंखा के अतिरिक्त, वेवल झुवा को छाड़कर, जहा वष मछ महान का 
एक दिन और छ भहीन की एक रात होती है. आय डिसो अक्षाश् पर दिन और 


रात स्देव बराबर नहीं होते हैं । 
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2४७. #मबआड अंश 


डश्२ द्वितीय खण्ड 


सबसे अधिक उत्तर की अक्षाघ् रेखा जहा पर सूय की क्रिणे क भी ऊध्वाविर 
रहती हैं, कक-रेखा (7०७7० ०6 (वा८८:) कहताती है। उसी के समान वाजां 
दक्षिण की अक्षाश रेखा को मकर- ड 
रेखा (००. णी. एबजा०ण) 
कहते हे। कक एवं मकर रेसाएँ 
भूमब्यरेसा से लगभग २३३* पर है 
क्योकि प्रृथ्वी की धुरी (अक्ष) पृथ्वी 
के कक्ष के तल की ओर इतनी ही झुकी 
हुई है । मूथ कक सक्राति (5म्रयाल 
$0/9726) के समय पर ककक्‍-रेसा 
पर और मकर सक्रान्ति (छा 
$050/0७) क॑ अवसर पर मक्र-रेखा 
पर ऊध्वाधर रहता है। सक्रान्तियों 
के' जवसरा पर जिन अक्षाश रेखाआ 
का ज्योतिवत्त द्वारा केवल स्पशमात्र 
ही होता है उनको प्रुवीय वृत्त 
(9०47 था०८६--जयनवृत्त) कहते 
है । वे श्रुवो मे उतनी ही दूरी पर हैं 
जितनी दूरी पर शूमध्यरेखा स कक 
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और मकर रखाएँ है। जत वे लगभग 
६६३ अक्षाश (६६१३३) मे है। 
उत्तरी गोलाद् के इस वृत्त का उत्तरी 
प्रुव (अयन)-बृत्त (0४णा० दाल०) 


2 [6 स्वुपशणा (8) धाशा 50७॥ ऐथ॥॥| 
वा 35 ५६६08] 2337 5000 0]6 ९९७७ 
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और दल्षिणी गोलाद्ध के इस वृत्त को 72५00७0॥ 
दक्षिणी शुव (जयन) वृत्त (6०० था०४) कहते है । 

दिन और रातो की लम्पाई के उपर पृथ्वी की धुरी के युवाव क प्रभाव का 
महत्त्व इस बात स भलीमभाति समझा जा सकता है कि यदि हम अपने स्वय बे 
प्रदेश मे विद्यमान वतमान दिन और रात की लम्बाइया की तुलना उन लम्बाइया स॑ 
करे जो जूस समय होती जबकि पृथ्वी की बुरी २ ३३० के स्थान पर इसके वक्ष वं 
तल की ओर ४५? युवी हुई होती । उन परिस्थितिया का अध्ययन भी शिशाप्रद है 
जा दिन और रात के सम्बंध मे उस समय होती--( १) यद्दि पृथ्वी सूथ त चारा 
और परिक्रमण (0:00ए॥०॥) करत समय परिभ्रमण (7ण40०7) न बरती होता, 
और (२) यदि वह अपने परित्रमण काल मे वेवल एक वार ही परिभ्रमण उस्ती 
होती । दूसरी दशा में परिणाम परिख्रमण मी दिशा पर निभर बरते । 

अक्षाश और सूद की ऊँचाई ([.ध006 शत 507 थ|ध०००)--पैस्वा ता 
गतिया के कारण उत्पन सूय और पृथ्वी के सम्ब था म होने वाले परिवतना वी रसपप्ट 


ड्भ्र्ड द्वितोय पण्ड 


(१) किसी बिपुव ((०१७७३०४--सम्पात) के अवसर पर दापट्र को मूय 
को ऊँचाई निचले पक्षाशा मे क्या होगी 

५००१ उत्तरी अधाश, ५० द्लिणी जशाश, ७५ अलाश ? 

(२) क्कल्सव्रीत ($णगगाह् 5057०८) के अवसर पर दापहर का मूत्र 
की ऊँचाई निम्न अक्षाशा म क्‍या हागी 

३०९ उ० थ०, ३०१ द० अ०, यूयाक के जक्षाश, बेकुबर के अलाश, ७२ 
उ० अ०, ६६३ द० अं०, उत्तरी छ्रुव पर ? 

(३) निम्न अवसरा पर सूय वी ऊँचाइ ज्ञात करन के लिए एक नियम 
बनाओ 

(,) किसी विधुव («पृथा॥०४) के जबसर पर, 

(व) किसी सक्राति (500580८) के अवसर पर जबकि स्थान का अशाश 
दिया हुआ है । 

(४) जिसी विपुव वे अवसर पर दोपहर का क्षितिज स ३०१ ऊपर सूय किस 
अभाग जथवा बिन अक्षाशा पर रहता है ? 

(५) किसी वषुव के जवसर पर दोपहर का लितिज से ७५९ ऊपर सूय 
विस अथवा विन वक्षाशा में रहता है ? 

(६) क्क-सब्राति के अवसर पर दोपहर को शितिज से ४०? ऊपर सूय 
क्सि अक्षाश अयवा कनि अशाशा मे रहता हूँ ? 

(७) मकर-सक्रान्ति के जवबसर पर दोपहर को खितिज से ८० ऊपर सूय 
किस अक्षाश अथवा किन सक्षाशा म रहेता हूं ? 

(५) उत्त स्थान अथवा उन स्थाना का सशाश क्‍या है जहा पर बक्‍-संव्रान्ति 
के अवसर पर दापहर का सूर्य सितिज से १० ऊपर हाता है ? 

(६) सूप की दोपहर की ऊँचार्द स क्सी स्थान का अक्षाश ज्ञात बरतने व 
लिए एक नियम बनाओ । 

(१०) कक्‍-सन्नानिति क अवसर पर ७५१ उत्तरी अक्षाश में किसी निरीशक 
का क्सि दिशा म क्सि ऊँचाद पर सूब दिखाई दया 

(अ) आधी रात का, और (व) दापहर का ? 

(११) भ्रूमध्यरखा पर किसी निरीक्षक को २१ जून को सूय किस दिशा में 
उगता हुथा दियाई दंगा ?ै उस दिन श्रुमध्यरसा प्र सूर की दाषहर की ऊँचाई 
क्या होगी २ 

(१२) २१ जून जौर २१ टिसम्बर को शिवागा मे सूथ वी दापहर की ऊँचाई 
क्‍या हांगी ? 

(१३) २१ जून का और किसी विषुव के जबस पर दापहर वो किस अक्षाश 
पर सूय वी ऊँचाई समान रहता हूं ? 

(१४) यदि पृथ्वी का जख ४४? युवा दाता ता वब-्सब्राल्ति व अवसर पर 
टिन और राता की जम्बाई पर क्या प्रभाव पडता ? 


भोमिक सम्बन्ध ४५५ 


(१५) यदि पृथ्वी अपने अक्ष पर परिभ्रमण य करती होती तो हमारे अक्षाश 
में दिन और रात की दशाएँ क्‍या होती ? 

(१६) यदि पृथ्वी अपने अक्ष पर उतने समय में परिभ्रमण (04900॥) 
करती जितने समय में वह सूर्य के चारों ओर परिक्नलमण (7०४०।७७०॥) करती है तो 
दिन और रात पर क्या प्रभाव पडता ? 

सौर-परिवार 

(रश्रढ. 8097 9950०) 
सौर-परिवार में सूर्य एवं वे समस्त पिण्ड (9000$) सम्मिलित है जो सूर्य 
का परिक्रमण (०४0७॥०णा) करते है । इसमें आठ ग्रह (9]4॥०७$) है जिनमे से 
पृथ्वी भी एक ग्रह है। सूर्य से दूरी के क्रम मे, सबसे निकट वाले ग्रह से आरम्भ 
करने पर उनके नाम इस प्रकार है (१) बुध (]४९०॥५), शुक्र (४०॥॥५), 
पृथ्वी ([000॥), मगल (|/३॥5), बृहस्पति (॥एआं।» ), शनि ($00॥ ), यूरेनस 
(छाशया5), तथा नेप्च्यून (१09००) । पृथ्वी के उपग्रह (500॥॥6) चन्द्रमा के 
समान ही अधिकाश ग्रहो के उपग्रह भी है। अगले पृष्ठ की तालिका से ग्रहों के विषय 

में कुछ अधिक महत्त्वपूर्ण तथ्यों की जानकारी होती है । 
ग्रहों एवं उनके उपग्रहों के अतिरिक्त सौर-परिवार मे अनेक (६०० से 
अधिक ) ग्रहिकाएँ (4४४०0$) भी है, जो ग्रहो की अपेक्षा बहुत छोटे पिण्ड है तथा 
जिनकी स्थिति मगल और वृहस्पति के मध्य में है, और पुच्छल तारे (००गरा०$) भी 
है जो सूर्य के चारो ओर परिक्रमा करते है । इन पिण्डो का पृथ्वी पर कोई प्रभाव 
नही पडता है ओर यहाँ पर उनके विपय मे अब और कुछ कहना आवश्यक नहीं है । 
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वायुमण्डल विषयक सामान्य धारणा 
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वायु के तत्व (5४98४279009)--जिस समय वायुमण्डल जान्त रहता हैं, 
हमें बाय की उपस्थिति का ज्ञान कठिताई से ही होता है। हम इसके मध्य से 
किसी रुकावट का अनभव किये बिना ही चलते रहते है । केवल स्थल ही नही वल्कि 
जल के साथ भी तुलना करने पर वायुमण्डल नितान्त निस्सार ज्ञात होता है । किन्तु, 
जब वायु (क्षा) चलती होती है था पवन (५श॥0) में गति होती है तो हमे विदित 
होता है कि वह अति वास्तविक और सारयवत हैं, क्योकि पवन की गक्ति इतनी 
अधिक हो सकती हैं कि उसमें खड़ा रहना या उसकी दिशा में चलना कठिन होता 
है। पवन द्वारा, कभी-कभी, वृक्ष एवं मकान नीच गिरा दिये जाते हैं और धूल 
(4४५६) तथा रेत (5874) की मात्राएँ (धृण्थाध/65) उड़ाकर पर्याप्त ऊँचाइयों 
तक पहुँचा दी जाती है। इन परिचित दुष्यो से बहु न्षात होता है कि वायु एक 
वास्तविक वस्तु हे तथा जब वह शीघ्बता से चलती है तो दृढ़ पदार्थ भी उसके सम्मुख 
आुक जाने है । 

प्रवल पवन प्रत्येक क्षण समान रूप से प्रवल नहीं होती है, वह झोको ( 87585 ) 
में आती हैं। जब पवन का कोई प्रवल झोका एक ऊँचे मकान से टकराता है तो 
उसकी दीवारों से वायु उसी प्रकार एकदम पीछे लौटती है जैस कि किसी दीवार 
में मारी गयी गैंद लौटती है । यदि पवन के किसी प्रवल झौके के पश्चात दूसरे ही 
क्षण कोई निर्वेल पवन अथवा एक जशानन्‍्त क्षण आ जाता है तो दीवार से लौटी हुई 
वायु मे, मुख्य पवन की विपरीत दिशा में, एक ऊँची जक्ति हो सकती है । थे वापस 
लौटने वाली पवने कभी-कभी मनुप्यो को नीचे गिरा ढेती है क्योकि वे उस दिशा में 
बहती है जिसके विरुद्ध दवाव सहने की स्थिति में शरीर सथा होता है। ऐसी घटनाएँ 
बिण्वास दिलाती है कि वायु एक सारयुकत वस्तु है । 

इसी निष्कर्ष पर अन्य प्रकार से भी पहुँचा जा सकता हैं। किसी रम्भ 
(८शआातक्ष--व्रैलनाकार वस्तु) से, जिसका जणीर्ष रत्रर के एक पतले दुकडे से ढका 
हुआ हो, यदि वायु को बाहर निकाल लिया जाय तो रबर का ढककन रम्भ मे नीच की 
ओर दब जाता है और बह दूट भी सकता है । जो शक्ति उसको नीचे की ओर को 
ब्वाती है वह उसके ऊपर की वायु का भार (फ़थटष्टा।) है । यदि रम्भ, किसी कॉच 
जँंसी निर्वल वस्तु का बना हुआ है तो बाहर की हुवा का दवाव भीतर की हवा के 
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इतिहास (स%07५)--यह सम्भव है क्रि अपने इतिहास वी अवधि म॑ वायु 
मण्डल, मात्रा और आयतन से, परिवतन हुआ है । पहले यह माना जाना था कि 
वायुमण्डल क्रमश कम होता जा रहा है और वह कालातर में लुप्त भी हो जाएगा, 
जैसा कि चाद्रमा के वायुमण्डत का विलुप्त होना माल तिया गया था; विन्तु यह 
धारणा जिसी मजबूत आधार पर स्थित नही जान पड़ती है । यह अधिव' सम्भव है 
कि घद्रमा वा कोई वायुमण्डल कभी था ही नही, अपक्षा इसके वि वह था और 
विलुप्त हो गया है। वायुमण्डत को अब ज्वालामुसी एव अय उदगारों स विभिन 
गैसें प्राप्त हो रही है जौर सम्भवत स्देव होती भी रही है । वायुमण्डल सम्भवत 
जे तरिभ ($092०६) स॑ भी गैसे प्राप्त १र रहा है। यद्यपि इस खोत से मित्रम बाला 
भाग अब न के तुल्य है परन्तु सम्भव है कि सर्देव ही ऐसा न रहा हो । वायुमण्डल 
कुछ सो रहा है और बुछ प्राप्त भी कर रहा है। वुछ गैसें, विशेषत हतकी गैंसें, 
जैसे हाठड्रोजन, सम्भवत पृथ्वी की आवपण शवित से बाहर निकल जाती हैं और 
अतरिश में चली जाती है। वायु वे अय अगर, जैस जॉव्सीजन एवं वायन डाइ 
ऑवसाइट, वायु से वाहर खीच तिये जाते है और वे यदि स्थायी रूप से नहीं तो 
कम से कम एक सम्वी अवधि के जिए चद्टाना मे ता बद हो ही जाते है। पूर्ति 
(5४979) एवं हास (055) दोनों की मात्रा ((७१॥79) घटती बढती रहती 
है। जब हानि (कमी) पूर्ति स अधिक हो जाती हूं तो बायुमण्डल की मात्रा कम 
हो जानी चाहिए, और जय पूर्ति (5०999) हानि से अयित हो तो वायुमण्डल वी 
माता वढ़ जानी चाहिएं। यह विश्वास किया जाता है कि वायुमण्डल वी मात्रा वा 
बम से कम क्चित घटाव एवं उटाव बारम्पार अपश्य हुआ होगा । आयतन और 
मात्रा के घटाव एवं बढ़ाव की अपक्षा रचना के घटाव यढ़ाव भी अधिक महत्त्वपूण 
ग्हे होगे । 


श्३्‌ 


वायुमण्डल का संघटन ह 
(८०05 एाा।0ठाप 65 तन5 #740 57६६६) 





प्रमुख अवयव (77000 ००॥४7॥ए०॥5--सुख्य-पुख्य अंग )--वायुमण्डल 
की रचना (संघटन) स्पप्ट रूप से अपरिवर्ततीय (००रई,॥(--स्थायी ) है । यह 
प्रधानत दो गैसो से बना है--( १) नाइट्रोजन जो शुष्क वायु का ७५% है, और 
(२) ऑक्सीजन जो लगभग २१% है। इस विपय के कुछ विद्यार्थी यह सोचते है 
कि अधिक ऊँचाई पर की संरचना नीचे की सरचना से बहुत भिन्न हो सकती है, 
किन्तु कम से कम १६ कि० मी० की ऊँचाई तक कोई अन्तर ज्ञात नही होता है|? 

वायुमण्डल के छोटे अंग (](ग0 ००ा४7ए७॥5 )--वायु के उपर्युक्त दो 
प्रधान अंगो, जिनके अनुपात में अधिक अन्तर नहीं होता है, के अतिरिक्त उसके 
अनेक छोटे अंग भी है जिसमे मन्दाति नाम की अक्रियाशील गैस (४7207) सर्वाधिक 
मात्रा मे होती है। वायु के अन्य छोटे किन्तु अत्यन्त महत्त्वपूर्ण अंग प्रागारहिजारेय 
(८४००700%06) एवं जलवाष्प (फ़व्ाथ' एव७०) है। भार के हिसाव से सम्पूर्ण 
वायुमण्डल का लगभग ३/१०,००० भाग कार्वन-डाइ-ऑक्साइड का वना हैं और 
इसकी मात्रा दिन-प्रतिदिन एवं बपं-प्रति वर्ष लगभग समान रहती है। जलवाप्प, 
जल के इतने लघु कणों के रूप में होती है कि वे कण दिखाई नही देते है । वायु- 
मण्डल में किसी समय इसकी कुल मात्रा सापेक्षत. सकीर्ण मात्रा मे बदलती रहती है, 
किन्तु एक ही समय पर स्थान-स्थान पर इसकी मात्रा पर्याप्त रूप में बदलती रहती 
है और समय-समय पर एक ही स्थान में अत्यधिक बदलती रहती है । चूँकि जलवाप्प 
की मात्रा समय-समय और स्थान पर बदलती रहती है और चूँकि जलवाष्प का 
अधिक भाग प्राय. वर्षा और हिम के रूप में वायुमण्डल के बाहर आता रहता है, 
अत जलवाष्प को वायु का अग मानने के स्थान मे उसे वायु मे स्थित कोई वस्तु 
माना जाता है | एक निश्चित समय पर वायु में जलवाष्प की कुल मात्रा (भ॥०४7/ ) 


वायुमण्डल की मात्रा के १७५ का केवल एक अश होती है। वायुमण्डल के निचले 
+ हम्फ्रे (लण्गा707०9५5) ने हिसाव लगाया है कि ८० किलोमीटर की ऊँचाई पर 
वायु का हू भाग हाइड्रोजन है, यद्यपि वायु के नितल पर कार्वन-डाइ-ऑक्साइड 
जितनी है उसके ७ से अधिक उस ऊँचाई पर हाइड्रोजन नही है । इसी हिसाव के 
अनुसार १६० कि० मी ० की ऊँचाई पर हाइड्रोजन के अतिरिक्त और कुछ नही है । 
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भाग की जलवाष्प वी मात्रा के आधार पर उपरी भाग की जलवाप्प को गणना नहीं 
वी जा सकती है। वायुमण्डल के नितल म जलवाप्प (छव्व॑श ४०७०४) आद्र उप्ण 
प्रदेशों (॥05॥ 00.८4 ८2/0॥$) में वायु वा ४%८ भाग तक हो सकती है । 

अशुद्धियाँ (]000॥06)--वायु से सदेद चुछ अय गैँसें रहती है जा 
साधारणत जशुद्ध मानी जाती हैं, यद्यपि वे जीवन और सामाय प्राइतिक 
प्रणालिया बे जिए अनिवायत हानिवारक नहीं हैं। गेसे जीव पदार्थों (छाहश॥० 
पाए) वे जलने एव अपलय (06८१४--सडने-गवतन ) से, मिर्माण कार्यो वी विभिन 
रासायनिक ब्रियाओ स, ज्वालामुखिया एव जाय प्रकार वी दरारा स, तथा अय 
वारणा से उत्पन्न होनी ह । गैसा की सम्पूण मात्रा अति अल्प होती है व्रितु स्थानीय 
रूप में, जैसे किसी दरार वे समीप, वे इतनी अधिक मात्रा में होती हैं वि वे जीवन वे 
लिए हानिवारव हो सकती है। उदाहरण वे लिए, यलोस्टोन पाक वी मृत्यु वी घाटी 
(06णथी ५७९७ वा ह0॥०४४०ा९ एव.) वे कई भागा में भटर जान वाल जानवर 
बहोश हा जात है और मर जात हैं। 

वायु में हमेशा असस्य ठोस कण भी रहत है जो सामूहिव' रूप में घूल (0057) 
बहलाते है । यद्यपि वायु म धूल महत्त्वपूण बाय वरती है तथापि इसको वायु वा 
अग न मानवर वायु में स्थित अशुद्धि मानना ही उचित है । 

विभिन्न अवयवो (अगो) का पारस्परिक सम्ब'ध (९१४०५ ० ०णाआा 
[ए९॥५ ॥0 06 शाणगीश)--वायु वे विभित गैसीय (8856005) जग एक्न्‍दूमरे 
से मित्रे हुए है और उनमे से प्रत्ये अपनी विशेषताएँ रसता है । ऑक्सीजन अनिवाय 
रूप म अपना काय इस भाति करती हं वि मानो नाइट्राजन उपस्थित है ही नहीं, और 
नाइट्रोजन भी ऐसा ही व्यवहार करती है कि मानो ऑक्सीजन उपस्थित नहीं है । 
यह विभिन्न प्रगार से दिखाया जा भकक्‍ता है कि वायु के अनेक अग केवल मिले हुए 
(756०) तो हैं, विन्‍तु रासायनिक रूप से वे सयुबत नहीं है। उनम से एक विधि 
इस प्रकार है जब वायु को तरल बना दिया जाता है और उसे स्थिर होन दिया 
जाता है तो उसके जग स्वतात रुप से उडन लगत हैं । नाइट्रोजन और कायन डाद 
जॉव्साइड ऑक्सीजन की अपला अधिक शीघ्रता से उड जाती है, अत जब तरल 
वायु स्थिर होती है ता ऑक्सीजन का अनुपात बढ़ जाता है । 

वापुमण्डल के तत्वों के काय 
(एफ एफ्ासाग्फ5 ण ए€ #६म्रा०5फ्ध्यर छोल्त्ास्ापड) 

पृथ्वी की सुब्यवस्था (६००४०॥७) म वायु के विभित अग विभिन काय 
सम्पादित करत हैं । 

माइट्रोजत ()४४०/2शा--भुयाति)--एक अक्रियाशीन गैस होती है। यद्यपि 
सास लेने म ऑक्सीजन के साथ यह भीतर जाती है, परन्तु पशुआं को यह कोई प्रत्यक्ष 
लाभ पहुँचाती हुई नात नहीं होती है। जानवरों और पोधा दोनो को नाइट्रोजन की 
आवश्यकता होती है, यद्यपि उनमे से कोई भी वायु की नाइट्रोजन का प्रत्यल प्रयाग 
नहीं करते है । इससे पहने कि अधिवाश पौधे नाइट्रोजत को काम में ला सकें यह 
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आवश्यक है कि नाइट्रोजन को किसी अन्य वस्तु से मिलकर नाइट्रोजन-सयोग (]४0०0- 
8थ॥ ००॥००७॥०) बन जाना चाहिए। ऐसे संग्रोगो (००॥७०७४०५) से जानवर 
और पौधे अपने लिए आवश्यक नाइट्रोजन ले लेते है । 

ऑक्सीजन (05ए४०॥--जारक ) --प्राणी वायु से ऑक्सीजन लेते है और इस 
प्रकार से वह निरन्तर व्यय होती रहती है। वायु मे साँस लेने वाले जानवर इसे 
वायु से सीधे-सीधे ही ग्रहण करते है, और पानी में साँस लेने वाले जानवर इसे जल 
से प्रहण करते है बयोकि जल में आऑव्सीजन घुली रहती है । वनस्पति द्वारा, विशेषत्त. 
हरी वनस्पति द्वारा, भी ऑक्सीजन व्यय होती रहती है। जहाँ कही कोई वस्तु जलती 
है वहाँ भी ऑक्सीजन व्यय होती है, क्योंकि दहन (८०एर/प७४०॥) मुख्य रूप से 

अन्य पदार्थों के साथ ऑक्सीजन का संयोग होता है जिनमे कार्बन सुख्य होता है । 

जब ऑक्सीजन किसी के साथ मिल जाती है तो वह अपनी विशेष विशेषताओं को 
खो देती है। जीव-पदार्थ (02477 77४//०८०) जब सडता है तो ऑक्सीजन व्यय 
होती है क्योंकि ऐसे पदार्थ का सडना भी एक प्रकार की मन्द-मन्द जलने की ही 
क्रिया होती है । वायुमण्डल की ऑक्सीजन का जानवरो एवं समस्त जलने की क्रियाओ 
मे निरन्तर और तेजी से प्रयोग मे आते रहने पर भी इसकी मात्रा कम होती हुई 
ज्ञात चही होती है। अत हमे यह निष्कर्प निकालना चाहिए कि वायु मे ऑक्सीजन 
की पूर्ति प्राय उतनी ही शीघ्रता से होती रहती है जितनी शीघ्रता से उसका व्यय 
होता है । पूर्ति के स्रोत भी अनेक है। पौधे कार्वन-डाइ-ऑक्साइड (८0, ) को इसके 
(८0,) के तत्त्वो, कार्बन (2) एवं ऑक्सीजन (0), में तोड देते है और इस भाँति 
कुछ ऑक्सीजन स्वतन्त्र हो जाती है। स्वतस्त्र ऑक्सीजन की पूर्ति का सम्भवतः यह 
सबसे वडा स्रोत है। इस प्रकार से वायु द्वारा प्राप्त ऑक्सीजन वायु के लिए नयी 
नही है (अथवा नयी नही हो सकती है) । ऑक्सीजन का कम से कम, अधिकाश 
भाग अल्पकालिक प्रत्याहइरण ((छ7ए0व्षा॥ जराप्रीता॥फ्ा0) के पश्चात वायु में 
वापस चला जाता है। ज्वालामुखीय निर्गमों से कतिपय प्रकार की शिलाओ में होने 
वाले परिवर्ततों (विजारण---6०056800॥ ) द्वारा, और सम्भवत अन्य स्रोतों द्वारा 
भी ऑक्सीजन वायुमण्ठल में पहुँचती है। 

वायुमण्डल की प्रागार द्विजारेय (कार्बन-डाइ-ऑक्साइड--20,), जहाँ तक 
मात्रा का प्रश्न है, वायु का एक अत्यन्त छोटा भाग होते हुए भी अति महत्त्वपुर्ण अग 
है । हम पहले ही देख चुके है कि कोयला, लकडी, पीट, गैस आदि के जलने से और 
समस्त जीव-पदार्थो के सडने से यह निरन्तर उत्पन्न होती रहती है । समस्त जानवरों 
की साँस द्वारा भी यह वायु मे मिलती रहती है और प्रायः ज्वालामसुखियो द्वारा बडी 
मात्रा मे वायु मे उंडेल दी जाती है। यह सम्भक है कि कुछ उल्काओ (ह#007ग8 
8६878) में भी कार्बन रहता हो, क्योकि उन दूटते हुए सितारो के ही समान कुछ पिण्ड 
(7०6९०0765--टूटते हुए सितारे) जो इतने बडे होते है कि वे वायुमण्डल मे 
पूर्णतया धूल नही वन पाते है और वे चट्टान अथवा धातु के रूप में पृथ्वी तक पहुँचते 
हैं, कार्बंव धारण करते है। उल्काओ में जितना भी कार्बन होता है वह वायु की 
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ऊपरी सतह मे जलकर कावन बन जाता है। कावन के इन स्रोतो के अतिरिकत 
उसके अय ख्रोतो का होना भी सम्भव है । 
इन विभिन्न सोनों ($०ए००$) से वायुमण्डल को वावन डाइ ऑससाइड की 
पूति अति शौघ्नता से होती है। उदाहरण के लिए, सामाय पत्थर वा कोयला 
(9॥णागा॥०75 ००१--जतुक्य अयार) वा ७५% पगभग काबन होता है। जलाने 
पर दस प्रवार वा एवं टन कोयला लगभग रह टन वावन डाइ आवसादड बनायेगा 
जो मप्र वी संव वायुमण्डल मे चली जाती है। एक टन कड़ा कोयला (#श0 ८००) 
जिसमे कावन का अनुपात और भी अधिक होता है, और भी अधिवा वायन डाइ- 
आऑक्साइड उत्पन करेगा । यदि हम प्रतिदिन जलने वाले कोयले वी मात्रा का भान 
टनों में होता तो हम ०0, की उस मात्रा वा हिसाव लगा सबत॑ है जो कोयले वे 
जलने के परिणामस्वरूप प्रतिदिन वायुमण्डल मे उंडेल दी जाती है। लगभग एवं 
अरब (97॥॥0॥) ? टन कोयला प्रति वप खाना से निकाला जाता है और यदि प्रत्यक 
टन कोयला २ टन कायने-डाइ-ऑक्साइड बनाता है ता यह देखा जाएगा कि अवेजे 
इस स्रोत से ही वायुमण्डल को प्रति वप रेड अरब (छाशणा) वी दर से ८0, वी 
पूर्ति (६७999) होगी। इस सस्या म अय इधन, जसे कि लकड़ी, पीट, प्राइतिव 
गैस इत्यादि बा विचार नहीं कया गया ह, न उस मद दहा अथवा सदन 
का ही विचार क्या गया है जो वनस्पति पदायथ में होता है, और न उस ८0, वा 
ही जो साँस तेने में उत्पन होती है। जब ०0_ के इन एवं आय समस्त ख्रोतों का 
विचार क्या जाता है तो यह कहना उचित जान पडता है वि वायुमण्डल को ०0, 
की पूर्ति प्रति वप वई अरब टन वी दर से हो रही है, फिर भी वायु मे इसकी 
माना इतनी पर्याप्त नही बढ पाती है कि वह वष प्रति वष अथवा पीढी (हशाध्ष्षाणा ) 
दर पीढी भी वतमान मात्रा से अधिक हा सके, क्यावि यह वायुमण्डल भ से उतनी 
ही शीप्नता से दूर भी हो जाती है जितनी शीध्रता से यह वायुमण्डल म आती है। 
वायु मे से 00, का लोप प्रधानत इन कारणों से होता है--(१) हरे पौधे 
इसे भोजन बे रूप म ग्रहण करते है, (२) खनिज पदार्थों के सयागर द्वारा, वयाकि 
वायु वी ८0, पृश्वी के ठोस भाग मे खनिज पदाथ के साथ निरतर सयुक्त हाती 
रहती है। अतएव यह स्पष्ट हो जाएगा कि 00, की बुछ मात्रा परिवनन के 
अदूट चक्र (००॥00०७६ 70070) बनाती रहती है । यह पौधा द्वारा वायु मं से 
ज्यीच जी जाती है कौर पोधे मे पहुचन चाजी (0, के जग अथवा उन जशों मे से कुछ 
अग पौधे के उस भाग का निर्माण करते है जिसे काप्ठ था काठ ततु (%००१५ 
8550९$) कहते हैं | स्वरुप परिचतन वी इस क्रिया मे कुछ ऑक्सीजन स्वव-त्र होकर 
वायु में मिल जाती है। तब पौधे का कावन यथा तो आग म जलता ह अथवा सड 
जाता है, तथा इस प्रकार से उत्पत ८0, फिर से पौधो के प्रयाग के लिए, वायु मं 
लौट आती है। अधिकाश कावन डाइ-ऑव्साइड इस चक्र से होकर गुजरती है । 
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कारण यह है कि एक गरम ऋतु में उत्पन्न हुई वनस्पति का अधिकांश भाग दूसरी 
के आने से पहले जल जाता है अथवा उसका कुछ भाग नप्ट हा जाता 
हैं। यह भी सरलता से देखा जा सकता है कि इस गैस का कुछ भाग परिवर्तन के 
एक चक्र में होकर इस प्रकार गुजर सकता है कि एक ऋतु में ही वायुमण्डल में इसकी 
वापसी एक वार से अधिक हो सकती है | 

कार्वन-डाइ-आँद्साइड की पूर्ति के विभिन्न छोत एक ही स्थान पर 


समान नहीं रहते हैं और न विभिन्न स्थानों पर ही समान रहते हैं ) यही कारण हैँ 


क्ि चुल्हों और भटद्ठियों के जलने से उत्पन्न होने वाली ८0, की मात्रा ब्रीप्म की अपेक्षा 
जाड़ों में छह्ठत अधिक होती है, और पोधों एवं जानवरों के पदार्थों के नप्ट होन से 


उत्पन्न मात्रा जाड़ों की अपेक्षा ब्रीप्म ऋतु में पर्याप्त अधिक होती है। परन्त यह 
स्मरण रखना चाहिए कि एक गोलार्द्ध की ग्रीप्प ऋतु दूसरे गोलादे की शीत ऋतु के 
साथ चलती है; किन्तु उत्तरी नोलार्द्ध की तुलना में दक्षिणी गोला में कम लोग 
रहते है, अतः दक्षिणी गीलार्द्ध में कम ईवन जलता है और वहाँ पर भूमि का क्षेत्रफल 
भी कम होने के कारण स्थल वनस्पति का नाश भी कम होता है, अतएवं दक्षिणी 
गोला में उत्तरी गोलार्ड की अपेक्षा कम (0, उत्पन्न हो पाती है | कभी-क्रभी किसी 

ग्रेप पर ज्वालामुखी (जों 20, उत्पन्न करते हैं) अधिक सक्रिय होते हैं, औ 
सम्भवतः वे उस समय द्वी सबसे अधिक कार्वन-डाइ-आऑक्साइड उत्पन्न करते है जबकि 
वे सक्रिय होते हैं। जानवरों की उदास द्वारा उत्पन्न ८0, की मात्रा सम्भवत: वर्ष 








वायु से कार्वन-डाइ-ऑक्साइड जिस गति (7४6) से ली जाती है उस गहि 


ति 





में भी अन्तर होता है। चूँकि पौधे ८0, को तभी ग्रहण करते हैं जवकि उनका बढ़ने 
का समय होता है, अतः मब्य एवं उच्च अक्षाणो के पौधे प्रीप्म ऋतु में ही इसे वायु- 
ड्ल जल्द: 


अत 
मण्डल से विशेष रूप में भ्रहण करते हैं। बच्यपि दोनों ही गोलाद६ों में प्रीप्म ऋतु 
समात रूप से होती हैं, फिर भी दक्षिणी गौलारूँ की अपेक्षा उत्तरी गोला में स्थल 
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उत्तरी गोला्ढे में जीत ऋतु की अपेक्षा उसकी ग्रींप्प ऋतु में कार्वन-डाइ-ऑक्साइड 
अधिक जीतता से व्यव होगी । इसके अतिरिक्त (0, खनिज पदार्थों के साथ भी 





उनके ठण्डे नह॒ने की अपेक्षा उनके गरम रहने की दशा में अधिक जीतता से मिलती 
है। इस कारण, इस प्रकार से ब्रहण होने वाली गैस की मात्रा में भी ऋतु के अनुसार 
कुछ अन्तर जवज्य ही होना चाहिए । 

प्रथम बार विचार करने पर यह प्रतीत होगा कि (0, एक गोला में जाड़े 
की ऋतु में अत्यधिक बढ़ जानी चाहिए और उसी गोलार्द्ध में श्रीप्म ऋतु मे कम हो 


जानी चाहिए, क्रिन्तु वास्तव में ऐसा होता नहीं है । इसके ढो कारण है--- (  ) 
८0, का वितरण करती है, (२) पवन के बिना भी अन्य नैसों के समान ही ०0, 
वायुमण्डल में समान रूप से फेल जाती हैं। उदाहरण के लिए यह जाड़े में किसी शहर 


में बडी मात्रा में उत्पन्न होती है क्योकि ऐसे जहर में प्रतिदिन हजारों टन कोबला 
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जलता हू जो विशाल मात्रा म ०0, का उत्पन बरता है, कितु यह गैस बडी मात्रा 
में शहर के ऊपर एकत्रित न होकर वायुमण्डल म फैल जाती है, इसलिए पवन के 
बिना भी उत्पन होन वाले प्रदेश मे इसकी वहुत अधिकता नहीं होगी | एसी दशाआ 
मे थांडी सी अधिकता का कारण प्राय यह हांता है कि इसवे' समान रूप स फैलन 
की गति पर्याप्त मद हाती है । 
आधुनिक वाल में 00, की. पूति और उसका हांस जगभग इस प्रकार से 
सतुलित रहते है ति इसकी मात्रा म कोई परिवतन दिखाई नही देता है, और यह्‌ 
सवथा सम्भव प्रतीत होता है कि समय वी लम्बी अवधि म पूर्ति हानि से अधिक हुई 
हो अथवा इसवे विपरीत हुआ हो । अत जब ८0 की मात्रा में वष प्रति बप किचित 
मात्र ही अन्तर होता है तब भी इस निप्कप वे लिए कोई आवार नहीं है कि युग युग 
मे इसकी मात्रा मं वाई अन्तर नही हुआ है । 
यद्यपि ८0, वायुमण्डल का एक अति गौण अग हैँ तथापि यह पौधा का 
खुराव देन के अतिरिक्त एक अय महत्त्वपूण वाय भी बरती हं। पृथ्वी के ठोस 
भाग स अतरिक्ष (599०७) में विकीण (72090--विस्तृत) ऊप्मा के कुछ भाग 
का अपने में रोफ़ रखने की भी एवं शकितें इसम हाती है । जत यह एवं कम्बल की 
भाति पृथ्वी वी ऊप्मा को भीतर ही रोके रसन का बाय करती है और यह्‌ वम्बल 
अब पतला होने पर भी प्रभावपूण है। यदि यह कम्नल अधिक मोटा हांता तो यह 
अधिक प्रभावयुक्त होता और पृथ्वी को अधिक गरम बना देता। इस सम्बंध मं 
इसका यह काय इतना महृत्त्वपपृण है कि यदि इस गैस की मात्रा वायुमण्दल मे दुगुनी 
बर दी जाती तो प्रृथ्वी का तापमान, विशेषवर उच्च अक्षाशा म, उल्लेखनीय रूप मं 
बढ़ जाता। दूसरी ओर यदि वायुमण्डल म इसकी मात्रा कम कर दी जाएं ता वतमान 
वी अपक्षा जलवायु अधिर ठण्डी हा जाएगी । 
जलवाष्प (प॥० ७३६४४ ५४9०)--वायुमण्डल म॑ जलवाप्प एक अस्थिर 
मात्रा भें होती है । यह वायुमण्डल मे निरतर प्रवेश करती रहती है और वर्षा, हिम, 
ओस, पाला दृत्यादि क॑ रूप म सघनित (००॥५०॥५४१) एवं निस्सादित (छाध्ण 
9॥9/९१) होती रहती हू तावि बह पुन भाप वनकर उडती, सघनित होती आर 
निस्सादित हांती रहे । अधिकाश कावन डाइ आवसाइड वी भाति यह निरन्तर चक् 
बनाती रहती है। किसी समय वायुमण्डल में इसकी मात्रा क्तिनी होती है, यह 
तापमान पर निभर है। कितु जय विभिन तथ्य, जैस क्सी स्थान विशेष मे मिलन 
वाली पूर्ति री साजा, उस साना को निश्चित करने स सहायक होते है जो वास्तव ये 
वायुमण्टल मे है। पृथ्वी वी सामाय सुव्यवस्था में जलवाप्प का महत्त्व आगे के 
अध्यायों मं बताया जाणगा, किन्तु यहाँ पर इतना तो कहा ही जा सकता है वि 
काबन डाइ ऑव्साइड वी ही भाति यह प्रृथ्वी का गरम रसने के लिए कम्बल का 
काम करती है। साथ ही, यह भी स्मरण रखना चाहिए कि वायु की जलवाप्प 
निरतर नवीन हांते रहने से उस समस्त वर्षा और हिम का स्रोत है जिसके कार्य का 
वणन पिछले पृष्ठा मे क्या जा चुका है । 





वायुमण्डल का संघटन ४७१ 


बायुमण्डल की घूल (70090) मे उसके समस्त ठोस कण सम्मिलित है । साधारण- 

तया ये कण हमें दिखाई नही देते है, यद्यपि धूल के बादल कभी-कभी आँबी के 
समय दिखाई देते है। घर के भीतर अथवा वाहर सभी वस्तुओं पर वायु से निकल 
कर धुल का जम जाना इसके सर्वव्यापी अस्तित्व का पर्याप्त प्रमाण है। यदि कमरे 
में अधेरा करके प्रकाश को केवल एक सकरे छोटे छेद मे से होकर कमरे मे प्रवेश करने 
दिया जाए तो यह कमरे के भीतर की वायु मे देखी जा सकती है । जो वायु स्वच्छ 
दिखाई ढेती है उसको भी यदि इसी प्रकार से देखा जाए तो उसमें ठोस पदार्थ के 
असख्य टुकड़े देखे जा सकते है । कभी-कभी धूल की मात्रा जहरो के ऊपर तथा शुप्क 
एवं आँधी वाले प्रदेशों में पर्याप्त अधिक होती है। फरवरी १८९१ के कुहरा 
(08) के दिनों में यह अनुमान लगाया गया था कि लन्दन में तथा उसके समीप 
कॉँच की छतो पर जमी हुई घूल की मात्रा २७ वर्ग किलोमीटर पर ६ टन थी । 
बूल में पदार्थ की विभिन्नता बहुत थी जिसमे कार्वन (500 के जल) की 
प्रधानता थी । 

कुछ दिन पहले वायु की एक निश्चित मात्रा में धूल के कणों को गिनने 
के लिए एक विधि निकाली गयी थी | परिणाम से यह ज्ञात हुआ कि विशाल नगरो 
की वायु मे प्रत्येक घन सेण्टीमीटर वायु मे लाखो ही धूल के कण होते है; यहाँ तक 
कि नगरो और कारखातों से दूर देहात की स्वच्छ वायु में भी प्रत्येक घन सेण्टीमीटर 
मे सैकड़ों ही वूल के कण होते है। यह अनुमान किया गया है “सिगरेट के प्रत्येक केस 
(?णी) में लगभग ४०,००,००,००,००० अलग-अलग धूल के कण स्थित होते है ।” 
समुद्र के ऊपर की वायु की अपेक्षा स्थल के ऊपर की वायु में, और ऊपरी वायु- 
मण्डल की अपेक्षा निचले वायुमण्डल की वायु में धूल की मात्रा अधिक रहती है । 

घूल के कणों में अजोवज पदार्थ (॥088॥॥0 78०४४) रहते है, जैसे--- 
(१) सूखे खेतो एवं सडको से उडाये गये खनिज पदार्थों के सूक्म कण, (२) चिमनियों 
से निकले हुए धूएँ के कण, (३) समय-समय पर ज्वालामुखियों से फेके गये चद्ठानों 
के छोटे-छोटे कण और, (४) उल्का-बूल (77ल्‍८070० 008) अथवा वह धूल जो 
बाहरी अन्तरिक्ष से पृथ्वी पर आती है, जैसे वह धूल जो वायुमण्डल में “टूठने वाले 
सितारों” के नप्ट होने से बनती है । वायु में इन पदार्थों के अतिरिक्त जीव-पदार्थों 
के कण (0ा8क्ा6 7शा०६७) भी होते हैं। जीवज घूल-कणों भे अनेक पोधों के 
वीजाणु (57०८७) होते है । किसी सूखी धूम-गोली (9णयँ 99॥) के तोडने पर जो 
घूल वायु में फेल जाती है, उसे यहाँ एक उदाहरण के रूप में लिया जा सकता हैं । 
जिस शीध्रता के साथ रोटी अथवा केक (०४८७) अथवा चमडे का एक सीला हुआ 
(7709 ) ठुकडा, विशेषकर किसी अँधेरे गरम स्थान में, फर्फूँद (7०009) जाता 
है। इससे यह तथ्य स्पष्ट हो जाता है कि वायु में पौधों के वीजाण्‌ प्राय सभी जगहों 
पर भौजूद होते है । फर्फूद चीजाणुओ से उत्पन्न एक प्रकार के पौधे होते हैं ओर वे 
वायु में उस समय तक तेरते रहते है जब तक कि उनके विकास के लिए कोई उचित 
स्थान नही मिल जाता | वहार के मौसम (9805507्रग2 ४९४६०॥) में पवच को फूलों 
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से पर्याप्त पराग धूल (90॥2॥ ०४५४) मिलती है। पवन द्वारा पराग का वितरण 
पौधों की दुनिया में एक महत्त्वपृण उद्देश्य की पूति करता है । 

फ्रास की मौष्टसोरिस नाम वी वेधशाला (?वैणा50075 08860 20५) 
में एक घन मीटर वायु म शाकाणुजा (92८४2४7७) वी सस्या ३४५ पायी गयी थी, 
जवकि वायु की इतनी हीं मात्रा मे परिस नगर के मध्य भाग में उनवी सस्या ४,७६० 
थी। इन समस्याओं से दहात और नगर की वाशु की सापंक्षिक स्वच्छता (८80५6 
फाण्या9) का जाभांस (0८9) मिलता है। 

वायुमण्डल में घूल के कण विभिन्न जय प्रवारा से भी महत्त्वपूण काय 
करते हैं। वे सूय के प्रकाश को वितरित करन में सहायव होत है जिसस सम्पूण 
वायुमण्डल अधिक सुचार रुप से प्रकाशित हाता है । यद्दि वायुमण्डल मे धूल न होती 
तो सूच अब वी अपक्षा अधिक रोशनीयुकत दिलाई देता । जावाश का रंगे, सूर्थोदिय 
और सूर्यास्त वे आरग (75--छठा) जादि सभी वायुमण्डव की घूल द्वारा प्रभावित 
होते हूं । धूल वे कण उस केद्रक (गण) का भी निमाण करत है जिनके चारों 
और जलवाप्प सघनित होतो है | पहले यह विश्वास क्या जाता था कि घूल वे कण 
वायुमण्दल में जलवाप्प वे सघनन के जिए आवश्यक हैं, दिन्‍तु यह सत्य प्रवीत नहीं 


होता है ॥ 


१७४ 


वायु का तापमान 
(उ६4788/7 ७ 868 ०078 वान5 &ए) 


वायु का तापमान एक ऋतु से दूसरी ऋतु में, एक दिन से दूसरे दिन और 
यहाँ तक कि दिन के एक भाग से दूसरे भाग में भी बदलता रहता है । मानव के 
सभी कार्यो में तापमान का महत्त्वपूर्ण स्थान होता है, अतः तापमान को नापने और 
उसका लेखा (72206) रखने की विधि को जानता सुविधाजनक होगा । 
तापमापी था तापमापक यन्त्र ([॥6 शायशाणगाओंठा ) --तापमान को ताप- 
मापी नामक बन्त्र स नापा जाता है जिसका सिद्धान्त सरलता से समझना जा सकता 
हैं। यह कॉच की एक नली का बना होता हैं। नली के एक सिरे पर एक बल्व 
(9०७--ऋन्‍्द ) होता है । कन्द के अतिरिक्त काँच की नली सर्वत्र एक ही मोटाई 
अथवा एक ही व्यास की होती है । कन्द और कन्द के समीप वाले नली के निम्न 
सिरे पर, अधिकतम स्थितियों मे, पारा भर दिया जाता है । फिर पारे को उसके 
क्वथनांक (907 एणा६) तक गरम किया जाता है जिससे नली की समस्त वायु 
जाए जब नली उबलते हुए पारे से भर जाती है और उसमे की 
समस्त वायु गर्मी द्वारा बाहर निकाल ढी जाती हैं तो नली का मुँह बनन्‍्ठ कर दिया 
जाता हैं। शीतल हो जाने पर पारा सिकुड़कर नली के बल्व (कन्द) वाले भाग में 
भरा रह जाता हैं। पारे के अतिरिक्त भाग में एक पोल (ए४०एधा)) रह जाती 
॥ तापमान क्रे बढ़ने पर नली में पारा फैलकर ऊपर को पोल (५४४०एणाण) में 
लगता हैं और जब तापमान नीचे गिरता है तो पारा भी सिकुडकर नीचे को 
खिसक आता है। नली में पारे के ऊपर जाने अथवा नीचे को गिरने की मात्रा ही 
तापमान के परिवर्तन की मात्रा को बताती है । 
नली के ऊपरी तल पर एक मापक (5८४6) बना रहता है जिससे तापमापी 
से तापमान को सहज ही में पढ़ा जा सकता इस कार्य के लिए साधारणतया दो 
प्रकार के मापको का प्रयोग किया जाता है--फारेनहाइट (एश्वाप्रद्या।क्षो) और 
सण्टीग्रेड ((शाध्रष्टा80०) । मापक निम्न प्रकार से बनाये जाते है. समृद्र-तल पर 
(७६० मिलीमीटर दवाव) तायमापक की नली को खौलते हुए पानी अथवा खौलते 
हुए पानी के ऊपर भाप में तब तक रखा रहने दिया जाता है जब तक कि नली और 
नली के अंग पानी के तापमान को ग्रहण ने कर लें । इस दशा में बदि फारेनहाइट 
मापक बनाना हो तो जिस विन्दु तक पारा नली में ऊपर उठता है वहाँ पर २१२९ 


बाहुर निकल 


८>॥८४ 
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अबित कर दिया जाता है। फिर पारे की नली का आद्र पिसी हुई हिम (गाणक्न 
ए०एा6९0 ॥06) अथवा बरफ में तब तज् रखा जाता है जय तक कि नली में पार 
का तव (॥९५७) स्थिर न हो जाए, जौर जिस तल पर पारा स्थिर होता है वहा 
३२? अक्ति क्या जाता है। २१२" और ३२" के चिह्नों के वीच के स्थान या 
१८० वरायर भागा म वाट दिया जाता है। प्रत्यका भाग को एक अश (१? फा०) 
कहा जाता है| आवश्यकतानुसार तापमापी की सूक्ष्मता के जाधार पर नली व ऊपर 
प्रत्यका अश के लिए, प्रत्यर दो अश के लिए अथवा प्रत्यवा पाच अश वे लिए चिह्न 
बनाय जा सकते है । 

हिमार तापमान (॥ल्‍्ट्याह शाफुध्धववापा८) वे नीच वा स्थान भी इसी 
प्रकार स अशा मं विभवत कर दिया जाता है, ३२ के नीचे वे अशा के चिह्ना वी 
दूरी नती पर उसी रुप में रहती है जिस रूप में उसी स्थान के चिह्नों वी उपर वी 
आर होती है। इस मापत्र वा ०" हिमार विदु स ३२" नीच रहता हं। मापक का 
नली पर और भी नीचे ले जाया जाता है और ०“ से नीचे वे तापमान को “शूय 
स नीच (७९०७ 2८०)” कहा जाता है । जैस २०१ शूय स नीचे का जब हाता हू 
हिमाक विदु स 9२१ नीचे औौर इस “7२०” फा० लिसा जाता है । 

सेण्टीग्रेड मापक्त अधिक सरल एवं उत्तम होता हूं, यद्यपि दुभाग्यवश अग्रणी 
भाषा भाषी देशा में इसका कम प्रचार है। सामा-य वायुमण्डलीय दयाव की परिस्थिति 
में हिमाक तापमान पर पारे वी ऊँचाई ०? अक्ति की जाती है और क्वथनाक 
तापमान १००१। दानों के यीच का स्थान १०० भागा म बाँट दिया जाता है और 
प्रत्यवा भाग एक अश (६१ से०) हांता है । शू य के नीचे क अणा के चिह्का म वही 
अतर रहता ह॑ जो मापक में ऊपर क चिह्ना का हाता है। यह दखा जा सकता हूं 
कि १ सें० वरावर होता है १६”? फा० क। यदि अशा का यह सम्बाध याद रस 
लिया जाए तो फारेनहाट्ट के अशो को संष्टीग्रेठ म और सण्टीग्रेड वे जअशा का 
फारेनहादट वे अशा मे सरलता स बदला जा सकता है। 

वायुमण्डल का तापन 
(सल्ग्तण्ड ० ९ हका०5छ्ाट्फ्९) 
ऊध्मा के स्रोत (5000९५४ ० ॥६०५)--वायुमण्डल का विभिन्न खाता से ऊप्मा 

प्राप्त होती है, क्ितु सूय स प्राप्त होन वावी ऊत्मा आय समस्त खाता स प्राप्त होने 
वाली ऊप्मा से इतनी जथिक होती है कि यहा पर आय ख्रोता पर विचार करन वी 
आवश्यकता ही नही है 

सूय से क्तिनी उप्मा श्राप्त होती है, इस तथ्य द्वारा प्रकट है कि नियमानुसार 
सूथ के उत्कप के साथ साथ तापमान बढता है और सूय के नीचे जाने पर वह कम 
हो जाता है, और फिर इस तथ्य द्वारा भी कि साधारणत क्सी धूप बाते दिन उसी 
जहतु मं तापमान एक बादला वाल दिन के तापमान की अपला अधिक गरम रहता 
है। यह सत्य है कि इन सामाय नियमा के कभी कभी अपवाद भी होत॑ है व्याकि 
कभी कभी कोई कोई रात दिन की अपैशा अधिक गरम होती है और कोई बादला 
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में घिरा हुआ दिन घप वाले दिन की अपेक्षा अधिक गरम हो जाता है। कित्तु ये 
अपवाद कथन की सामान्‍य सत्यता में हस्तक्षेप नहीं कर पाते है। वायुमण्डलीय ऊष्मा 
का दूसरा स्रोत जो महत्त्व में द्वितीय स्थान रखता हैं, पृथ्वी का भीतरी भाग 
(7एक्षाण--आश्यन्तर) है; किन्तु इस स्रोत की ऊष्मा इतनी पर्याप्त नहीं है कि 
वायुमण्डल के तापमान को प्रत्यक्ष रूप में प्रभावित कर सके । 

सूर्य के द्वारा ताप (80 ॥68078; ॥502007)--अन्तरिक्ष का तापमान 
लगभग---२७३० सेण्टीग्रेड (“-“-४५६? फा०) माना जाता है। हम जिस तापमान 
का आनन्द लेते है वह सूर्य से मिलने वाली गरमी का ही परिणाम होता है । फिर भी, 
पृथ्वी को सूर्य स वितरित ऊपष्मा का केवल अति तुच्छ भाग (१/२००००००००० वे 
भाग से भी कम) मिलता हैं। प्रत्येक वर्ष में प्राप्त ऊष्मा की मात्रा यदि समान 
रूप से वितरित हो तो समस्त पृथ्वी के ऊपर लगभग ४४ मीटर (१४१ फुट) मोटी 
हिम की परत को पिघलाने के लिए अथवा लगभग ६ मीटर (१८ फुट) गहरे पानी 
की परत को वाप्प बना देने के लिए काफी है । 

प्रत्येक गोलाद्ध प्रत्येक वर्ष सूर्य से ऊष्मा की समान मात्रा प्राप्त करता है, 
किन्तु पृथ्वी के अक्ष के झुकाव के कारण विभिन्न अक्षांशों मे ऊष्मा की मात्रा समान 
नहीं होती है । इस सम्बन्ध में दो बातो का विचार विशेष महत्त्वपूर्ण है" (१) अन्य 
बातों के समान रहने पर पृथ्वी प्रति क्षेत्रफल की इकाई में वहाँ पर अधिकतम ऊप्मा 
प्राप्त करती है जहाँ सूर्य प्रतदित अधिकतम घण्टो तक चमकता है । उच्चतम अक्षाशों 
मे ग्रीप्प ऋतु भे दिन सबसे अधिक लम्बे होते है। अत' जहाँ तक दिन की लम्बाई 
का सम्बन्ध है, प्रीप्म ऋतु में पृथ्वी 
के किसी अन्य भाग की अपेक्षा श्रुवों 
को अधिक ऊष्मा प्राप्त होनी चाहिए । 
(२) अन्य बातों के समान रहने पर 
स्थल अथवा जल-तल प्रति क्षेत्रफल 
इकाई (960 पा 2768) में वहाँ 
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जज] गिब्दवाा 0 गरीप्रश/द्या8 6 प्राल्वपरथां 
पर अधिकतम ऊप्मा प्राप्त करते हू झल्याग्रष्ट 70पग्रढाः 0 (6 इफ्ता & वीीं6- 


जहाँ पर सूर्य की किरणे अधिकतम [शा 2ावाएच25.,.. शंशला 78 79५9 का ० 


की “वर अं ढली हैं सश्ाधल्वों धाठए भार एणाप्शाबॉट्व 07 
रूप म्‌ लगभग ऊध्वावर पढ़ता हु। [655 59806 ०एा ॥96 5घाि०छ७ ० ॥6 
इसके कारण ये है. [ अ) ऊर्व्वाचर €था।, 376 था 6 इद्या॥6 6 9955 

गेअधिकत मकेन्द्रीय होती है त0प्शी [655 &0705ए॥6786, 047 ज्रीशा 
किरण 480 4 अं कि 7 प6ए 5९ 6 5९७ ० 6 ध्थागी 
और क्योंकि (ब) ऊर्ष्वाधर किरणे ठ59व्र्टष 


बायु की, जो उनकी ऊप्मा के कुछ अश को ग्रहण कर लेती है, कम मोटाई से होकर 
गुजरती है। यह चित्र ४६५ में दिखाया गया है । किरणो का एक निश्चित समूह, 
१, तल पर ऊर्ध्वाबर रूप में आता हुआ, एक निश्चित्त स्थान पर वितरित होता है 
जबकि क्विरणो के समान समूह २ एवं ३२, तल पर तिरछे रूप»मे आते हुए एक अधिक 
विशाल क्षेत्र में वितरित है और इस कारण प्रत्येक भाग को कम गरम करते है । 
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फ्रि तिरछी क्रिणे २ या ३, वायुमण्डल की अधिक मोठाई से होकर गुजरती हैं 
और पृथ्वी के ठास भाग के तल तक पहुँचन के पहले उनकी अधिकाश उऊप्मा समाप्त 
हो जाती है। जिस कोण पर सूय की किरणे पृथ्वी पर पहुंचती है वह काण स्थान 
स्थान पर भिन्न भिन होता है। एक ही स्थान और भिन्न भिन्न समयां पर वह काण 
बदलता रहता है क्योकि पृथ्वी वे! परिभ्रमण (702007) का अक्ष उसके वक्ष के 
तल की आर उस समय युका रहता है जबकि पृथ्वी सूय का परिप्रमण (7९५० ७॥०ा) 
करती है। इसको चित्र ४६४ द्वारा स्पष्ट क्या गया है जिसकी व्यारया पहले वी 
जा चुवी है। 

ऊष्मा का प्राथमिक वितरण ([ाह्माशा# ताइताफप्राणा णी ॥०३)-न्यह 
स्मरण रखते हुए कि सूय का परिग्रमण वरते समय पृथ्वी वा एक झुके' हुए जल पर 
परिभ्रमण करना (चित्र ४६१) एक एमी स्थिति है जा वष भर यह जाभास दती है 
कि सूय उत्तर दक्षिण चला करता है (चित्र ४६४) । सूय वी इस आाभासी गति वे 
प्रभाव वे फलस्वरूप सूय द्वारा प्राप्त उप्मा के वितरण का अध्ययत कर सकते है । 
चित्र ४६३ से हम देसते है कि जय सूय वी किरणे भूमध्यरखा के दक्षिण २३३” पर 
पृथ्वी कै तल पर लम्बबत पडती हू तो वे उत्तरी गोलाद् मे प्रत्य॑+ स्थान पर अधिकतम 
तिरछी होती ह और दक्षिणी गोलाद्व म॒ प्रत्येक स्थान पर कम से कम तिरछी होती 
है। अत इस अवसर पर उत्तरी गालाद्ध की अपक्षा दक्षिणी गोलाद्ध अधिक ऊप्मा 
प्राप्त करता है, जिसका कारण सूय की क्रिणा वी दिशा होती है। दस अवसर पर 
उत्तरी भोलादध की अपक्षा दक्षिणी गोलाद़ भें दिन अधिक लम्ब होत है और यह एव 
दूसरा कारण है जिससे इस समय उत्तरी गोला की अपक्षा दक्षिणी गोलाद्ध अधिक 
ऊष्मा प्राप्त करता है। जव सूथ की किरणे २३३० दक्षिणी अक्षाश पर ऊध्वाधर 
होती है (मक्र-सक्राति, २२ दिसम्बर), उस अवसर के पश्चात वे उत्तरोत्तर अधिक 
उत्तर की ओर के स्थाना पर लम्बवत्‌ होती जाती है और २१ माच को वे भूमध्य 
रेखा पर उ'बघिर हो जाती है (चित्र ४६४) । उस समय प्रथ्वी पर सदतन्न दिन-रात 
बराबर होत है और सूय वी क्रिणे भूमध्यरेखा वे उत्तर और दक्षिण समान जक्षाशों 
में समान रूप से तिरछी होती है । एक गोलाद्ध का कोइ अक्षाश उस समय ऊष्मा 
की उतनी ही मात्रा प्राप्त करता है जितनी कि दूसर गोवाद्ध का वही अक्षाश प्राप्त 
करता है । 

२१ माच के पश्चात सूय उत्तर की ओर अपनी याता को चालू रसता हुआ 
प्रतीत होता है, यहा तक कि २१ जून को उसकी किरणें कक रेखा, २३-” उत्तर, 
पर ऊर्ध्वाधर पडती है (चित्र ४६४) | इस समय उत्तरी गालाद्ध म दिन लम्बे हाते 
है और इसी गालाद्ध की राते, उन सभी अक्षाणों में जहाँ दिन रात बारी बारी से 
आत हू (ध्रुव प्रदणा को छोडरर), सवस छोटी हां जाती है (चित्र ४६२) । साथ 
ही साथ, समग्र रूप में, किसी अ य समय की अवैशा उत्तरी गोलादध में सूब की किरिणे 
कम तिरछी होती हैं। इस समय दक्षिणी गालाद्ध की दशा इस गोलाद्ध की दशा के 
नितात विपरीत होती है। अत इस समय वष के कसी अय समय की अपक्षा 
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डेप तृतोष खण्ड वायुमण्डल 


अशाश पर होती है । यहा पर सूय की किरणें कर रेखा के समीप वे अक्षाशों की अपेक्षा 
लगभग कम ऊरर्वाधर रहती हैं वितु दिन बहुत अधिक लम्पे होने हैं ॥ ३१ मई और 
१६ जुलाई? के बीच उत्तरी ध्रुव पृथ्वी के किसी अय भाग की अपेक्षा अपिक ऊप्मा 
प्राप्त करता हे क्योकि इस अवसर पर चौबीस घण्टो का दिन सूय वी क्रिणों वे 
अधिक तिरछेषन के प्रभाव बी कम वर देना है। कक सत्रात ($णशणश 5087०6) 
के अवसर पर उत्तरी ध्रुव वे अति निकट का क्षेत्र भूम“यरेखा पर स्थित एक समान 
क्षेत्रफल वे! खण्ड को कभी भी प्राप्त होन वाली ऊध्मा वी अपशभा २०% अधिक 
ऊप्मा और उस जवसर पर भूमध्यरेखीय प्रदेश को प्राप्त होने वाली ऊष्मा से 
३६% अधिक ऊप्मा प्राप्त वरता 
है । चित्र ४६६ उत्तरी गोलाद के 
विभिन्न अक्षाशों में महाविपुव 
(+थाग।! €वृधाए०४) के समय से 
लेकर कक सक्नाति के समय तक 
सूय स प्राप्त होने वाती ऊष्मा की 
मात्रा दिखाता है । 

किसी स्थान का नापमान 
जाय स्थान की जपक्षा आवश्यव 
रूप से इस कारण अधिक ऊँचा नहीं 
होता है कि उसे अधिक ऊर्मा प्राप्त 


ता हि 466 मन होती है। उदाहरण के लिए, ऊप्मा 
॥98था। 8 ह्एलएं रण भद्या 70 हु प्रीनलैण्ड वे 
शाहिशा। 009९5 णी धार ताप की कोई भी जाता: | 
गरध्गाइज़ाशधल णि 0िप्ा 64९०5 9९ए८लघा ॥॥९.. तापमान को गरम नहीं बना सकती 


१शााओं स्पृण्पा०९ शाद तह 5णगाट 505 तक हिम पिघल 
ए०९.. पल [धतंद5 काल ग्रातात्याल्त व हि जहा: को: हिल पर 
(8 (09 ता 0४ ग2ण7९, 506 0४४ इश४७६९. न जाए। वह समस्त ऊंष्मा जा 


4वशाठप्रा[5 छा गला था तह छशा। तापमान को ३०१ फा० से ऊपर 
(॥॥९ #कशाश) 5 मै 

उठाने के उद्देश्य से प्राप्त होती हैं, 

हिम को पिघलान और उसके वाप्पीकरण म व्यय हो जाती है और तापमान को 

३२९ फा० (० से०) से ऊपर नहीं उठा पाती | उत्तरी ध्रुव के समीप का प्रदेश 

भूमध्यग्खीय क्षत को अपशा अथिक ऊत्प्ा प्राप्त करन पर भी बहुत गरम नहीं हो 

पाता है वयाकि ऊप्मा का अधिकाश हिम का विघलान और उम्र जल को जा हिंम 

से शीतल हो जाता है उप्ण करने म व्यय हा जाता है । यह जत अत्यत मद गति 

से उप्ण होता है जौर जैस ही नरम करने की द्विया भलीमाति आरम्भ होती है वैस 
ही जल दूर चला जाता है । 











3. हल गा) न ये तिथिया १० मई से ३ अगरत तक की दी हैं, अवर्धि 
४६ दिन । 


वायु का तापमान ४७६ 


90५ 


ऊप्मा के सम्बन्ध में सूर्य पृथ्वी के लिए क्या करता हैं, इस वात को निम्न 
तालिका में दिखाया गया ह्वु तालिका प्रदर्शित करती है कि यदि बायुमण्डल न 
होता तो पृथ्वी पर व्रिभिन्न कक्षांगों में अनुमानित औसत तापमान (सेग्टीग्रेंड) क्या 
होता । तालिका के ऊपरी भाग के अंक ओप्णतम (क्क्षााआ०८६) और शीतलतम 
(८०065) महीनों के है : 





भूमध्य 








हे |] 
हु. ६, छः ्‌ 
अश्लांण हल 2०९२० ६०१४० ५०१ , ६०* , ७०” , ८० | श्रुत 
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वापिक सास्य द् । | ४६ ए४ £? है 52-?१०४५ 
| > है ऊ 


भ१ 9७५० 
(कातञत।ं गल्शा ) |, | 





तापनच एवं शीतल होने की क्रिया (प्र९आंगष्ट था ००णाा8)--बायु द्वारा 
ऊप्मा की प्राप्ति, हानि (055) एवं संक्रामण (रध्वाइव्यिथा८०) में तीन विधियाँ 
सम्मिलित हैं । वे विकिरण (उतांथा0॥) , संचालन (००7तप४८४०॥) और संवाहन 
(८णापए्ट्टांणा) हैं। प्रध्वी पर तापमान का वितरण समझने के लिए इन विवियो 
| 
(१) विकिरण (8४तीधरतणा )--जब सूर्य चमकता हैं तो वह तल जिसकी 


हजार साला ॥्रशा: 


सूर्य की किरणें स्पर्श करती हैं, उस ऊप्मा को चुस लेने के द्वारा 


/3॥५ 


का समझना आवश्यक 
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| (780॥96 ) विक्राण करता हूु। छाग क सामने रखा हुआ कोई नी पढार्थ 


आग द्वारा विकी्ण (फेंकी गयी) ऊप्मा को अपने में ले लेने से गर्म होता है । ऊप्मा 


छू 


के विकिरण के लिए किसी पिण्ड (9009) को सूर्य के समान चमकता हुआ गरम 








पिए्दड होने की आवश्यकता नहीं हैं। कोई भी पिण्ड जो अपने पास-पड़ोस से अधिक 
गरम हैं, ऊप्मा का विकिस्ण करता हैं और जो पिण्ड ऊप्मा का विकिरण करता 
है, वह स्वर्ब शीतल हो जाता हैँ। आग के बुचझ् जाने के शीघ्र पश्चात ही कोई 
चुल्हा ऊुप्मा का विकिसण करना वन्‍्द्र कर देता हैं। ठिन में सूर्य से विकीर्ण ऊप्मा 
को अपने में ले लेने के कारण गरम हुआ ख्थल रात में अपनी ऊप्मा को विकीर्ण 
करके प्रात काल तक शीतल हो जाता हे । जिस गति से विकिल्‍्ण द्वाना किसी 
निश्चित पिण्ड की ऊप्मा का लोप हो जाता है, वह उसके तथा उसके पास-पद्ोस के 
बीच के तापमान के अन्तर पर निर्भर होती है । उदाहरण के लिए, एक उप्ण स्टोच 


एक गरम कमरे की अपेक्षा एक ठण्डें कमने में अधिक शीक्षता से जीतल होगा । 
(२) संचालन ((णार्तपतांणा )--बद्धि लोहे की एक छडद, जैंस आग को 





कुदन (90!:७) का लोहे का सीकच्रा, का एक सिना आाग में रुख दिया जाए तो 

दुसरा सिरा भी शीघ्र ही गरम हो जाएगा | इसका अर्थ सह हैँ कि गर्मी कणम-क्रग 
पार करती ड्ल्चाः ईज्ञऊ मे म्द्यजा जिऊ नल अञड- जाया करती 

का पार करती हुई एक सिर से दूसर सिरे का चुजर जाया करती है । इस क्रिया को 


डंध०... तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


व्यूहाण्वीय सचालन (706८087 7०707) अथवा ऊप्मा शक्ति (#९४ धाशहए) 
कहते है। ऊप्मा की पारगमन (धश्ाह्रा।5७०॥) की इस विधि को संचालन 
(८णातएशाणा) कहते है। काई भी ठण्डा पिण्ड कसी गरम पिण्ड के सम्पक में 
जान पर सचालन द्वारा गरम हा जाता है। जहाँ कही भी स्थल का तापमान वायु 
के तापमान की अपेक्षा अधिक होता है, वहा वायु का नितत स्थल के सम्पक द्वारा 
लर्थात सचालन द्वारा गरम हो जाता है । 

(३) सवाहुन ((0०४५४००७००)--जव पानी स भरी पतीली किसी गरम 
चूल्ह पर रखी जाती है तो पेंद मे का पानी सचालन द्वारा पहले गरम होता है। 
इसी को या भी कह सकते है कि ठण्डा पानी गर्म पानी के सम्पर में जाकर पतीजी 
की गरमी को जपने म ल तेतां है। गरम होने से पानी फैलता है। जब पतीली के 
नितल में पानी फैलता है तो वह ऊपर के पानी से हलका हा जाता है। ऊपर वा 
भारी पानी तथ नीचे यैठता है और नीचे के गरम और हलके पामी को उपर की 
ओर ढकेल देता है । इस प्रकार की गति को सवाहन कहते है। सवाहन वे आय 
उदाहरण स्टाव, भट्टी जादि से मित्रत है। कसी गरम स्टांव के ऊपर वायु म हलके 
कागज का एक पत्ना क्षण भर के लिए रुका रह सकता है तथा सवाहन धारा की 
उख्ती हुई वायु द्वारा ऊपर भी ले जाया जा सवता है । पुन जब किसी चिमनी वी 
वायु गरम होती है ता वह फैतती है और अपने पास पड़ोस की वायु वी अपेक्षा कम 
घनी हो जाती है। चिमनी अथवा स्टोव के आधार के आसपास वी अधिक शीतल 
और अधिक घनी वायु चिमनी में की फैली हुई वायु के नीचे घुस आती है और उसे 
धवका देकर चिमनी से वाहर निकाल देती है। चूकि चिमनी वे भीतर घुसने वाली 
वायु निरतर फैतती रहती है अत न है 2 
जब तक आग जलती रहती है, तब पक तक, ५ कब्र 
तक वायु का ऊपर को चलन वाला स | 4; 
योका चलता रहता है । अत कसी ८०---+ --/७.-. --८ 
चिमनी का प्रत्येक झाका सवाहन का 
एक उदाहरण है । यह देखा जां सता 
है कि सवाहन मे गैस अथवा द्रव के 
उांटे छोट अणु (ग्राण८८पौ८5) अपनी 
स्थिति का एक दूसरे के सापक्ष में मय 467 
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में सचालन के समय वे ऐसा नहीं वकाह 90007 उाप्विट० तैणा6 शाच्यातर 
क्र्ते है । ट्र्ब्श्ट्श्ात्वाल्त 

वायु एवं जत के तापम्रात वे सम्वव म॑ सवाहन इतने अधिक महत्त्व का 
होता है कि इस विधि का कुछ अधिक विस्तार के साथ विश्नेपण क्या जा सकता 
है। मान लो कि जल से भरा एक वतन है जिसके पैदे के मध्य विदु को गरम क्या 
जा रहा है (चित्र ४६७) । (१) यह पानी ८ स्पान पर गरम होकर फैलता है 














वायु का तापमान डं८ १ 


गैर अपने ऊपर के जल को ऊँचा उठाता है, जिससे तल पर 4 स्थान पर एक अति 
नीचा गुम्बद उत्पन्न होता है। (२) गुरुत्वाकर्पण के प्रभाव से पानी ग्रुम्बद से इंधर- 
उधर को बह जाता है। परिणाम यह होता है कि शकोरे (०&॥) के नितल मे 
असमान दबाव उत्पन्न हो जाता हैं। ० की अपेक्षा 2० पर अधिक दबाव होता है 
क्योकि 4 के ऊपर की अपेक्षा ८ के ऊपर अधिक अणु (70]९07७5) होते है। 
(३) ८ पर दवाव की अधिकता के कारण जल ८ से 4 की ओर चलता है और उस 
स्थान पर के अधिक गरम पानी को हटाकर (ऊपर को उठाकर) उस ऊपर को 
चलने वाली गति को उत्पन्न करता है जो चित्र के मध्य मे दिखाया गया है। (४) ८ 
से केन्द्र की ओर जल की गति के कारण से ८ से ऊपर का जल उस जल का स्थान 
ग्रहण करने के लिए नीचे आता है जो ० की ओर को चला गया है, जबकि निरन्तर 
तापन (॥०७४॥९) के कारण 4 के ऊपर जल की उठान ग्ुम्बद बनाती रहती है 
और तल के ऊपर केर्द्र से पाण्वे की ओर पाण्वे-संचालन चलता रहता है । 


क78, 468 कि है 
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जब सूर्य से विकीर्ण ऊप्मा के द्वारा स्थल का तेल मैं वा है, तो वह 
अपने ऊपर की वायु को अशत सचालन द्वारा किन्तु प्रधान, सवाहन द्वारा गरम 
करता है । गरम हुई वायु-फैलती है और ऊपर उठती है। उठने का आरम्भ फैलाव 
के कारण होता है (छिऋ,.४६८) । यदि किसी निश्चित प्रदेश की वायु जैसा कि चित्र 
में दिखाया गया है, उसुड़ेःअनुसार फैल जाय, तो फैले हुए वायु-स्तम्भ के णीरष की वायु 
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उसी प्रकार इधर-उधर बिखर जाएगी। ऐसी परिस्थितियों मे पानी फैल जाता है । 
ऐसा हो जाने के पश्चात / स्तम्भ के आधार पर वायु की मात्रा गरम क्षेत्र के बाहर 
उसी स्तर पर वायु की मात्रा की अपेक्षा कम हो जाएगी और गरम स्तम्भ के वाहर 
की वायु कमी को पूरी करने के लिए स्तम्भ में प्रवेश कर जाएगी । यह प्रवेश गरस 
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और फैली हुई वायु के स्तम्भ को ऊपर उठने को बाध्य करेगा और आगे वायु के 
उपर से वह जाने के कारण नितल पर वायु का आदर की ओर बहना (709) 
बनता रहेगा। यदि तापित क्षेत्र का तापन (!८४४॥8) होता रह तो तापित 
(॥६३८५) प्रदेश मे एक स्थायी सवाहन घारा ((णाएब्णाणा प्रा) स्थापित 
हो जाएगी (चित्र ४६६) । 

सवाहन धारा को स्थापित करने के लिए यह आवश्यन' नहीं है कि फैजनी 
हुई वायु अपने ऊपरी तल को स्पप्ट रूप में और वास्तव में ऊपर उठा दे जैसा कि 
चित्र ४६६ में दिखाया गया है । जब वायु उपर की ओर फैलती है तो वह निरतर 
तापित एवं फँंतते हुए भाग के उपर वी वायु का दवाती है (चित्र ४७०) । जहाँ 
पर दवाव उत्पन्र होता है वहा दवी हुई वायु (०णणण्ा६६६९० शा) उसी तन पर 
की आसपास वी वायु की अपक्षा अविक भारी होनी है और वह इस जंतर का 
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सतुलन करने के लिए पाश्वों (४0०५) की ओर बहती है। वायु मे, वास्तव मे, गा 
हो होता है | यह देखा जा सकता है कि सवाहन क्षेतिन एवं ऊर्ध्वाधर दोनो ही 08, '] 
को उत्पन्न करता है और क्षेतिज गतिया विभिन स्तरों (]९६९$) पर उत्पन होती हैं 

सुय वायुमण्डल का तापन कसे करता है ? (पल०छ धा६ $णा 7095 ॥6 
धगा0590९76 ? )--सूय द्वारा वायुमण्डल का तापन दो प्रमुख विधियों से होता है 
(१) जब सूय की किरणें वायुमण्डल के मध्य से होकर आती हैं तो सूय द्वारा विकीण 
ऊप्मा से वायुमण्डल गरम होता है, और (२) वायुमण्डल के नीचे स्थल एवं जल 
सूय से विकीण उऊप्मा का शोपण कर गरम होत है और फिर वे सूय वी गर्मी 
(0808009) द्वार प्राप्त ऊप्मा का अधिकाश भाग वायु भ तथा वायु हरा | 
विक्रिण कर देते ह । इस प्रकार विकीण ऊप्मा का अधिक भाग वायु मे विलीन हा 
जाता है और इस प्रकार वायु गरम हो जाती है । 

वायु द्वारा सूय की प्रत्यक्ष (06८४) किरिणा से ली गयी ऊष्मा की 
विभिन अक्षाशों मे भित्र भित्र होती है, और वह प्रवानत उस दूरी पर निभर होती 
है जो क्रिणें वायु म से होकर पार करती है, जथात्‌ सूय की किरणा की उप्रता 
(शक्षा।०४।५) पर ! सूय वी विभिन ऊँचाइया के लिए मात्रा अग्राक्ति तालिका 
में दिखायी गयी है 
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वायु का तापमान डेंपर: 











सूर्य की ऊँचाई ! 9) । पूरे १० २० ३०१ | प७ी । ७०) | 8०" 
----] --.ढ 
इकाइयों मे वायुमण्डल ; | 
की मोटाई ३५५ १०२ ५५६ २६० (१६६ [१३१ ११०६ ६१४०० 
वायमण्डल के नितल , ' । | 
तक पहुँचने वाले सूये- | | । 
विकिरण का अनुपात +०००।००४५ |०२० [०४३।० ५६ (०६६ [०७४ ० ७४ 





स्थल एवं जल से वायु में विकीर्ण प्रकाशहीन ऊष्मा, सूर्य द्वारा विकीर्ण 
प्रकाणपूर्ण ऊप्मा की अपेक्षा वायु द्वारा अधिक शीघ्रता से ले ली जाती है, अतः सूर्य 
से मिलने बाली प्रत्यक्ष गरमी (॥॥6०७ 750800॥) की अपेक्षा नीचे से होने वाले 
विकिरण द्वारा वागरुमण्डल अधिक गरम होता है । भू-विकिरण (€का गधतींआयणा ) 
एवं सूर्य की गरमी (॥50]8807) दोनो ही के द्वारा निम्ततम बायु सबसे अधिक 
गरम होती है, क्योंकि वह सबसे अधिक घनी होती है; और गरम हो जाने पर वह 
सवाहन धाराओ को उत्पन्न करती है जिनसे ऊपर की वायु गरम होती है। चूँकि 
सवाहन थाराओ में क्षैतिज एवं उदग्र (ए०॥०४--ऊर्व्यावर) दोनों ही गतियाँ 
होती है, अत. जो प्रदेश अधिक ऊप्ण होते हैं वे अपनी ऊप्मा का कुछ भाग उन प्रदेशों 
को दे देते हैँ जो कम ऊप्ण होते हैं । 

जब कभी स्थल एवं जल अपने ऊपर स्थित वायु की अपेक्षा अधिक ऊप्ण 
होते है तो वे वायुमण्डल को सचालन (८००॥१प८८०॥) द्वारा भी गरम बनाते हैं 
ओऔर परिणाम यह होता है कि सवाहन (००॥ए८०ा०॥) आरम्भ हो जाता 
अधिक ऊप्ण वायु भी अपनी अपेक्षा शीतल वायु को ऊप्मा विकीर्ण (780686) 
करती है । 

स्थल एवं जल का गरम ब शीतल होना (प्लरल्थत8 006 ०००॥8 ०णी शा 
धात॑ ज़रथ )--स्थल और जल सूर्य द्वारा असमान रूप से ऊष्ण होते है। जल की 
अपेक्षा स्थल सूर्य की गरमी (790]4809) द्वारा चार अथवा पाँच गुना अधिक 
जीतता से ऊप्ण होता है। इसके कई कारण है * 

(१) मिट्टी अथवा चद्गात की किसी निश्चित मात्रा द्वारा ऊष्मा की एक 
निश्चित मात्रा को लेने की क्रिया (४98०ए9४0०॥) मिट्टी अथवा चद्ठान के तापमान 
को जल की उसी मात्रा के तापमान की अपेक्षा अधिक ऊँचा (लगभग उसके चौमुने 
के वरावर) उठा देता है, अर्थात्‌ जल की आपेक्षिक ऊप्मा (59००॥० ॥०४8४) स्थल 
की अपेक्षा अधिक ऊंची होती है 

(२) जल एक उत्तम परावतंक (7०८००) होता है, जबकि स्थल ऐसा 
नहीं होता है। अत स्थल सूर्य की किरणों की ऊष्मा का अधिक- अनुपात अपने में 
लिया करता है । 

(३) जल का तल स्थानीय रूप में जैसे ही गरम हो जाता है, वैसे ही जल 
में संवाहन धाराएँ अथवा गतियाँ स्थापित हो जाती हैं। इस कारण किसी एक स्थान 
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पर अत्यधिक तापन (#८४॥६) नही हो पाता है। दूसरी ओर स्थज ठोस होने के 
नाते सवाहन ग्तियों से रहित होता है | 

(४) आय परिस्थितियाँ समान होने पर स्थल-तल की अपक्षा जल-तल से 
वाप्पीक्रण अधिक होता है और जिस तल से वाप्पीकरण होता है उसे वह शीतल 
बना टेता है। 

(५) मिट्टी और चट्टान, वास्तव मे, प्रवाणश और ऊप्मा की क्रिणा के लिए 
अभेद्य (ध068८ध90]९) है जवकि जल ऐसा नहीं होता है | अत सूय से प्राप्त होने 
बाली उप्मा आरम्भ से ही स्थल की अपेक्षा जल वी अधिक गहराठ्यया के मध्य तर 
पहुँचती है और स्थल वे तल तक ही अनिवाय रूप से सीमित होने के कारण स्थल 
क॑ ते का तापमान अधिक ऊँचा हो जाता है । 

(६) स्थल दिन में जल की अधक्षा वयो अधिय गरम हो जाता है, इसका 
उपर्युक्त कारणा के अतिरिक्त एक कारण यह भी है कि स्थल रात मे जल की 
अपेशा अधिब' शीघ्रता से शीतल? भी होता है। परिणाम यह हाता है कि स्थल 
पर का तापमान जल के तापमान की अपला दिन से रात में और ग्रोप्म से जादे की 
ऋतु मे अधिक परिवर्तित हांता है । 

ऊष्मा का द्वितीया का वितरण ($०एणा0॥9 0भक्तणा ० ॥९4)-- 
ऊप्मा के वितरण वे सम्बाध म जां दुछ अब तक वहा गया है उससे स्पप्ट है कि पृथ्वी 
द्वारा भूय स उध्मा प्राप्त कर लेने के वाद वह कुछ सीमा तक फिर से वितरित हांती 
है । दूसरी वार वा यह वितरण प्रधानत सवाहन की उन गतिया द्वारा पूण होता है 
जो वागु तथा जन, विशेषकर सागर वा जल, दोवोा का प्रभावित करता है। यह 
वायु तथा जल के उन सचालनों द्वारा भी प्रभावित होता है जो सवाहनशील नहीं 
है। सूय द्वारा प्राप्त ऊष्मा के पुनवितरण म समुद्री घाशओ का बडा महत्त्व है। 
यह अनुमान क्या गया है कि उनके प्रिना भूमध्यरेखा का औसत तापमान जब वी 
भाति प्राय ८०” फा० न होकर तगभग १३१? फा० हो जाएगा और शझ्लुवा वा 
अब के ०” (वापिक माध्यम) के स्थान पर लगभग--१०८" फा० होगा। 

वायु के तापमान के विपय में जो कुछ ऊपर कहा गया है उसका सम्बंध 
उसके निचते भाग ३ था ४ क्लोमीटर (२ या ३ मील) की ऊँचाई तक से है । 
इस क्षत वे भीतर जब तापमान ऊँचाई की वृद्धि के साथ साथ कम होता है तव वह 
अममान रूप से कम होता है, जिसके प्रधान कारण ये है. (१) नीचे के तल का 
अति असमान ऊंष्मा का मिलना, (२) सवाहन वी गतिया, और (३) तूफान वी 
गतिया (अध्याय १६) | 

वयुमण्डल के नितल से ३ या ४ मीटर (श या हे मील) के क्षितिज से 
ऊपर लगभग ६ ७ किलामीटर (६ मील) की ऊँचाई तक निचले क्षेत्र वी अपसा 


शीतल होने की गति विकिरण, सचालन, आपक्षिक ऊमा और वायु के सचाला 
की गति पर निभर करती है । 


बाग का तापमास दद/ 


तावसास अध्यबिक सकररपला से बदला है और लगभग ४2 थ 2६ किलोमीटर 
(3 ये 2० सील) का ऊंबाई पर तामसान बहुत तीचा, --६०” से -- ७१ फा० 
सके, ढीवा है । 

समतापीय परत (#6 400/#07 8४८ )--लगभग 2 क्रिलोमीटर 
(५८2 से ५०४ अनक्षत्री) से लिकर लगभग १६ किलोमीटर (१० मील) तक की 
छंबाड थे ऊपर तापमान ऊँचाई की बूद्धि के साथ ही साथ नीच गिरता बर्द कर 
बेला दि । £ से १६ किए मी० (3 से १० मील) के इस रतर से ऐसी ऊबा४£ तक 
जिसका पतला अब्बारों द्वारा लगाया गया हैं, तापमान में इतना क्रम अन्तर द्रोता हे 
कि बायुमफ्डल के उस जाग की समतापीय परत (५0#0ग्रार्त्र 89७) कही गया 
2। टस परत के तितल पर तापमान ग्रीप्म (प्रायः --६०” फा०) की अपेक्षा जाडं 
मे कुछ अधिक शीतल (लगभग -७: फा०) रहता हे और मध्य अक्षांों की 
अमपै्षा तिग्न अक्षाथों में स्पस्टस: अधिक शीतल रहता हैं । हम्के (प्रा॥०५५) 
का कथन के कि प्रथ्वी के दो बाग्रमण्डल हें; (2) एक निबला प्रक्षत्ध ([.09 
ह 700 छ॥0) जिसका तापमान ऊपर की और बटता जाता हैं, जिसमे आऑक्सी- 
जन का 5 से < तक भाग, साइट्रीजन और आन, 20५ का ओर सी अधिक अनुपात 
क्र जलवाप्पय का अधिकतम भाग रहता हें, और (०) शक ऊंवा अथवा बाहरी 
गमवापीय परन (# गाशीछ' छा एप गाए, ० 5०॥6ग्रात 9७) जी पहल 
बलि परत के ऊपर तैरता रहता हैं 

इस कथन का तात्पर्य यह जात होता छे कि समतापीय परत बाग्रमण्डल के 
आप तक विस्तुत ढै4 किन्‍्धु रस निष्कर्ष के लिए क्ी४ प्रमाण दिखाई नहीं पढ़ता है । 

समसलापीय परत की व्याख्या से वे लोग प्र्णनया सहमत नहीं हे जिम्हूनि 
हुसकी अध्ययन किया हे और जो व्यास्याए दी गयी हैं उनका बिवेखन ४2स अध्याय 
& क्षत्र से बाहर हे ।7 

ऋतुईं 
(548978) 

अधिकाण अक्षर में साधार णत: चार कटलएं कही जाती 2ै---ब्गन्त (8//॥8), 
औप्म [0776 ) | पतश्नद (/पधरि॥), कोर घिशिर (४॥७--जाडा ) , किन्‍्ते 
एक उट्यु से दृसरी ऋतु से सरिवर्तन सक्‍ादम नही होता छे और उनकी सिश्चित 
सीसाई सनमान छत से क्रढ़ी जाती हे । संग्रवत राज्य में भार्च, अप्रैत ओर मर्द 
सामास्थत बसा, जुने, जुलाई और अगरत प्रीस्म; सिसम्बर, अक्ट्बर और नवस्वर 
प्रतक्षट; तथा दिसम्बर, जनवरी ओर फरवरी शिगिर (जाई) के महीते कहे जाते 
ढै। परसु कत्ी-कभी बसला उस समय का अवधि को कहते हैं जी महाविपृत्र 


रै 


शतहकता, 46607, 9 223 रिवाक्र, ॥/66॥/9 47487 76४6४, 
शत्र० 905; उनप्राशुऔाएप्ड, #॥/, दा ॥60 /46क## #7;4/ह_ 0/:0776/07, 
छह, 2, 909, छ. हि माहद, ॥/0॥0॥//9 #66/8 /'४729, ४०।, 42, 
4४०७, 95, ए|/ 99-०9, 


श्घ६ तृतीय खण्ड बायुमण्डल 


(१शा् ९०४) और कक सब्नाति (आधाशशध्ा 50500४) के बीच का समय 
है, ग्रीप्म, कक सव्नाात और शरद विपुव (ब्ाफ्गावं €पुणव०१५) , पतयड, शरद 
विपुद और मकर-सक्रात (७/ा/० 505006) , और जाडा, मकक्‍र-सक्राति और 
महाविषुव (५कष॥३।| ८पृणए7०५) के बीच के समय का वहा गया है । दक्षिणी गोलाद 
म बस-त ऋतु उस समय होती है जब उत्तरी गोलादढ में पतझ्नड़ का समय होता है, 
और वहा पर ग्रीप्म ऋतु तब हांती है जब हमारे यहाँ शिशिर का ममय होता है, 
और, अयय ऋतुआ मे भी यही क्रम रहता है। उत्तरी गोलाई की कक सक्राति 
दक्षिणी गालाद्ध की मरर सक्रान्ति होती है तथा उत्तरी गालाद्ध के महाविपुव के 
समय दक्षिणी मोलाद्ध में शरद विपुब होता है । 

ऋतुआ बी अवधि की सीमाआ की पहली परिभाषा जा ऊपर दी गयी है, 
प्रधानतया तापमान पर आधारित हैं। बीच के अक्षाशा (समशीताप्ण) में 
सबसे अधिक गरम तीन महीने ग्रीप्म के हाते ह और जाड़े के तीन महीने सबसे 
अधिक ठण्डे महीने होते है। ऋतु वी सीमाआ की द्वितीय परिभाषा या आधार 
ज्योतिष वे' आधार पर है। कुछ दशा म क्रतुओं वी सीमाआ वी परिभाषाएँ और 
भी अ-य प्रवारों से की जाती है । हमार अक्षाशा म ऋतुआ की धारणा मुख्य तौर 
पर तापमान पर आधारित है, परतु पृथ्वी के कुछ भागा म ऋतुओं का भेद, अशत 
अथवा अधिकाशत भी, तापमान की अपक्षा ज य तत्त्वो पर आधारित है । जैसे, कुछ 
निम्न अक्षाशा मे, जहाँ तापमान सर्देव ऊँचा रहता है, आद्र और शुप्क ऋतुएँ ऊप्ण 
और शीत ऋतुआ की अपक्षा अधिव स्पप्ट होती हैं। इसके विपरीत, धुवीय प्रदेशा 
म॑ यद्यपि जाडे का तापमान ग्रीप्म के तापमान की अपक्षा पर्याप्त नीचा होता है 
तथापि प्रकाश के विपय में भी एक स्पप्ट अतर होता है, और वहां गरमी की ऋतु 
प्रकाश की ऋ्रतु, तथा जाटे की ऋतु अधकार वी कतु कहीं जाती है । 

ग्रीष्म और शिशिर मे अतर (7कौशा०८६ एथच्नएथा याद बाते 
५५॥॥४४) --उत्तरी गालाद्ध के मध्यवर्ती अक्षाश म ग्रीप्म के उच्चतर तापमान वे 
अतिरिक्त ग्रीप्म और शिशिर के तापमाना में कतिपय अगय स्पष्ट आतर है । उनमे 
से सर्वाधिक' महत्त्पूण अतर य है. (१) ग्रीप्म म दिन १२ घण्टोा स अधिक लम्बं 
होते है, और रातें १२ धण्ट से कम लम्बी हाती है, जबकि शिशिर म दिन १२ घण्टा 
स॑ कम होते है ओर रातें अधिक लम्बी हाती हैं, श्रीप्म म सूय दिन के कसी भी 
निश्चित समय पर जाडे के उसी समय की अपक्षा क्षितरिज के बहुत अधिक ऊपर 
रहता है, जैसे कि दापहर को । यह ऐसा ही है जैस कि यह कहना कि जाड बी 
अपक्षा ग्रीप्म मे दिन के कसी निश्चित समय पर सूय की क्रिणे कम तिरछी पडती 
है (चित ४६१) । हमारे अक्षाश म ग्रीप्पम और शिशिर म अन्य अतर इस प्रकार 
है (३) सूर्योदय एव सूर्यास्त की दिशा। ग्रीप्म मे सूय पूर्वोत्तर (70॥9 ० ९४४) 
में निकलता है और पश्चिमोत्तर (707 ० ७८७) मे छिपता है। विपुवा 
(०५०7००१८७) के अवसर पर सूय पूव में निकलता है और पश्चिम में छिपता है। 
जाडा म॑ सूय दक्षिण पूव में उदय होता है और दक्षिण पश्चिम में अस्त हांता है। 


बायु का तापमान डंब७ 
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ज्ञात होगा कि य तिथिया ब्रमश ब्रीप्म और जांड की ऋतुजा वा भध्य विदु हागी, 
क्तु वास्तव म एंसा नहीं है। अत यह निष्क्प निबलता है कि सी निश्चित 
अक्षाश का तापमान पूण रूप से ऊप्मा की उस मात्रा पर निभर नहीं है जो उस 
समय उसे मूय से प्राप्त हो रही हांती है। दूसरी बाव यह है कि दोना ग्रोलादों के 
एक ही अक्षाशा पर सूय से मिलन वाली ऊःमा (॥5804007) का महत्त्व विपुत्रा वे 
समय समान हाता है, अत प्रथम दृष्टि मे यह ज्ञात हागा कि दोनो गोलाद़ों म॑ एक 
ही भक्षाशा वा तापमान इन अवसरा पर समान ही होना चाहिए, कितु यह तथ्य भी 
वास्तविक नही है। उदाहरण वे! लिए, हमारे अपन अक्षाश (लगभग ४०१ उ० अ०) 
पर २२ सितम्बर की अपक्षा २१ माच का दिन जविक शीतल हात्रा है । 
हमारे अक्षाश के स्थान महाविपुव (५८ए)० ८१७४॥०:९) वे अवसर वी अपक्षा 
शरद-विपुव (30(एग्राशथ €युपया०४) व अवसर पर अधिक गरम क्या होते है, 
इसका कारण यह है वि शीघ्र ही समाप्त हुई ग्रीप्म ऋतु की ऊपमा पृण रूप से अभी 
नष्ट नहीं हुई होती है। मिट्टी एवं चट्टानें और तल का जल अब भी ग्रीप्म वी कुछ 
ऊष्मा को रोके रखत हैं । अत इस समय उत्तरी गोलाद्ध का तापमान उस तापमान 
स॑ ऊँचा होता है जो पूणत सूय स मिलन वाली दैनिक ऊप्मा पर निभर करता है। 
दूसरी ओर, महाविषुव क अवसर पर तापमान उस तापमान से नीचा हाता है जो 
उस समय मिलन वाली सूय की गरमी स्तर उचित प्रतीत हाता है, क्याकि जाड़े की 
शीतलता उसके अभी समाप्त होन के कारण अभी सम्पूण रूप में नप्ट नहीं हो पाती 
है । मिट्टी, तल की चदट्टानें और जल जब भी, अभी समाप्त होन वाली जाडे वी तु 
का कुछ शीतलता को रोबे रखत है । पतयड की उप्मा की अपक्षा बस का शीत 
नपेक्षाइव अधिक स्थायी होता है क्‍्याक्रि यह कुछ अर्थों में हिम (30०), शीन 
(शा०५) और जमी हुइ भूमि मे 'सचित” ($020 ४०) रहता है । 
इसी प्रकार उत्तरी गोलाद् मे हमारी कज-सत्रातति बप का उष्णतम भाग 
और दक्षिणी योलाद्ध म सवस अधिक ठण्डा भाग नहीं होता है, क्योंकि उत्तरी 
गालाद्ध में ग्रीप्म की ऊप्मा बीती हुई श्रीतल ऋतु के प्रभाव पर पूण रूप स विजय 
नही कर पाती है, और दक्षिणी गोलाद में बीती हुई प्रीप्म की ऊप्मा अब भी शीत 
को कम कर रही होती है। जत अधिकतम ऊपमा का समय अधिकतम तपाव वी 
ऋतु के पीछे आता है । इसो प्रकार अविकतम शीत का समय कम से कम तपाव वी 
फतु के बाद स पहले नही आता है| मन्य जक्षाशों में यह पिछडना उगभग एक मास 
का समय ले लेता है, परतु स्थल के ऊपर की अपशा सागर वे ऊपर यह पिछडना 
अधिक होता है क्‍्यादि स्थल जल की तुलना म अधिक शीक्षता सं गरम एवं शीतल 
हीता है । 
अय अक्षाशों में ऋतुएँ (8९8505 ॥ णहक्ष (400९5) --अपन अक्षाणा 
की अपेक्षा अय अक्षाशा से वप के उपविभागा पर ध्यान देन से इस सम्बध के मूल 
सिद्धाल्ता के समयने मे सहायता मिलेगी । उदाहरण के लिए भूमध्यरेखा पर प्रत्यक 
बष सूय की किरणें दा वार ऊर्ध्वावर पड़ती है, अर्थात्‌ विषुवा क॑ अवसरों पर। 
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ने 


वर्ष में दो वार सूर्य की किरण भूमध्यरेखा से २३३? पर भी ऊर्ष्बाबर होती है, एक 
वार उत्तर की ओर और एक वार दक्षिण की ओर । अतः भूमध्यरेखा पर ऐसी दो 
ऋतुए होती है, जो दो अन्य ऋतुओ, जो हमारे मच्य-ग्रीप्म एवं मध्य-शिशिर के अवसर 
पर होती है, की अपेक्षा कुछ अधिक गरम होती है। भूमध्यरेखा पर तापमान में अन्तर 
हमारे अपने अक्षाश् की अपेक्षा बहुत कम होता है, क्योकि दिन और रात की लम्बाई 
कभी अलग-अलग नहीं होती है और सूर्य की किरणों का कोण केवल २३३१ बदलता 
है, जवकि हमारे यहाँ मध्य बक्षाणों में वहु ४७” बदलता हैं। अत भूमध्यरेखा पर 
यद्यपि वर्ष का विभाजन चार भागों मे है, तथापि वे मध्य अक्षाशों के विभागों के साथ 
पर्याप्त घनिप्ठ रूप से मेल नही खाते हैं । विपुबो पर केन्द्रित दो विभाग एक समान 
होते है और वे सक्रान्तियो पर केन्द्रित दो भागों (जों आपस में एक समान होते है) 
की अपेक्षा अधिक गरम होते है । यह कहा जा सकता है कि भूमध्यरेखा पर ऋतुओं 
के दो जोड़े है । 

उच्च अक्षाणों मे दगा और भी भिन्न है। ७५९ उ० अक्षाश पर ऋतुओ का 
क्रम सामान्यत श्रुवीय वृत्तो के ऊपरी अक्षाशों में होने वाली दशाओं का उदाहरण 
देने के लिए लिया जा सकता हैं। सूर्य की किरणे भूमध्यरेखा के दक्षिण १५९ द० 
अक्षाण पर जब ऊर्व्वावर रहती है (2, चित्र ४७१), तव ७५ उ० अक्षाश पर 
दोपहर को सूर्य क्षितिज पर दिखाई देगा (४, चित्र ४७१), क्योकि यह अक्षांण उस 
स्थान से ६०? पर होता है जहाँ सूर्य की किरणे ऊर्व्वावर है। सूर्य की किरणे जब 
१५९ द० की अपेक्षा और भी दक्षिण में ऊर्ध्वांधर होती है तव ७५" 3० अक्षांश के 
स्थानों पर सूर्य की किरणे नहीं पडती हैं। जब सूर्य की किरणे १४४ उ० अक्षांश 
पर ऊर्व्वावर होती हैं (8, चित्र ४७१), अथवा और भी अधिक उत्तर किसी अक्षाण 
में ऊर्ध्वाधर रहती है (2, चित्र ४७१), अथवा और उत्तर किसी अक्षाश पर, तब 
७५? उ० अक्षांण पर का कोई स्थान चौवीस घण्टो के दिन के किसी भी भाग में 
अंबेरे मे नहीं रहेगा । जब १५ द० और १५१ उ० अक्षाणों के वीच किसी अक्षांश 
में सूर्य की किरण ऊर्व्बावचर होगी तब ७५? उ० अक्षाण का एक भाग प्रकाशित होगा 
और उस अक्षांग पर सभी स्थान चौवीस घण्टो के दिव की अवधि में एक के बाद 
दूसरा (॥०7४72--एकान्तर ) भाग प्रकाश और अन्धकार पाते रहेगे (चित्र ४७१ 
के नीच की व्याख्या देखिए) । 

७५” अक्षाण मे वर्ष के प्राकृतिक रूप से चार विभाग है (१) (भ्रीप्म) 
जब दिन का प्रकाश निरन्तर रहता है, (२) (शिभिर या जाड़ा) जब निरन्तर 
अवेश रहता है, (३) (बसनन्‍्त) जब दिन के बाद रात और रात के बाद दिन आता 
हैं और दिन लम्बे होते है, और (४) (पनझड) जबकि दिन और रात के एकान्तरण 
के साथ राते लम्बी होती है । दूसरे शब्दों मे, वर्ष के इस विभाजन के अनुसार ग्रीप्म 
वह समय होता है जबकि सूर्य १५९ उ० से २३३” उ० की ओर बढ़ता हुआ और 
पुन, १४? उ० की ओर लौठता हुआ प्रतीत होता है (87० 4, चित्र ४७१) । 
पतञ्ड़ बहू समय होता है जब सूर्य उस स्थिति से, जहाँ कि इसकी किरणे 
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१५९ उ० पर ऊर्णष्वावर होती हैं, उस स्थिति में जाता हुआ प्रतीत होता है जहा कि 
इसको करण १५१ द० पर उध्वाधर होती है (87० 20) | शिशिर वह समय 
हाता है जबकि सूय १५९ द० स्‌ २३३? द० को जाता हुआ (20 /० £) और पुन 
१५१ द० की ओर जाता हुआ प्रतीत होता है, जौर बसत वह समय होता है जबबि 
सूय १५१ द० से १५१ उ० (४0 /0 8) का जाता हुआ प्रतीत होता है । 

यह देखा जा सकता है कि इस प्रकार स की गयी परिभाजायुक्‍त अनक 
ऋतुआ वी लम्बाइया एक ही नही है। ७४? अक्षाश पर ग्रीप्म कतु उतनी लम्पी 
हागी जितनी शिक्चिर की ऋतु और वसत्त की ऋतु उतनी लम्बी हागी जिलनी कि 
पतयड की ऋतु, क्तु वसन्‍्त और पतसट श्रीप्म और शिशिर से लगभग दा गुनी 
लम्बी हागी व्यात्रि वसन्‍्त और पतयड मे से प्रत्यक म सूर्य ३०7 चलता है और 
प्रीप्म और शिशिर मे से प्रत्येक ऋतु में वह वेवव १७ ही चलता है। इतना ही 
नहीं, वरनू कई ऋतुआ की लम्बाइया अक्षाश के साथ साथ बदल जाएँगी। ७५४ 
अक्षाश की अपक्षा ६५? अक्षाश पर ग्रीप्म और शिशिर अधिक लम्यी होगी और 
बसत एवं पतलड़ उसी के अनुसार छोटी हागी । 

एक प्रचलित विचार यह है कि श्षुवीय प्रदशा म प्रति वप छ महीन का एक 
दिन और छ महीते की रात हांती है, विन्‍्तु ऊपर तथा इसस पहले जो कुछ कहा 
गया है उससे यह प्रकट हा जाएगा कि यह धारणा सही नही है। छ महीने वा दिन 
और छ महीने की रात केवल धुवो पर ही हांत हैं । 

सूप की विभिन दूरियी का प्रभाव (पीट ० इथाआा॥ह 09976 0 060 
$80॥)--चूकि पृथ्वी की कस एक दीघवृत्त (९॥॥७५०) है, अत सूय से पृथ्वी की दूरी 
बप में बदलती रहती है। इस कारण से पृथ्वी प्रतिदिन ऊष्मा की जो मात्रा प्राप्त 
करती है वह कुछ बदवती रहती है । ऊप्मा उस समय अधिक होती है जबकि पृथ्वी 
सूप के अधिक समीप हाती है और उस समय कुछ कम हो जाती है जबकि पृथ्वी सूय 
से अधिक दूरी पर हाती है। कितु प्रृथ्वी की सूथ स बदलती हुई दूरो के कारण 
पृथ्वी द्वारा प्राप्त ऊप्मा की मात्रा म हान वाल परिवर्तव अपशाइत न क तुत्य महत्त्व 
के है । वतमान समय म उत्तरी गालाद़ मे ग्रीष्म की ऋतु तब होती है जयकि पृथ्वी 
सूय स अधिकतम दूरी पर होती है (अपसोरिक्ा--99९॥0॥), और शिशिर ऋतु 
तब होती है जबकि प्रृथ्वी सूय वे निकटतम हाती है (उपसौरिका--7क00१००) । 
इसक विपरीत दक्षिणी गोलाद् मे भ्रीप्म ऋतु तब हाती है जबकि पृथ्वी सूय वे 
निक्‍टतम रहती है और शिशिर की कतु तव होती है जबकि पृथ्वी सूय स अधिकतम 
दूरी पर हांती है| प्रत्यक १०,२०० वर्षों म वस्तुओं की यह दशा विपरीत हो जाती 
है । वतमान समय में उत्तरी गोलाद्ध अपनी कक सक्राति के अवसर पर एक दिन में 
सूय से जितनी ऊर्मा प्राप्त करता है उसकी अपक्षा दक्षिणी गालादध उत्तरी गोलाद की 
मकर सक्वान्ति के अवसर पर कुछ अधिक ऊष्मा सूय स एक दिन मे प्राप्त करता है । 

तापमान पर ऊँचाई का प्रभाव ([रीह८६ ० 90009 00 शाफ्ष्लब्ण०)--+ 
कम ऊँचाई को अपक्षा ऊँची ऊँचाई (|थ्टा आ।प0०5) अधिक शीतल होती है 
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ड&२ तृतीय खण्ड चायुमण्डल 


और वायुमण्डल वे निचले भाग मे तापमाव वी ग्रिरावट की औसत दर लगभग 
१०० मीटर के चढाव के लिए १? फा० और १६५ मीटर के तिए १० सेण्टीग्रेड है । 
यह उन ऊँचाइया के लिए है जहाँ निरीसण की ब्रियाएँ सामाय है। परतु ऊँचाई के 
साथ साथ तापमान वी गिरावट, विशेष रूप से नीचे के स्थल अथवा जल के तल के 
तापमान द्वारा प्रभावित होकर, समय समय और स्थान स्थान पर यदलती रहती है। 
जहा स्थल अथवा जल आप्ण (छक्षगा) हाता है वहाँ वायुमण्डल के नितल पर 
तापमात की गिरावट की दर पहले ३० मीटर जथवा उसके आसपास के चढाव वे 
लिए अत्यविर तीब्र होती है। वायु म लगभग १४ मीटर (एक मील) बे/चढाव का 
जय तापमान की गिरावट के विषय म लगभग वहीं है जा ध्रुव की दिशा म लगभग 
१२६० किलामीटर (५०० मील) जान पर होता है| 

जब वायु उपर का उठती है तव वह फलन नगती हू क्याकि उसके ऊपर वी 
वायु का भार उसको दवान के लिए कम हो जाता हैं, और जब कोई गैस फैलती है 
तो बह शीतल भी होन लगती है जौर जब वह दवायी जाती ह तो गरम होन लगती 
हैं। शुप्क वायु प्रत्येक लगभग ५६ मीटर (१८३ फुट) के चढाव के लिए लगभग 
१९ फा० शीतल हा जानी चाहिए (और १०० मीटर के लिए (१० प्षैण्टीग्रेड) । 
आंद्र वायु विस्तार के साथ अति कम तीत्रता स शीतल होती है. जिसके कारण बाठ 
मे ज्ञात हाग । इसके विपरीत, जब वायु नीचे को उतरती है ता बह गरम और अधिवः 
घ्री हांती जाती है। 

ऊँची ऊँचादया नीची उँचाइयो की अपला अधिक ठपण्डी हाती है। इसका 
मुख्य कारण यह है कि उपर वाबु कम घनी हाती है, कितु पृथक उँचाइया वे 
उदाहरणा में उनके शीतल हांत का कारण यह भी होता है कि वे पूण रूप से खुली 
हुई हाती है। कम घनी वायु (अ) सूय की सीधी (प्रत्यल--0०८) किरणा स 
कम उप्मा का प्रहण करती है, इसका मुख्य कारण यह है कि उसमे वायन डाइ 
ऑक्साइड, जलवाष्प और धूल की मात्रा कम होती है, और (जा) कम घनी हाने 
के कारण नीच के तल स जान वाली ऊप्मा का राक सकने म कम समथ हाती हू । 

ग्रीप्म ऋतु में धूप के दिनों मे, नगे तलां वाले पवतों के धूप वाले पाश्व 
($0०5) हिम से रहित होने के कारण अति उष्ण हो जाते ह । यदि वायु, उप्ण शैल 
के तल क॑ सम्पक में अधिक समय तक रह ता वह विशेष रूप से गरम हो जाएगी, 
किन्तु वह नियस के अनुसार, विशेषज्ञर उन यृयका उँचाइयों के जासपास जिनकी 
ऊँचाइया उल्लेखनीय होती है, शीघ्र ही आगे का बढ जाती है। जत अय और 
जपक्षाकृत शीतल बायु हारा हटायी जाने स पहले वह नाममात्र को ही गरम हो पाती 
है। अत उच्च पवता के धूपदार पाश्वो. पर शैल के तला और ऊपर की वायु के 
तापमान मे वहुत अतर हा सकत है । 

इसके विपरीत, पवतो पर अनक दिन एस भी हां सक्‍त है जबकि बादल 
छाग्रे रह ऑर वे शिलाओआं का घूप (सूय) से बचात रहे। इससे नीचे स्थला हे 
तापमान की तुलना म पवतों पर का औसत तापमान कम हां जाता है । 
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साथ ही साथ, जो पर्वत बहुत ऊँचे हैं और इतने ढालू भी नहीं हैं कि वर्ष 

>> >- सकें 3 4 किक | जड: “हद: जम, फा ०० आप तायमान तल 2.०. ऊपर आज भी भी हद 

भर हिम का न चेक सक, वहां उनके तल भइेंश फा० के तापमान से ऊपर का ना 
ओप्ण (फ्यगा८0) नहीं हो पाते हैं । लगभग १२ किलोमीटर (७ मील) की ऊँचाई 





तक ग्रव्वारों द्वारा तापमान का निरीक्षण किया बया है। मौसम सूचक गुब्बारे लगभग 





२६ किलोमीटर (१६ मील) की ऊँचाइयो तक ऊपर गये हैं। ऐसे तापमापकों द्वारा 
जो स्वयं लेखा करते है (इलॉीजिल्डनिटलातीड तीढाशा०ाा८श$), इसी उद्देष्य से 
ऊपर भेजे गये मौसम सूचक गमुब्बारों (5000/8 9900॥5) में --७० फा० के 
तापमान बार-बार अंकित किये गये हैं । एक ठार १४,५०८ मीटर (४७,६०० फुट ) 
की ऊँचाई पर --९०१ फा० का तापमान अंकित किया गया था । इस विशेष स्थिति 
मे लगभग २,००० माटर [ ६,7०० फूट ) और ऊपर ५६,४६० मीटर [ प्र८,2 ०० फुट ) 
पर --७२१ फा० का तापमान पाया गया था| ऊँची ऊँचाइयो पर स्व॒तन्त्र वायु 
में तापमान उसी ऊँचाई पर पर्वतों के तापमान की अपेक्षा बार-बार कम पाया 
गया है । 


यह ध्यान रखना डे डे नदी अंचाइयों पर स्थल के तल जद द्वारा विलकल 
यहू बयान रखना हू के ऊचा ऊच्राहया पर स्थल के तल सूथ द्वारा ।वलकुर 


ब्प्> भात्रपूर्ण रे आय >> गरम पर चतः द्रर 55 जिनने जे थ्रल 
उतन दा प्रभावपृण छहग से गरम कथ जा सकते हूं जितन कि नीची ऊचाइयों के स्थल 
के तल किये जा सकते हैं । इस तथ्य की 





९ हक अल्ानर परदतीय 5027-0६ 
5 25. त्णशला उन उच्च पवताय ब्रदशा मे हाव 

है 22 श् बोल 20 भिद हु 
शक 2० वाले परिचित अनुभवों से सिद्ध है जहाँ 

५८ बट हक गा पु है 
विजन «आओ डर ५3/एम्प्यण्ण.... बायु के जीतल रहने पर भी शैलन्तल 
अति ओप्ण (छएथाग) हो सकता है। 

ध् पं प न के पु 

लीड. 472 एक ऐसा पर्वत-लल, जैसा कि चित्र ४७२ 
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चर ; में दिखाया गया है, एक सपाद तल की 
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बत[8९एशा,.. एार्तश दरीदघ६ लाटणा- जलम्बबत रूप में प्राप्त कर सकता है । 
इका९ए65 67 49ए6 शाध्यदा विध्वताए चये मिला हीं 
ए०फ्था, 50 थि। 35 6 5प्माहि८८ छी ते तक सु चमकता रहता हूं. शिला भा 


ह6 क्षात 5 6०7०0ा८्त, आा धा&८ उसी के अनुसार गरम होती रहती है; 
ग्राठ्पाविात। विक्षा ता ॥6 फाँधित. हर न 33002 

? किन्तु जैसे ही सूर्यास्त होता है वैसे ही 

गनम चट्भरान का तल शीक्वता से जीतल होने लगता है और रात में अधिक नीचे के 


स्थल के तल की अपेक्षा कधिक जीतल हो सकता है । 

यह व्यान रखने की बात है कि पवेतो के केवल भूमध्यरेवा की ओर के 
पाउव (उत्तरी मोलादे में दक्षिणी पा््व और दक्षिणी गोलाएँ में उत्तरी पाउवं) 
किसी सपाट तल की अपेक्षा सूर्य की किरणों को अधिक लम्बबत्‌ रूप मे प्राप्त करते 
हैं। पर्बतो के श्रुव की ओर के ढाल (उप्ण कटिवन्बीय अक्षाशों से वाहर और कभी- 
कभी उनके ) सपाद तलो की अपेक्षा सूर्य की किरणों को कही अधिक तिरछे 
रूप में प्राप्त करते है और वे प्रतिद्दिन उनको कम घण्टो तक प्राप्त करते हैं। इसके 
कारण पर्वतीय प्रदेशों का औसत तापमान कम हो जाया करता है । 





है ० 


ड्ह्ड तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


मानचित्र में तापमान का प्रदशन ('रेल्का25शाबा।णा ती परद्याएथन्ाफार गा )ै॥05) 

पृथ्वी वे ऊपर तापमान का वितरण और तापमान एवं उसके परिवतनों से 
सर्म्बा घत विभिन्न अय तथ्य तापीय मानचित्रा अथवा रेखाचित्री (तक्ष्यार्था शाक्षुएु 
0०7 ०॥४75) द्वारा प्रदर्शित किये जाते हैं । वे जिस सिद्धात पर बनाय॑ जाते है, वह 
सरल है । 

समताप रेखाएँ (50]075)--भूतल पर समान तापमान रखने वाले 
विदुओ (स्थानों) वो मिलाती हुई एवं वल्पित रेखा खीची जा सकती है । ऐेसी 
रेखा को समताप रेखा कहते है । वप भर समान औमत तापमान रखने वाले स्थाना 
को मिलाने वाली समताप रेखा एक वाधिक समताप रेखा (20॥0/ 508077) 
कहुताती है। ग्रीप्म म समान तापमान वाले अथवा शिशिर में समात तापमान वाले 
स्थानों को मिलाने वालो समताप रेखा एक ऋतु सम्ब'्धी (5८७५०॥४) समताप रेखा 
कहवाती है। इसी प्रकार से मासिक देनिक इत्यादि समताप रेखाएँ हो सकती हूं 
कई मानचित्र जिसमे वारपिक, ऋतु सम्बधी, मासिक, अथवा दैनिक समताप रखाआ 
का वितरण दिखाया गया हा, समतापीय मानचित्र अथवा रेखाचित्र (78000णावों 
7790 ०० ०४४॥) यहा जाता है। प्रथ्वी है चारा ओर उच्चतम तापमान की रेसा 
तापीय भूमध्यरेखा (#0०४77१] ८पृधध०7) बहलाती है। यह रेखा सीधी नहीं होती 
है और सामाय रूप म भौगालिय भूमध्यरेखा (86०हट गुशग० ध्वृप्श०) के कुछ 
उत्तर म स्थित होती है । 

समतापोय रेखाचित ([5000गाए। टोक्ा$)>-चित्र ४७३ मे वापिक 
ममताप रेखाएँ दिखायी गयी हैं ॥ ८५०१ की समताप रेखा उप्ण कटिव॑ वीय प्रदेश में 
पयाप्त क्षेत्र वो घेरे हुए दिखायी गयी है जा दोनो अमरीकाओं से पूरव की ओर उत्तरी 
आस्ट्रेलिया तक फैला हुआा है! यह समताप रेसा प्रकट करती है वि इसके भीतर 
घिरे हुए सभी स्थाना का औसत तापमान ८०? से अधिक है । ७०१ की दो समताप 
रैखाएँ है। एक भूमध्यरेखा स उत्तर, और दूसरी उसके द्लिण म है । ७०१ और ८०० 
की समताप रेखाओ के मथ्य के सभी स्थाना का औसत वापिक तापमान ७० से 
अधिक और ८०” से कम रहता है। प्रशात महासायर में ७०” की दो समताप 
रेखाओ के मध्य सभी स्थानी का तापमान ७०१ से अधिक और ८०" से कम रहता 
है। मानचित्र मे ५० की भी दो समताप रखाएं दिखायी गयी हैं, एक उत्तरी 
गोलाद्ध मे और दूसरी दक्षिणी गोलाद्ध मे । ५०? और ७०१ की समताप रखाआ के 
बीच के सभी स्थाना का औसत तापमान इन सीमाआ के भीतर ही रहता है। कसी 
भी गोलाद्ध में इन कटिबाधो का अधिक ऊष्ण भाग (फृथा॥ 000॥) उच्चतर 
समताप रेखा के निकट का भाग है, अर्थात भ्रम यरखा के अति निकट | 

रैसाचित इस सामाय तश्य को प्रकट करता है कि भूमध्यरेखीय प्रदेशों मे 
तापमान ऊँचा रहता है और घुवा की ओर नीचा हीता जाता है । यह तथ्य यह 
प्रकट करता है कि सम्रताप रेखाओं और अखाशा में सम्ब ध है। इस सम्ब घ का 
कारण पहले ही बताया जा चुका है । 


(४ ४ 





॥) ॥॥॥४ [७॥॥७|॥७॥ 


0 0 ॥ हा. ४७) 
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चित्र ४७४ जनवरी की समताप रेखाओं को प्रदर्शित करता है । पिछले मान- 
चित्र के साथ इसकी तुलना करने पर इससे प्रकट होता है कि उच्चतम तापमान का 
कटिवन्ध और समस्त तापरेखाएँ दक्षिण की ओर खिसक गयी हैं । यह तथ्य कि इस 
ऋतु में सूर्य भूमव्यरेखा के कुछ दूर दक्षिण की ओर ऊर्वष्वावर चमक रहा है, इस 
परिवर्तन के लिए एक पर्याप्त कारण प्रतीत होता है। इस निष्कर्ष की परीक्षा जुलाई 
के समताप रेखा चित्र (चित्र ४७५) के द्वारा की जा सकती है, क्योकि यदि निप्कर्प 
सही है तो तामीय भूमव्यरेखा (86 पीशागार्श थवृष्॥०) और समस्त समताप 
रेखाएँ इसमें (चित्र ४७३ अथवा ४७४) की अपेक्षा अधिक उत्तर की ओर पायी जानी 
चाहिए | चित्र ४७५ सिद्ध करता है कि वास्तविकता यही है । 

, चित्र ४छ४ से प्रकट है कि जनवरी में तापीय भूमध्यरेखा (धाधाणाव्रा 
ट्वुप्॥०7) अधिकांगत. भौगोलिक भूमव्यरेखा (220879970 ८(ृण४०7) के दक्षिण 
में है, और चित्र ४७४ से प्रकट हैं कि तापीय भूमध्यरेखा जुलाई में भौगोलिक भूमध्य- 
रेखा के पूर्णत में है। प्रथम दशा में यह दक्षिणी अफ्रीका में (लगभग) 
२०१ ८० अछांश में है और दूसरी दशा में दक्षिणी-पणश्चिमी एशिया में (लगभग) 
४० उ० अल्षांश में है। दोनो ही रेखाचित्रों मे यह समुद्र की अपेक्षा स्थल पर 
भूमव्यरेखा से अधिक दूर है। अफ्रीका में पूरी तापीय भूमध्यरेखा जनवरी की 
अपेक्षा जुलाई मे ४०? अधिक उत्तर में है और दोनों अमरीकाओ में यह स्थानान्तरण 
और भी अधिक है । 

चित्र ४७४ और ४७५ की तुलना से ज्ञात होता है कि जनवरी और जुलाई 
के बीच का तापान्तर निचले अक्षांणों की अपेक्षा उच्च अक्षांशों में अधिक है। जैसे 
हडसन की खाड़ी के दक्षिण में यह 5०” है; मौण्ट्रियल से लगभग ५०१; पलोरिडा 
में २०” से कम; और भूमब्यरेखा पर दक्षिणी अमरीका में १०? कम | उन्हीं रेखा- 
चित्रों से यह भी विदित होता है कि एक ही अक्षांश में समुद्र के ऊपर अथवा तटों 
की अपेक्षा महाद्वीपो के भोतरी भागों में तापाच्तर अधिक है | 
अक्षांशों पर वायुमण्डलीय तापमान का सामान्य वितरण चित्र ४७६ में 
दिखाया गया है | 
समताप रेखाओं की स्थितियाँ और उनके सार्म (प॥० ए0शआं078 धव 
८०एा५6५ ० 450॥0०775) --( १) समताप रेखाओ और अक्षांणों के बीच के सम्बन्ध 
का सकेत इस घटना से होता है 'कि समताप रेखाओं की सामान्य दिशा पूर्व से 
पश्चिम को होती हैं। उनसे से कुछ स्पप्ट रूप में अनियमित है, किन्तु उनमें से कोई 
भी किसी पर्याप्त दूरी तक उत्तर-दक्षिण अथवा लगभग उत्तर-दक्षिण नहीं चलती 
है। उनमे से कुछ का मार्ग लगभग सीधा पूर्व-पश्चिम है, और सम्पूर्ण रूप में यह 
दिशा उनकी सामान्य दिशा है। किन्तु समताप रेखाएँ अक्षाशों का ठीक-ठीक 
अनुसरण नही करती हैं, अत: यह स्पष्ट है कि उनकी दिशा को निश्चित करने वाला 
कारक (28०70) केवल अक्षांश ही नही है। अतएवं दिन की लम्बाई और सूर्य की 
किरणों के कोण के अतिरिक्त कुछ अन्य कारण अथवा कई एक कारणों का प्रभाव 


शहद तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


तापमान पर अवश्य होना चाहिए जिससे समताप रेसाओं की स्थिति प्रभावित 
होती है । हा 

(२) चित्र ४७३, ४७४ और ४७४५ से यह देसा जाता है वि समताप रेसाएँ 
वहाँ पर अधिक निक्‍क्टता से सीधी ह जहा पर स्थल्न की भाता कम से कम है, और 


कलर पमरनम- मनन “3७०८ 
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वहा अधिक टढी हैं जहा स्थद अधिक है । इससे यह सकेत मिलता है हि उसकी 
स्थितिया में स्थल और जल का कुछ हाथ है । इस विचार वा अनुसरण करत हुए 
यह ध्यान रसना है कि जनवरी के रखाचित्र मे ६०? की समताप रेखा से घिरा हुलआा 
एक लेव दक्षिणी अफ्रीका मे और दूसरा उत्तरी आस्ट्रेलिया में है। ये दीनो ही क्षेत 
स्थल पर हैं और उनकी समानता का कोई क्षेत्र समुद्र के ऊपर नहीं है। यह भी 
व्यान रखना है कि वे लेव जहा तापमात ८०? से ऊपर है, स्थल पर ही अधिक 
विस्टृत हैं, और खुले समुद्र की अपेक्षा स्थल के समीप मे अधिक विस्तृत है, और साथ 
दी यह भी ध्यात रखना है कि सबसे अधिक चौड महासायर में कोई ऐसा क्षेत्र नही 
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है जहाँ जनवरी का तापमान ८५० का औसत प्राप्त करता हो । इन सभी तथ्यों से 
यह निष्कर्ष पुष्ट होता है कि समुद्र और स्थल समताप रेखाओ की स्थितियों को 
प्रभावित करते है । 

इस विचार का और भी आगे तक अनुसरण करते हुए यह देखा जाता है कि 
मानचित्र ४७४ की कुछ समताप रेखाएँ जल से स्थल को जाते समय कुछ अचानक 
झुक जाती है अथवा इसके विपरीत स्थल से जल की ओर जाते समय झुक जाती 
है । उदाहरण के लिए ४०? की समताप रेखा उत्तरी गोला में उत्तरी अमरीका के 
पश्चिमी किनारे पर यूरोप के तट पर अचानक ही दक्षिण को घूम जाती है । दक्षिणी 
गोलाडूं मे 5०? और ७०१ की समताप रेखाएँ अफ्रीका के पश्चिमी तट पर और 
दक्षिणी अमरीका के पश्चिमी तट पर अथवा उसके निकट अचानक मोड लेती है। 
इससे इस निष्कर्ष की पुष्टि होती है कि समताप रेखाओ की स्थित्ति के साथ स्थल 
एवं जल का सम्बन्ध कुछ लगाव रखता है। यह बाद भें देखा जाएगा कि यहाँ पर 
जिन समताप रेखाओं का वर्णन किया गया है उनके विचित्र मार्गों को निर्धारित 
करने मे सागर की धाराएँ सहायक होती है । 

जहाँ तक रेखाचिन्न ४७४ का सम्बन्ध है, यह देखा जाएगा कि भूमध्यरेखा 
के दक्षिण की समताप रेखाएँ पश्चिम से पूर्व को जाते समय स्थल पर श्रुव की ओर 
को झुकती है जबकि भूमध्यरेखा के उत्तर की समताप रेखाएँ भूमध्यरेखा की ओर 
को झुकती है। 

स्थल और जल सूर्य की किरणो द्वारा अति असमान रूप से प्रभावित होते 
है । ग्रीष्म मे जल की अपेक्षा स्थल अधिक शीफघ्रता से तपता है और इसलिए अधिक 
गरम हो जाता हैं। स्थल समुद्र की अपेक्षा अपनी गरमी को भी अति शीघ्रता से 
निकाल देता है और जाडे से अधिक शीतल हो जाता है । यह तथ्य, कि कोई समताप 
रेखा, जैसे कि उत्तरी गोला मे ४०? की जनवरी की समताप रेखा, उत्तरी महाद्वीपो 
को पार करने में भूमध्यरेखा की ओर झुकती है, प्रकट करता है कि उसी अक्षाश मे 
जल की अपेक्षा स्थल अधिक शीतल है क्योकि समताप रेखा महाद्वीप को पार करते 
समय भूमध्यरेखा की ओर वही तापमान प्राप्त करने के लिए झुकती है जो इसका 
जल के ऊपर था । इसके विपरीत, दक्षिणी गोला मे जहाँ ग्रीष्म ऋतु है, उसी अश 
वाली समताप रेखा स्थल पर पहुँचने पर श्रुव की ओर उसी तापमान को प्राप्त 
करने के लिए झुकती है जो समुद्र का है । 

ये सब प्राकृतिक घटनाएं स्पप्ट रूप से सकेत करती हैं कि समताप रेखाओं 
को अक्षाशों से विचलित करने मे स्थल और ससुद्र की स्थिति अवश्य ही कुछ कारण 
बनती है । 

यदि अब तक का कहा गया निष्कर्प सही है तो जुलाई की समताप रेखाओ 
को जनवरी की समत्ताप रेखाओ के विपरीत होना चाहिए, और उत्तरी गोलाड़े में 
महाद्वीपो पर ध्रुव की ओर मुडना चाहिए तथा दक्षिणी गोला मे भूमध्यरेखा की 
ओर | चित्र ४७५ मे, जो जुलाई की समताप रेखाओ को दिखाता है, यह देखा जाता 


डेह्द तृतीय खण्ड वागुमण्डल 


है कि उत्तरी अमरीका को पार करने वाली प्रत्येक समताप रेखा स्थल पर ध्रुव की 
ओर मुडती है जबकि दक्षिणी महाद्वीपा को पार करने वाली रेखाएं भूमध्यरेखा की 
ओर का मुडती हैं । कारण यह है कि यह वह ऋतु है जबकि उत्तरी गोलाद वे स्थल 
उसी अक्षाश के समुद्रा की अपेक्षा अधिक गरम है और जय दलिणी गोजाद्ध के स्थल 
अपने पास-पडोस के समुद्रो की अपेक्षा अधिव शीतल है । 

यह देखा जाएगा कि जुलाई में उत्तरी गोलाद् वी समताप रेखाओं की 
अनियमितताएँ जनवरी मे दक्षिणी गोलाद्ध की समताप रेखाओं की अपक्षा अत्यधिक 
है । सम्भवत इसका कारण यह है कि द्लिणी ग्ोलाद्ध वी जवैक्षा उत्तरी गोलाद्ध मं 
स्थल की मात्रा अत्यधित्र है और समताप रेखाआ वे ऊपर छोटे स्थव-खण्डा की 
अपक्षा बड़े स्थल-खण्ड अधिक प्रभाव डालते हैं । 

ये तथ्य इस विश्वास वी पुष्टि करते हुए ज्ञात होते है कि स्थल जौर जल, 
समताप रेखाओ की स्थिति को प्रभावित करते है, क्ततु क्‍या स्थल और जब का 
वितरण समताप रेखाओं की समस्त अनियमितताआ वा कारण है ? 

यदि अक्षाशा से समताप रेखाओ के हठने में स्थल और जल का असमान 
तापन ही एकमात्र कारण होता तो समताप रेखाओ का मोड महाद्वीपा के पूर्वी तटा 
पर उतना ही स्पष्ट होना चाहिए था जितना कि उनके पश्चिमी तटों पर। कितु 
यह वास्तविकता नही है जैसा कि चित्र ४७३ और ४७४ द्वारा दिखाया गया है। 
साथ ही साथ, उत्तरी अमरीका के पश्चिमी तट के निव्ट ५०" जनवरी की समताप 
रेखा मुख्यत स्थल पर मुडती है, तट पर नही । महाद्वीप वे पूर्वी भाग मं ३० की 
समताप रखा का मोड मुख्यत समुद्र पर है, तट पर नहीं । अय समताप रेखाआ के 
भाग भी इसके समान है। अत हम परिणाम निकातते है कि यद्यपि समताप 
रेबाआ की अनियमितताआ में स्थल और जल का बहुत जधिक हाथ है, तथापि 
इसमें आय कारण भी निहित (77६0५९०) है । 

(३) अभी-अभी कही गयी विचितताओं को आशिक व्याख्या पचनों द्वारा 
दी जा सकती है| उत्तरी अमरीका वे मध्य अक्षाशा में प्रचतित पवने ([6एथंगाह 
फऋणा05) पश्चिम से आती हैं, और पछुआ हवाएँ ममुद्र के तापमान (शिशिर मे 
अधिक ओप्ण--एथ्ाग) को महाद्वीप के पश्चिमी भाग मे स्थत के ऊपर तक वे 
जाया करती हैं और स्थल वे तापमात (शिशिर मे अधिक शीतज) को उसके पूर्वी 
भाग म समुद्र के ऊपर तक ले जाती है । इससे जनवरी में उत्तरी मोलाद्ध मं ३०” 
और ५०० को समताप रेखाओ के मांडा की आशिक व्याल्या प्राप्त होती हुई ज्ञात 
होती है, कितु इससे उत्तरी अटलाण्टिक महासागर के पूर्वी भाग के ऊपर ३०? की 
समताप रेखा का आश्चयजनक उत्तरी फदा और प्रशात महासागर के उसी भाग के 
ऊपर का छाटा फादा, स्पष्ट नही हो पाते है | 

पवना के प्रभाव के अय उदाहरण सयुकत राज्य के पश्चिमी तट द्वारा मिलत्त 
हैं। जैसे कि जुलाई मे (चित्र ४७५) उत्तरी गालाद्ध का स्थल समुद्र वी अपशा 
अधिक गरम है और समुद्र का शीतल तापमान स्थतर के ऊपर तक ले जाया जाता 
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है । अत. पवने इस तथ्य को स्पप्ट करती है कि यहाँ पर समताप रेखाओं के मोड़ 
समुद्र पर अथवा तट पर न होकर स्थल पर क्यों है । 

सामान्यत. समंताप रेखाओं की स्थिति पर स्थल और समुद्र के प्रभाव की 
अपेक्षा पवनों का प्रभाव इन रेखाचित्रो से कम स्पप्ट होता है। ऐसा अंशत: (9भ9) 
इस कारण से होता है कि पवन अस्थायी होती है और उचका एक समय का प्रभाव 
उनके दूसरे समय के प्रभाव को मिटा देता है; अतः मानचित्र केवल औसतो को ही 
दिखाते है। 

(४) जनवरी में उत्तरी अटलाण्टिक के ऊपर ४०” की समताप रेखा में 
महान मोड़ स्थल और जल के सम्वन्धो द्वारा अथवा पबनों द्वारा स्पष्ट नहीं होता 
है । यह उत्तर-पूर्व की ओर बहने वाली महासागरीय जल की एक ओष्ण (छाए) 
धारा के कारण है, जो समताप रेखा के स्पष्ट फन्दे की दिशा में बहती है। वही 
समताप रेखा एक शीतल धारा द्वारा, जो महाद्वीप के पूर्वी भाग के साथ-साथ दक्षिण 
की ओर बहती है, उत्तरी अमरीका के पूर्वी तट से दूर रुक जाती है। अतएव 
महासागरीय धाराएँ भी समताप रेखाओ की अनियमितताओ का चौथा कारण है । 

अटलाण्टिक और प्रशान्त की महासागरीय घाराओ द्वारा उत्तर की ओर 
बहने वाली ऊष्मा की मात्रा अत्यधिक है। क़ौल (८४०) * से अनुमान किया है 
कि गल्फस्ट्रीम नाम की गरम धारा द्वारा उष्ण कटिवन्ध से लायी गयी ऊष्सा की 
मात्रा आकंटिक प्रदेशों द्वारा सूर्य से प्राप्त ऊष्मा की मात्रा के है भाग के बराबर है। 
यह अनुमान लगाया गया है कि उत्तरी अटलाण्टिक में जल के ओप्ण (फ्षागा) 
अववर्ती सचालन (फध्यात्रा एण्फ़थाते प्राएस्थाल्य) द्वारा इगलैण्ड का तापमान 
१०" फा०, नावें का १६९ फा० और स्पिज बर्गेन (8जञाॉट $शष्टआ) का १६? फा० 
ऊँचा उठ जाता है। इन संझ्याओ पर शका की गयी है और बहुत सम्भव है कि ये 
सख्याएं बहुत ऊंची हो; किन्तु इसमे कोई भी उचित शंका नहीं है कि (गल्फस्ट्रीम 
के) गरम जल ने उत्तर की ओर बहकर उत्तरी-पश्चिमी यूरोप के तापमान को, 
विशेपकर जाडे मे, अधिक अच्छा बनाने मे सहायता की है। गरम जल की श्रुव की 
ओर जाने वाली धारा? का तापमान को सम बनाने का प्रभाव (शाएशपाह़ 
एरपिष्ा८6) स्पष्ट नही हैं। जल के ऊपर की वायु गरम हो जाती है और यही 
गरम तथा आद्"ें बनी हुई वायु स्थल के ऊपर चलती हुई उत्तर-पश्चिमी यूरोप के 
तापमान को ऊँचा उठा देती है । 
ह यह ध्यान रखना चाहिए कि उत्तरी अमरीका के उत्तर-पूर्वी भाग की तुलना 
मे उत्तर-पश्चिमी यूरोप की सम जलवायु का होना केवल गरम जल की श्रुव की 


3... एफावाह बाव 76, 0. 27. 

3 उत्तरी अटलाण्टिक के उच्च अक्षांशों में जल के ध्रुव की ओर के संचालन के 
लिए “गल्फस्ट्रीम” नाम के प्रयोग का उचित होना सन्देहयुक्त है। न्यूफाउण्डलैण्ड 
के अक्षाण के उत्तर “धारा” अति अनिश्चित है । 
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ओर जाने वाली धारा के ही कारण नही है। यदि गाल्फ स्ट्रीम नही भी होती तो भी 
उत्तर-पश्चिमी यूरोप वी जलवायु उत्तरी अमरीवा बे पूर्वी तद की उसी अशाश 
बी जलवायु की अपक्षा अत्यधिक समशीतोध्ण हाती, वयोकि महासागर, जहा से 
शिशिर की पवतें यूरोप के उस भाग म चलती है, उस स्थल वी अपेला अधिक गरम 
शहता है जहाँ से शिशिर की पवने अटलाण्टिव के पश्चिमी भाग पर उही अक्षाशा 
में चलती हैं। इसी प्रकार ग्रीष्म की उध्मा उत्तर पूर्वी उत्तरी अमरीका की अपक्ा 
उत्तर पश्चिमी यूरोप मे वम चरमता (७/एक॥्वा7०) पर रहती है । 

(५) समताप रेखाओ में अनियमितताआ के आय छोटे कारण स्थलाकृतिक 
सम्बधो ([000०8789॥० 72)4075), घरातल के लक्षण ((॥98०९5005 ए !॥6 
$ए्आा0८), आद्रता को मात्रा ('॥0एा। ० 70/9776), आदि के कारण होते हैं । 
पवता द्वारा घिरा हुआ कोई द्रोणी प्रदेश (949॥ 7८870॥) प्रीप्म म उस प्रदेश वी 
अपक्षा जो इस प्रकार से घिरा हुआ नहीं है, अधिक गरम हो जाता है। इसका कुछ 
कारण तो यह है कि वायु चारा ओर से भीतर को परावृत्त (थी८८ट९०१) और 
विकीण (790।१८0) हुइ ऊप्मा द्वारा गरम हो जाती है, और साथ हो साथ नितन 
से परावृत्त एवं विवीण ऊप्मा द्वारा भी गरम हो जाती है । बुछ कारण यह है कि 
परेरन बाले पवत वायु मे चनने की स्वतत्रता को रोकते है। किसी आंद्र ततव की जपधा 
क्सी शुप्सा तल से वाप्पीकरण कम होता है, और चूकि वाप्पीकरण किसी तल को स्पप्ट 
रूप से शीतल कर दता है, अत कसी आद्र तल की अपेशा कोई शुप्क तल, यदि ज ये 
परिस्थितिया समान है, अधिक गरम होगा। मिट्टी का रग, वनस्पति का होना अथवा 
अभाव, आदि भी उप्मा के ग्रहण क्यि जाने और विक्रिण का प्रभावित करत है । 

जुलाई में सयुक्त राज्य वे दक्षिण-पश्चिमी भाग में उच्च तापमान (६० 
और उपर) में स्थलाकृतिक सम्ब-धा का पर्याप्त भाग होता है। मिट्टी की शुप्कता 
और उसके उपर की वायु वी शुप्कता भी तापमान को ऊँचा बर देती है। उत्तरी 
अफ्रीका (जुवाई) और आम्ट्रेतिया (जनवरी) में उच्च तापमान के क्षेत्र (६०९ 
जौर उपर) म तापमान को ऊँचा बनाने मे शुप्क्ता सहायक हाती है । 

ऊँचाई (8॥॥70९)--मह पहले ही बताया जा चुका है कि तापमान पर 
ऊँचाई का एक विशेष प्रभाव पडता है। कितु चित्र ४७३ से चित्र ४७५ तक वे 
चित्रा का अध्ययन करने से प्रतीत होता है हि समताप रेखाआ और तल की उदभृति 
(70॥४) के बीच कोई सम्बघ तही होता है। इसका कारण यह है कि समताप 
रेखाचिता (:$ण/679 ट्यआ$) मे सभी समताप रेखाएँ समुद्र के तल के ही 
अनुमार दिखायी जाती ह। लगभग १०० मीटर के लिए १" फा० की औसत दर 
(१६९०४४९ 79९) पर ऊँचाई के लिए छूट देकर ऐसा क्या जाता है। उदाहरण के 
लिए, मान ता कि यदि १००० मीटर की ऊँचाई पर किसी स्थान का तापमान ६०* 
हा तो उस तापमान को रखाचित्र मं ७०? (६०९--- १०?) दिखाया जाता है | यदि 
वह स्थान लगभग २,००० मीटर समुद्र तल से ऊपर होता तो तापमापी (फ्षागा० 
प्ाटाटए) द्वारा अक्ति तापमान मे, उस सख्या को मानचित मे दिखाते समय २०१ फा० 
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जोड़ दिया जाता। अतएवं समताप रेखाचित्रों का उद्देश्य उन तापमानों को 
दिखाना होता हैं जो उस समय होते जबकि स्थल समुद्र-तल पर होते । 
तायीब रेखाचित्रों (क्षगार्श ८४5) द्वारा अनेक अन्य विशेपताएँ भी 
दिखायी जा सकती हैं। किसी रेखाचित्र मे प्रत्येक स्थान के तापमान का उसके अक्षाण 
सामान्य (#गणा8 ) तापमान से विचलन (66ए90(एा८) दिखाया जा सकता 
। ऐसा विचलन असामान्य तापमान (89॥07॥ ०एाएथ०क्षएा6) कहलाता है । 
समान असामान्य तापमान रखने वाले स्थानों को जोड़ने वाली रेखाएँ स-असामान्य 
रेखाएँ (5-89॥078 07 $$-॥॥0॥9 0०४५) रेखाएँ कहलाती है। वे वर्ष अथवा 
केसी ऋतु अथवा किसी महीने के लिए (चित्र ४७७ और ४७८) बनायी जा सकती 
। समान वापिक तापान्तर की रेखाओं (चित्र ४७६), औसत अधिकतम 
तापमानों (चित्र ४६८०), और ओऔसत.- न्यूनतम तापमानों (चित्र ४८१) को दिखाने 
वाले रेखाचित्रों को वनाया जा सकता है। प्रथम प्रकार के रेखाचित्र वर्ष भर के 
उच्चतम तापमानों के औसत द्वारा, तथा द्वितीय प्रकार के रेखाचित्र वर्ष भर के 
निम्नतम तापमानों के औसत द्वारा प्राप्त होते हैं। किसी स्थान के लिए उच्च 
तापमान नितान्त उच्च (8950]96 72भाए0)णा) और नीचे तापमान सबसे नीचे 
(गरपंगरणा।) तापमान होगे। चित्र ४ंढ२, सहारा में नितान्त अधिकतम तापमान 
१२० से अधिक दिखाता है और न्यू साउथवेल्स (आस्ट्रेलिया) एवं सयुकत राज्य 
क्षण-पश्चिमी भाग में केवल कुछ ही कम तापमान को प्रकट करता है। निम्न- 
कित तापमान उत्तर-पूर्वी एशिया में है 
समतापीय तल ([50शम्रा४ं 5णा०६४)--समान तापमान रखने वाले 
सभी विन्दुओ को जोडते हुए कोई तल खीचा जा सकता हैं। उदाहरण के लिए, 
३० का बापिक समतापीय तल समुद्र-तल पर होगा जहाँ चित्र ४७३ में ३०? की 
समताप रेखाएं दिखायी देती हैं । इन समताप रेखाओ में एक भूमघ्यरेखा के उत्तर और 
दूसरी दक्षिण में हैं। इन रेखाओ से भूमव्यरेखा की ओर किसी भी गोला में ३०१ 
समतापीय तल समृद्र-्तल से ऊंचा उठ जाएगा। दक्षिणी अमरीका के उत्तरी भाग में 


समुद्र-तल पर तापमान लगभग 5० हैं। अत इसका तापमान ३०“ के समतापीय 
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तल के तापमान से लगभग ५०” ऊपर है । वह तल यहाँ पर १०० मीटर (३३० फुट) 
का लगभग ५० गुना अथवा समुद्र-तल से ५,०३० मीटर (१६,५०० फुट) ऊपर है 
जहाँ ५०” की समताप रेखा उत्तरी अमरीका को पार करती है (चित्र ४७३) वहाँ 
समुद्र-तल पर तापमान ३० के समतापीय तल के तापमान से २०? ऊपर है। इस 
अक्षाज पर ३०” का तायमान पाने के लिए हमे वायु में पर्याप्त ऊँचे उठना होगा 
ताकि २०” की कमी पूरी हो सके, अर्थात्‌ १०० मीटर (३३० फुट) का २० ग्रुना 
अथवा २,००० मीठर (६,६०० फुट) 

उत्तरी गोलाडे में ३०” की समताप रेखा के उत्तर (चित्र ४७३) समुद्र के तल 
पर तापमान ३०१ से कम है । अतः इन अक्षांगों में ३०? का तापमान पाने के लिए 
हमे समुद्र के तल से नीचे जाना होगा । 
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भरग्द तृतोय खण्ड बायुमण्डल 


समुद्र तल से नीचे तापमान की वृद्धि वी दर वही नहीं है जो उसके ऊपर 
घटाव की है और यह स्थल एवं जल के लिए भी समान नहीं है । स्थल के नीच वृद्ध 
बी दर २७ मीटर स ३० मीटर (८० से ६० पुट) तक के लिए लगभग १९ फा० 
है। [तन बे नीचे, वृद्धि को परीशण की गयी दरे (7805) ६ मीटर (१७ पुट) क 
लिए लगभग १? फा० से लेकर ५० मीटर (१५० पुट) स अधिक तब वे लिए 
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१? फा० तक पायी गयी है |] जहाँ २०१ फा० की समताप रेसा महाद्वीप (उत्तरी 
अमरीका) को पार करती है वहा पर ३० फ्रा० का समतापीय तल पान के लिए, 
हम १०" फा०» प्राप्त करन के लिए पर्याप्त दूर तक नीचे जाना चाहिए। यदि वृद्धि 
की दर २७ मीटर (६० फुट) के लिए १? है, तो यह निचाई लगभग २४५ मीटर 
(८०५ फुट) होगी अब ३०० सीटर (६९००० फुट) होणी यदि दर ३० मीदर 
(१०० फुट) के लिए १ है। 

जव हम वायुमण्डल के सचार (०४८॥७४०॥) का विचार करेंगे तव सम 
त्तापीय तल्लो की उचित धारणा महत्त्वपृण होगी। चित्र ४८६ समतापीय तला के 
जनवरी और जुलाई में १०० की मध्याह्न रेखा (ग़ाथावाक्षा) के माथ साथ काट 
(४८०४०) दिखाता है। ये काट चित्र ४७४ और ४७४ के आक्डो पर आधारित है। 

उपयुक्त विवेचन से यह विदित होगा कि समताप रेखाएँ वे रखाएँ होती हे 
जहा तदनुकूल (०००९४००१४४) समतापीय तल (75000पाढ $प्रा०४5) पृथ्वी 
पर समुद्र तल के तदनुकूल स्तर का स्पश करते हैं । 
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विक्रिण द्वारा शीतल होने की जपला थे अधिक शीक्रता से त्तापित हो रह होने हैं 
क्योंकि तापमान बढ़ता रहता है) जैस-जस तापमान बढ़ता है वैसे ही वैसे विकिरण 
भी बढता है (चित्र ४६० 8) , किलु आरम्भ में वह सूयताप के साथ नहीं चत 
पाता है क्याकि तापमान का उठाव दोपहर के कुछ समय वाद तक चाजू रहता है। 
यह तथ्य, अथात उस समय के तापमान को गिरावट, यह प्रकट करता है कि उस समय 
का विक्रिण सूयताप से अधिक हा जाता है। चित्र ४६० ८ सूयताप के वजन को 
उसके विक्रिण के वक़ के सम्बध मे ही प्ररट करता है । 
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(७१९६ $७७०४७४8 (१६८ ७५६ट८ा०९९ तंक्षौएं ॥7086 0 (६ए॥एशाइफ 0 

रखा (9९ 5४05 गि हल ग्राणांध गाल गीहवूण९5 2 ही वाह्ा। 

जी09४ गीर 35 शत्न१€ तबाह एशाशढ णि री बशगाणा पल हाध्वा 

पगराह९ था. शि0लशार ॥5 ता6 #पणां णी गाशी शातपतर जात थ05 

(ए 5 वा ह्ा॥(# डेघाटवा) 

चित्र ४६१ में छ स्थराना का औसत दैनिव त्तापातर महीना के हिसाव से 
दिखाया गया है। सैन दीया (5था 68०) फोइनिक्स (शशा०थ॥»), श्रीवषोद 
(5॥70८ए०) और चाल्मटन (एकशा5०घ) जगभग एक ही अलाश म है 
(३३? के समीप) । सभी स्थान पछुवा हवाजा की पटी में है। प्रशात महासागर 
तट पर सैन डीगो का औसत देनिक तापातर लगनग १४१ फा० है । फाइनिक्स जो 
स्थल पर भीतर की ओर स्थित है, बहुत ऊँचा है और शुप्व प्रदश मे ह अत उसका 
जौसत देनिक तापानर वगमग ३३० फा०» है। श्रीवषाट का, जा स्थल पर भीतर का 
और तो अवश्य है किन्तु निचाई पर स्थित ह और प्रचुर आाद्ता के प्रदश म ह 
जौसत दैनिक तापातर लगभग १७ फा० ह। पूर्वी तट पर चाल्सटन मे यह 
तापान्तर लगभग १४८ फा० है। टस्पा (पश्याए१) और सैन अणप्टोनिजों ($शा 
#पाणा०) और भी दक्षिण में हैं और दोना ही कुछ-कुछ व्यापारिक पवना द्वारा 


भ्श्द तृतीय खण्ड बायुमण्डल 


साइपेरिया में यावूदिस्की (१६०७०) का उदाहरण मिलता है, जहाँ तापातर 
६१ ६" से० है | 

(३) जिस तट पर प्रचलित पवने महासागर की ओर से आती है उसके 
तापमान का तापानर उस तट वे तापातर वी तुलना में कम होता है जिस पर 
प्रचलित पवन स्थत की ओर से आती है। उदाहरण के लिए, सयुकत राज्य के 
प्रशात सागरीय तट पर तापमान का तापातर उसी अक्षाश में अटलाण्टिक के तट 
की अपेशा वम है, यद्यपि दोना हो परिस्थितिया म॑ पवनें पश्चिम से चलती हैं। 
हैन ([/॥) न दिखाया है कि यूरोप म ४७” और ५२" की अक्षाशा के बीच 
पश्चिम स पूृव वी ओर तापमान के परिवतन निम्न प्रवार से हैं देशान्तर वे 
प्रयव १०१ पर जाडा म ३ १? स० वा ह्वास होता है, ग्रीप्म मं ०७” सं० वी 
वृद्धि होती ह और मध्यमान (7०7) वापित तापमान मे १३० से० वा ह्ाम 
होता है। 

(४) गरम ऋतु मे हिम की उपस्थिति, जैसे कि उच्च अक्षाशा और उच्च 
प्यता मे, उच्च तापमान को रोकती है, यद्यपि सूयताप प्रवल होता है ! 

विभिन मानवीय ब्रियाओ पर तापमान के वापिक तापानर का पर्याप्त 
प्रभाव होता है। यह वनस्पति एवं मिट्टी से सर्म्या घत सभी धावा यो प्रभावित करता 
है । तापमान का सापातर अथवा स्पप्ट रूप से शिशिर (जाडे) का तापमान जत- 
माग के यातायात का प्रभावित 4रता है। जाडों मे नाव चलाने वा काय बद हो 
जाता है. उदाहरण के लिए बदी यीला (6८१३ ].१.5) पर, क्योंकि उनके 
किनारा वे आसपास हिम जम जाती है। तापमान की निम्नतर सीमा खनिज काय 
की कुछ अवस्थाओ को भी प्रभावित बरती है। उदाहरण के लिए, धाव-खनिजापन 
(90906/ ॥778--क्षोभ प्रक्षावनत) का काय जाडा में, उच्च अक्षाशों और उच्च 
स्थाना में साधारणत स्थगित कर दिया जाता हैं । इसका कारण केवल यही नही है 
कि वजरी और रेत जम जाते है, बल्कि यह भी है कि खाना म काय करने के विए 
जिस जन की आवश्यकता पटती है वह भी जम जाता है। ऋतु सम्बंधी तापातर 
वे अय प्रभाव भी सरतता स समझे जा सकक्‍त ह । 

बायुमण्डलीय तापमान का वायुमण्डलोय गति पर प्रभाव 


(एछश्तर८६४ ण॑ &६४०७फुसकाए एस ९डन्रॉघतर 0 क7305७॥0९४:९ 
१०एस्फाल्या) 
जब वायु गरम होती ह॑ ता वह फैतती है और मात्रा प्रति मात्रा हलकी होती 
जाती है ! यदि हम किसी निश्चित क्षेत्र के ऊपर की वायु का उसके पास पटोस से चारा 
आर से बाद, कितु ऊपर को खुबी हुई मान ले ता वह गरम होने पर ऊपर का 
फ्नेगी। परिणाम यह हागा कि इसका तल इसके पास पडोस के तल से ऊपर उठ 
जाएगा | यदि इसके पास पडोस के तल की अपक्षा इसका तल ऊँचा होगा, तो वायु 
का ऊपरी भाग पाश्वों को आर को ठीक उसी प्रकार फैजेगा (उडकर जाएगा) जस 
कि इसी प्रकार की परिस्थितिया भ पानी वहता है। यदि कसी गरम स्तम्भ 


चायु का तापमान ५१७ 


(#८4०० ८०प्गा) के शीर्ष पर से कुछ वायु दूर चली जाती है तो स्तम्भ के 
नितल पर वायु का दवाब पास-पडोस की वायु के नितल पर के दबाव की अपेक्षा 
कम हो जाता है, और यदि समीपवर्ती क्षेत्र की वाग्रु का मार्ग रुका हुआ न होता तो 
वह अधिक दवाव के क्षेत्र से (जहाँ वायु अधिक घनी है) कम दबाव के क्षेत्र (जहाँ 
वाबु अधिक हलकी है) की ओर आती, परिणामस्वरूप, वायुमण्डल के नितल पर 
एक ल्लतिज संचार [#072079व 70 एशगथग) होता (चित्र ४६६), अर्थात्‌ केवल 
एक पत्रन | अतएवं वायु का असमान रूप से गरम होना वायु के चलने का एक 
कारण है, और चूँकि वायु निरन्तर असमान रूप से ही गरम होती है, अतः यह निप्कर्प 
निकलता है कि यह असमान तापन ही वायुमण्डलीय संचालन का एक स्थायी कारण 
है । कुछ गतियाँ क्षतिज होती हैं और कुछ ऊर्ष्वावर; कुछ वायु की निचली परतों में 
और कुछ उसके ऊपरी भाग मे होती है । 

बायु का असमान रूप से गरम होना कई एक परिचित पवनों (७7॥5) 
एवं समीरों (9862०5) के उत्पन्न होने का बहुत ही समीपी कारण है । 

(१) स्थल एवं सागर की समीरें (॥,.0 270 568-976९265)--किसी 
बृपदार गरमी के दिन में झील अथवा समुद्र के समीप का स्थल जल की अपेक्षा अधिक 
गरम हो जाता है। परिणाम यह होता हैं कि स्थल के ऊपर की वायु किसी गरम 
दिन में जल के ऊपर की वायु की अपेक्षा स्पप्ट रूप से अधिक गरम हो जाती है । 
स्थल के ऊपर की फैली हुई निचली वायु उसके ऊपर की वायु को अधिक घना बना 
देती है, और इस प्रकार वायु के नितल के ऊपर के दवाव को बढा देती है । परिणाम 
यह होता है कि स्थल के ऊपर की वायु के नितल के ऊपर का दवाव समुद्र के ऊपर 
उमी स्तर पर के दवाब की अपेक्षा अधिक हो जाता है | परिणामस्वरूप--- ( १) वाद्रु 
के नितल से कुछ ऊपर स्थल से जल की ओर वायु की एक गति आरम्भ हो जाती 
हैं। इस सचलन (गति) के कारण स्थल पर की वायु के नितल पर का दबाव कम 
हो जाता है और समुद्र के ऊपर की वायु के नितल पर का दबाव बढ़ जाता 
इससे (२) वायुमण्डल के नितल पर समुद्र से स्थल की ओर जाने वाली समीर की 
उत्पत्ति होती है । इसको समुद्र अथवा झील की समीर कहते है । रात्रि मे (दिन के 
विपरीत ) स्थल के ऊपर की वायु णीतल होती है और वह सिकुडकर नीचे को आती 
है और ऊपर का दवाव जल के ऊपर उसी स्तर पर के दवाव से कम हो जाता है । 
अतः वायुमण्डल के नितल के ऊपर वायु (३) समुद्र से स्थल की ओर बहकर आने 
लगती है । इससे स्थल के ऊपर वायुमण्डल के नितल पर का दबाव बढ जाता है 
और समुद्र के ऊपर के नितल पर का दबाव कम हो जाता है। अत. (४) बायु- 
मण्डल के नितल पर स्थल से समुद्र की ओर एक समीर बहने लगती है| इस समीर 
को स्थल-समीर कद्ते हे । 

व्यू एवं निचले अक्षाशों में गरमी के दिनो में दित के गरम भाग में समुद्र- 
समीर सर्वोत्तम रूप से विकसित होती हैं । जिस समय इसकी दिशा प्रचलित पवन 
की दिणा के अनुसार होती है तो यह कभी-कर्भी ऐसी शक्ति पैदा कर लेती है कि 
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लागो के धवे तक रफ जात है तथा उनका शरण लन की जावश्यकता पट जाता 
है । बिली दश के वालपरेजा (४४977250) नाम के नगर मे बहा जाता है कि 
एसा ही होता है। कि-ही-वि/ही तटा के समीप मछुए स्थल समीर के साथ तडब ही 
समुद्र म जात है और रात्रि मं सागर समीर व साथ वापस लीटत है। वायुमण्डजाय 
सचार (कतग्रा05एट९ लाएप्रॉबागा ) के सम्पध मे स्थल एवं सागर समारा वा 
वणन फिर से किया जाएगा। यहाँ पर उनका वणन कवत इसीजिए क्या गया 
है कि वे तापमान वे साथ घनिप्ठ रूप से सर्म्बा यत हाती है । 

(२) मानसुन पवने ()09500॥ 'शा05)--समुद्र क समीप कुछ स्थल 
प्रौर्म मं इसने अधिक गरम हो जाते है कि समुद्री पवन उष्ण क्तु में वरायर चलती 
रहती है। यह दशा केवल दिन वे उप्ण भाग म ही नही होती वल्ति ऋतु भर होता 
रहती है। इसी प्रकार स स्थल पवन जादा भर चलती रहती है। उदाहरण व 
लिए, भारत वी यही दशा रहती है। य पवने, जो ऋतुआ वे साथ अपनी दिशाएँ 
पदला करती हैं, मानसुन पवनें कहलाती है। अय देशा म इसी प्रकार वी पवता के 
लिए यह नाम सामाय प्रयाग में नही है। कभी-कभी वे महाड्रीपीय (८०॥॥॥०॥) 
एबं महासागरीय (००८०॥०) पवनें बहलाती है । 

हिंदमहासागर की मानसून पवना न भारत क प्रारम्भिक व्यापार पर बरा 
प्रभाव डाला था । पहले यूराप स भारत को जाने जान वाले पालदार जहाज एसा 
समय चुना करत थे कि वे जात॑ समय दक्षिण पश्चिमी मानसून और लौटते समय 
उत्तर पूर्वी मानसून स लाभ उठा सके । 

(३) पवत एबं घाटियों की समीरें (१80४॥(घथ॥ 3॥0 ५ ॥॥९) ९९४९४) -- 
रात मं पवत शिखरा की वायु शीतल हो जाया करती है क्याकि वहाँ ऊप्मा का 
विक्रिण शीघ्र हो जाता है । इस प्रकार वह नीचे की वायु की अपक्षा अधिक घना 
होकर नीचे उतरने लगती है। दसी पवन को पवतीय समीर कहते है । किन्तु वायु 
का नीचे वी ओर चलना बेवल पवतीय घांडिया तक ही सीमित नहीं रहता, वह 
सामायत पवता क ढाला को प्रभावित क्या करती है । विशेषवर धूपदार दिना मं, 
प्रात काल स्थत के! निकट की वायु गरम हा जाती है। यह तपन नितल पर सबसे 
अधिक होती है, जत बह ऊपर की ओर फैलने लगती है और पवतों के ऊपर की 
अपक्षा नीचे स्थल के ऊपर जविक फेलती है । फल यह हांता है कि दिन के इस 
समय वायु पवता की ओर का चलने लगती है और उनका (पवता बा) एक एस 
कोण पर छूती है कि वह ऊपर वी ओर को मुड सके । इस पवन को घाटी की पवन 
(५७6) 07९८2) कहते है । पवतीय ढाल स भी वायु की एक ऊवगामी (००४०) 
गति होती है । वह वायु सीबे ऊपर को जाने कय प्रयास करी है, विन्तु पवत का 
ओर की गति द्वारा पवत के प्रतिवूल ऊपर को इफ्ट्टी हो जावी है और उस गति 
को शवित प्रदान करती है। पवत के शीप पर क्षैतिज पवने उस वादु को बहा 
ले जाती है जा वहा पर घाटी की समीर के परिणामस्वरूप एकत्रित हो जाया 
करती है। 
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पर्वतीय एवं घाटी की समीरे, तथा स्थल एवं जल की समीरे, और मानसून 
पवने तापमान की असमानताओं के कारण वायु के चलने के सामान्य उदाहरणो को 
प्रस्तुत करती है। 

ऊर्ध्वाधर गतियाँ एवं तापमान (५छार्वाँ ग्र०ए्थ्याद्या कात॑क्‍श्गत९- 
४ए्ा०) यह पहले ही कहा जा चुका है कि जब वायु ऊपर उठती है तो वह फैला 
करती है और जब वह फैलती है तो वह पहले की अपेक्षा अधिक शीतल हो जाया 
करती है; और इसके विपरीत, जब वायु नीचे को उतरा करती है तो वह अधिक 
घनी और गरम हो जाया करती है। तापमान के इस परिव्तनों का वायुमण्डलीय 
आद्रता के सघनन (००वंदाइश्ा0त) एवं अवक्षेपण (.ाध्टाज़ांथ07) पर 
भह॒त्त्वपूर्ण प्रभाव पड़ा करता है, अत. इन पर विचार उस विपय के प्रसंग मे किया 
जाएगा । 


श्प 


वायु को आद्रत्ता 
(न ।405 एष्ठ 67 वत्र६ 678) 


वायुमण्डल मे सदैव वुछ जल वी वाष्प (४७७ ६७90 07 ५४9००) 
विद्यमान रहती है, यहां तक कि अति शुप्व मस्सस्‍्थला के उपर वी यायु में भी वह 
पायी जाती है। इस वाप्प वी हम न तो देस सकत है और न सूंघ सकते है, ओर 
न स्पश द्वारा इसको पहचान ही सकते है, यद्यपि अधिक जलवाप्प स भरी हुई बाय 
का अनुभव कम जलवाप्प की वायु वे अनुभव से भिन्न होता है । 

सामाय परिस्थितिया में वायु मे आद्ता (गा0६(ध०) वी उपस्थिति विभिन 
परिचित प्राह्तिक दृश्यों द्वारा सिद्ध होती है। जैस, यदि वर्फोत जल स भरकर एक 
धातुपात्र को एक गम कमरे मे रख दिया जाए तो पात्र ( बतन) ने' बाहरी तल 
पर प्राय जल की छोटी छोटी बूदे दिखाई देने लगती हू । ये बूंदें (जल) बेवल वायु 
में से ही आ सकती हैं। फिर, यदि किसी पात्र मे गरम वायु भरकर वद कर दिया 
जाए और पात्र को कसी ठण्डे स्थान मे रखा जाए (या पात्र के तापमान का नीचा 
बिया जाए) तो पात्र के भीतरी तल पर जल वी नहीं नहीं बूदा का एवं जावरण 
सा चढ़ जाएगा | इस परिणाम क। प्राप्त करन के लिए आवश्यक तापमान की मात्रा 
वायु म स्थित जलवाप्प की मात्रा की कमी अथवा अधिकता के अनुसार ही कम 
अथवा अधिक हाती ह। क्भी-क्मी जलवाप्प वायु में जल के रूप म सघनित 
(००॥००१५९०) हो जाती है, और तब बादल अथवा वबुहरा (08) के रुप मे दिखाई 
देन लगतो है । 

जलवाप्प को स्वय ही, वायु म एक वायुमण्टल वी ही भाति माना जा सकता 
है, क्याकि यह वहुत कुछ इस भाति स वितरित होती है जैस कि तब होती जबकि 
कोई अय वायुमण्डत ही न होता । शुप्क॒ वायु की तुलना में जलवाप्प ई भाग भारी 
हाती है, तापमान और दवाव को समान परिस्थितियों में शुप्क वायु का एक घन 
मीटर है भारी होगा । वायु वी जलवाप्प वायु म स कुछ ऑव्सीजन, नाइट्रोजन जादि 
को हटा देती है और इस प्रकार से वायु को अधिक हलका कर देती है । 

वायुमण्डलोय आता का काय (छणालाणा त॑ बाग०0फऋ्रालाए गराणपा8) -+ 
वायुमण्डल में आद्रता का काय एक अत्यत महत्त्वपूण काय है। इसके बिना जीवित 
रहवा सम्भव नही है। यह वर्षा, हिम और उस समस्त जल को जिस पर जीवन 
निभर है, प्रदाव करती है। इसके अतिरिक्त यह तापमान के सम्बंध में भी एक 
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महत्त्वपूर्ण कार्य करती हैं जिसे पहले वताया जा चुका है | सूर्य और प्रथ्वी द्वारा विकीर्ण 
दोनों ऊप्माओं को ग्रहण करने में वायु का यह एक सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण त्वपूर्ण अंग प्रतीत 
होता है । बह वायुमण्डल के नितल पर औसत तापमान को बढ़ा देती है और गर्मी 
एवं जीत की उच चरमताओं (०५४४७४॥०$) को कम कर देती है जो वायु के पूर्णत 
शुप्क्त रहने पर उपस्थित होती । 
जलवाप्प के ज्नोत : वाष्पीकरण ($0फा८ट5 ती॑ ऋ्वढः एथ्चूणा : रए३008- 
४00) --बह एक सुपरिचित तथ्य है कि कोई जआाद्व तल जो वायु में खुला रहता है. 
जीघ्र ही मुख जाता है. और यह भी कि एक खुली हुई तश्तरी में रखा हुआ जल कुछ 
समय में लुप्त हो जाया करता है। कोई भी तरल पदार्थ, जैसे कि स्याही, जिसमें 
पानी रहता हैं. यदि खुला छोड़ दिया जाए तो सूख जाता है। ये सब अनुभव यह 
सिद्ध करते हैं कि जहाँ कही भी कोई भी आदर तल वायु में खुला रहता है तो वह 
सूख ही जाता है और उसका जल वायुमण्डल में विलीन होता रहता है । अतएव 
हम इस परिणाम पर पहुँचते हैं कि वायु में जितनी भी जलवाष्प होती हैं वह समस्त 
खुले हुए आद तलों से निरन्तर घराप्त होती रहती हैं । जल का जलवाप्प के रूप में 
परिवर्तन होना ही वाष्पीकरण (०४७०००४०॥) कहलाता है | इसी को दूसरे शब्दों 
में यो भी कहा जा सकता हैं कि जल अथवा हिम के तल से अणुओं (7०06८एौ८५) 
का वाप्पमय स्थिति में चला जाना ही वाप्पीकरण का मार्ग होता हैं, क्योंकि किसी 
तल के अणु गतिशील स्थिति से रहते हैँ। द्रव के तल के ऊपर रहते हुए यदि वे 
पर्याप्त वेग से चलें तो वे द्रव के अन्य अणुओं के आकर्षण की सीमा से वाहुर जा 
सकते हैं और इस दणा में वे भाप (वाप्प) बन जाते हैं । 
वाप्पीकरण उन स्थल के तलो से भी होता है जो नितान्त शप्क प्रतीत होते 
क्योंकि यहाँ पर भी तल के बीचे शिला, अधोभूमि आदि न्यूनाधिक रूप में आई 
रहती हैँ और आद्रंता निरच्तर नीचे से ऊपर वायुमण्डल मे जाती रहती है । यह तथ्य, 
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(० से०) के नीचे के तापमान से भी हिम (08) और शीन (४0४) 
अदृज्य (05877००7) हो जाती है, प्रकट करता है कि हिंम और शीन से 
भी वाप्पीकरण होता रहता है, चाहे उनका तापमान द्रवाक (ग्राधाए एणंगा) से 
वहुत नीचे ही क्‍यों न हो । बदि किसी भीगे कपड़े को अति कम तापमान में रख 
दिया जाए. जैसे कि ०? फा० मे, तो वह कपड़ा जमकर कठोर हो जाएगा, और यदि 
वह उसी तापमान में बना रहे तो शीघ्र ही सूख जाता है। इसी को यो कहिए कि 
उसमे की हिम का वाप्पीकरण हो जाता है | 
समस्त जीवो की श्वास किया वायुमण्डल को जल प्रद्यन करती है । जाड़े के 
दिनो में, जब श्वास की जलवाप्प सघनित (००॥7७7६८० ) हो जाती है, तो जलवाप्प 
को सरलता से देखा जा सकता है । इत्ती कारण वह शीतल (ठप्डे) वायुमण्डल में 
दिखाई देने लगती है । ग्रीष्मकाल में अथवा किसी गर्म कमरे से श्वास के साथ 
'निकली हुई जलवाष्प दिखाई नही देती है क्योकि उसका सघनन नहीं हो पाता है । 
पौधे भी नि.श्वास (9४४9४ ०४४) द्वारा आद्रता को वाहर फेकते है, और देरी से 


घार-वार 


हम * +) 


श्र तृतीय खष्ड वायुमण्डल 


बटने वाले पोंधा (धैंणा3 ह0७08 छौॉडा४5) से जजवाप्प जधिक मिलती है। 
जाग्रत ज्वालामुचिया (४०४४८ ५००७॥०८$) से भी जनवाप्प निरलती है । 

सामायत जल के तल, जैसे महासागर, थीजें, नदियाँ जादि समान क्षेत्रफत 
बाते स्थल के तलों की अपक्षा अधिक जलवाप्प प्रदान करते हैं। महासागरा का 
अधिकतम जलवाप्प का प्रयान स्राव मानना हागा । दस विशाल जलाशय व बिना 
म्थल के जस शीघ्र ही समाप्त हा जाएगे। सामायत महासागर नदिया, चरना 
और वा से लगभग उतनी ही घीघ्रता स जन प्राप्त वरता है जितनी शीघ्रता से 
वाप्पीकरण द्वारा वह उसे खा देता है । अत वष-प्रति वष महासागर मे जल को 
मात्रा लगभग स्थायी बनी रहती है । 

प्रायेक्त वष वायु से स्थल पर, औसत रुप में ? मीटर से १६९ मीटर (३० से 
४० इच) सक की जल-वर्षा (790 ७८) का अनुमान किया गया है, अर्थात यटि 
उसे समस्त स्थल के ऊपर फैला दिया जाए ता वह जल स्थल पर १ मीटर से 
१३ मीटर (३० से ४० इस) तक की गहरी परत बनाने के लिए पर्याप्त होगा। 
प्रयेक वप भाष बन हुए जल की मात्रा समभग उतनों ही हानी चाहिए जितनी कि 
अवश्षेपण (छाध्ण|॥(४॥०॥) की मात्रा है। यदि समान क्षेत्रफ्त वे लिए महासायरा 
पर का जव्ेषण स्थल पर के अवशेपण के बरावर हा, और यदि समस्ख वज 
भहासागरों से लिया गया हा और उसे लौटाया ने जाए ता ४००० वर्षों से कम 
समय में ही महासापर सूत्र जाएँगे, अथवा २ मीटर की अधिकतम मात्रा के जनुमार 
३००० वर्षों से क्म समय में ही महासागर सूख जाएँगे । यदि जल की यह मात्रा जा 
वर्षा बनकर पृथ्वी पर गिरती है, सबकी सब सोता के जल के वाप्पीकरण से लायी 
हाती तो सम्भवत एक वर्ष से भी कम समय में वह समस्ल सीला को भसमाप्त कर दती। 

जल की इस विशाल मात्रा का वाप्पीकरण करन के लिए आवश्यक शक्ति 
भी पयाप्त विशाल है। वर्षा की औसत भात्रा को लानग १ मीदर की अपला 
१३ मीटर मानत हुए स्ट्राची (४०८४८) ) ने अनुमान सगाया है कि जत की दस 
मात्रा का वाप्पीकरण करने और उसे ६०० मदर (प्रस्तावित ऊँचाई जिमस 
वर्षा गिरती है) ऊपर उठाने के लिए निरन्तर आवश्यक ब्रियाशील शक्ित 
३०,००,००,००,००,००० अश्व शक्ति (7075०-70०७८7) के बरावर होगी । 

वाष्पीकरण को गति (२9० ० ७ बएणश॥०॥)--चित्र ४६३ समरुक्त राज्य 
जमरीका के विनिन भागा में खुले हुए जल के तला से होने वाली वाप्पीकरण वी 
माता का इचा मे प्रकट करता है। देश के अधिक गरम और शुप्क भागा म वाप्पी 
करण की मात्रा उच्चतम दिखाई देती है । 

अनेक परिस्थितियाँ वाप्पोकरण को गति को प्रभावित करती हैं। उनमे से 
कुछ मृख्य होती हैं--(१) वायुमण्डल में जलवाष्प की मात्रा, (२) वायुमण्डल का 
तापमान, और (३) पवन की झक्ति । 

(१) वायुमण्डल में जलवाप्प की मात्रा जितनी ही जधिक होगी, उतनी ही 
कम शीक्षता से इसमे नवीन वाप्प का निर्माण जलौर विलयन होगा । जिस तल पर 
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५२४. तृतीय पण्ड वायुमण्डल 


वाप्पीवरण हो रहा होता है उस तल के ऊपर जलवाप्प का दवाव ही नियतणकारी 
वारव (००७४०॥॥8 £8०४०) ज्ञात होता है । यदि जजवाप्प पर्याप्त रूप से जधिव 
होती है ता वाप्पीकरण नहीं हांगा (कम स कम इस अथ मे कि वायु म जल का 
वाप्प की वृद्धि नही होगी) । इस दशा में यदि कोई वाष्पीकरण की क्रिया होती भी 
है तो वह वाप्पन के तल (०५४७०"०॥॥९ 5धा80४) पर सघनन द्वारा सातुलित हा 
जाएगी । 

(३) यदि अन्य बाते समान रह ता जल का तल जितना ही अधिक उष्ण 
होगा उतनी ही शी प्रता स वाप्पीक्रण होगा ) यह तथ्य परिचित जमुभवा क्वरा 
स्पष्ट है। क्सी गम स्टोव वे उपर वा जल उस जल वी अपक्षा शीघ्रता स वाष्प 
बन जाता है, जो क्सी ठण्डें स्थान म हो । एस ही घूप म रखा हुआ जल छाया मे 
रखे हुए जल की अपक्षा अधिक शीघ्रता से उड जाता है। 

(३) पवन जितनी ही अधिक प्रबल होगी वाप्पीकरण भी उतना ही अधिक 
तीब्र हागा । इसका कारण यह्‌ ज्ञात हाता है कि जब वायु शान्‍्त रहती है तब 
कसी जलराशि अथवा क्सी आद्र तल के ठोक ऊपर का स्थान जल वी वाष्प स 
भर जाता है और इससे वाप्पीकरण म बाधा पडती है, कितु जब वायु म गति होती 
है तब जल की वाप्प प्राय उतनी ही शीघ्नता से दूर ले जायी जानी है जितनी कि 
शीघ्रता स वह बनती है, इसक॑ कारण भवीन और प्राय जधिव शुप्व वायु निरतर 
उस तल पर आती रहती है जहा से वाष्पीकरण हो रहा होता है। यदि बनी हुं 
जलवाप्प उतनी ही शीघ्रता स किसी अय साधन द्वारा दूर कर दी जाए तो वाप्पी 
करण ठीक उसी शीघ्रता स चलता रहगा जिससे कि वह तब चलता हू जब पवन 
बहती है । 

(४) वाप्पीक्रण वायु क दवाव द्वारा भी प्रभावित होता हैं, दवाब वी 
वृद्धि द्वारा नाममात्र का कमर हो जाता हैं । 

वाष्पीकरण से वायुमण्डल का काय (#फालाणा ० ए_6 वणा05छाश6 ॥7 
€५क?००॥०॥)--ऊपर वरगित विधियां वे अतिरिक्त वायु स्थल एवं जल के ऊपर 
के तापमान पर अपन प्रभाव द्वारा वाप्पीकरण का प्रभावित करती है, कितु वाप्पी 
करण वायु पर निभर नहीं है। वह कसी रिक्त स्थान (शश्ण्णणा)) मं, विसी 
निश्चित तापमान पर उसी तापमान मे वायु की अपशा, कुछ अधिक शीघ्रता से 
चलता रहगा । 

वाष्पीकरण ताप ग्रहण करता है (8५87००४॥०४ ॥90६$ ए७ ॥८१॥)--जिस 
तल से वाष्पीकरण हांता है उसे वह शीतल कर देता है। यदि हाथ आद्र हा जाय 
ता जैसे ही जैसे वह सूखता जाता है वैसे ही वैस ठण्डा ज्ञात हाता जाता है। इसी 
प्रकार जब पवन बहती है और वाष्पीकरण जितना ही तीत्र हांता है शीतवता भी 
उतनी ही अधिक स्पष्ट हाती है। यही कारण हे जिससे आदर वस्त्र शा वायु 
की अपक्षा पवच मे अधिक शीतल प्रतीत होता है, चाह त्तापमान दोनों मे समान ही 
क्यो व हो । आदर उष्ण वन प्रदेशा से वाप्पीकरण इतना प्रवल हांता है कि वहा पर 


वायु की आता प्र 


तापमान उस तापमान से प्रायः बहुत नीचा रहता है जितने तापमान की आशा सूर्य- 
ताप (॥50था०ा) के कारण से की जाती है | 
चायु में जलवाष्प की मात्रा (#॥00॥॥ 0 एल 770० वी त6 था) +-+ 
वायु में जलवाप्प की मात्रा स्थान-स्थान पर और समय-समय पर एक ही स्थान में 
भी, अति भिन्न-भिन्न होती हैं। किसी एक समय पर वायु में इस मात्रा क। अनुमान 
करने के लिए विभिन्न प्रयास किये गये है, किन्तु परिणाम भी अति भिन्न-भिन्न निकले 
हैं | इसकी मात्रा के विषय में अनुमान किया गया है कि बह इतनी अधिक है कि वह 
वायुमण्डल के भार का लगभग १९, ही ठहरेगी और यदि बह अवशक्षेपित (फ़ाएल॑- 
शं४0०0) हो जाए तो लगभग १० सेण्टीमीटर (४ इंच) जल के तुल्य वैठेगी । यह 
अनुमान सम्भवतः बहुत ऊँचा है | 
निम्नलिखित तालिका उस जलवाष्प की मात्रा का एक अनुमान उपस्थित 
करती है जो वायुमण्डल का निचला भाग तापमान की विभिन्न परिस्थितियों में घारण 
कर सकता है| चूँकि जलवाप्प का ४४ भाग ही लगभग ६,००० मीटर (३०,००० 
फुट) से ऊपर है, अतः यह तालिका उस कुल मात्रा की जो वायुमण्डल इन तापमानों 
पर धारण कर सकता है, 5# राशि को प्रदर्शित करती है * 
भूमि से ऊपर बायु के | समुद्र-तल पर निम्नाकित ओस-अकों के लिए जल की 
रतम्भ की ऊँचाई राई जो साकेतिक स्तरों के नीचे संतृप्त बायु में होगी । 
(नि््ठी) एी ९एणए्ाए | [एकका तठी फ्रद्कण' जाली जरणाांत 96 ॥ प्राषा॥०0 
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बायु में स्थित जल की वाप्प की मात्रा का कुछ अनुमान अन्य प्रकार से भी 
प्राप्त हो जाता है । ० फा० पर बायु का एक घन मीटर जलवबाप्प की लगभग 
“८ ग्रेन (4॥), ६०१ फा० पर १८०६ ग्रेन और ८०१ फा० पर ४०८ ग्रेन मात्रा 
धारण करते में समर्थ होती हे । १९७१२०८५ मीटर के किसी कमरे में वायु का 
भार ६० फा० पर और सामान्य दबाव के नीचे, लगभग ,१८०० पीण्ड होता है । 
जितनी जलवाप्प को यह वायु धारण करने योग्य होती है उसका भार लगभग 
२० पीण्ड अथवा १० बबार्टर्स के आसपास होता है । 

जलवाप्प का वित्तरण ()प्रातपााणा) ० क्रध्वाण' ४४७०)--जैसे ही 
जलवाप्प बायु में प्रवेण करती है वंसे ही वह अणत' पवनों द्वारा और अणतः विसरण 
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(०र्डिठा) द्वारा विनरित हो जाती है। जत किसी एक स्थान पर वाष्पीकरण 
वायु को सभी स्थानों पर आद्र कर देता है, यद्यपि यह प्रिया सवप्रथम और जविक- 
नम उस प्रदश की वायु में हावी है जहा पर वाष्पीकरण घटित होता है । 

वायु म जजवाप्प की मात्रा ऊपर की ओर शीत्रता से कम हा जाती है 
मुल्यत कम तापमान के कारण, जैसाकि निम्न तातिका में तिसाया गया है 








ऊ्चाड़ 
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बायुमण्डलोय आद्रता एवं वायुमण्डलीय गतिया (#!705छ॥600 गाता 
जात 8॥05एशा6 ॥0एशाशा।5)--चूकि जनवाप्प वायु को अधिक हतकी बना 
हमी है, और चूकि जय एक स्थान वी वायु दूसर स्थान की वायु से हलका हो जाती 
है तब सचलन (ग्रा0५शा०॥३) जारम्भ हो जाता है, अत विभिन्न स्थाना में वायु मं 
भाद्वता की मात्रा में असमानता वायुमण्डलीय सचलन पा एक कारण होती है । 

सर्तृप्ति (8009007)--क्सी समय और किसी स्थान पर वायु मे जलवाप्प 
की मात्रा वहा के नापमान जौर जव की प्राप्लि पर निभर होती है। वायु जितनी 
ही अधिक गरम हागी उतनी ही जपिक आद्रता वह धारण कर सकी है। 

जब वायु में उतनी सम्पूण जलवाप्प उपस्थित होती है जा किसी निश्चित 
तापमान पर सम्भव होती है ता उस वायु का सतृप्त (409०0) बायु कहा जाता 
है । वायु का सतृप्त कहन का एक चतत सा हा गया है परतु वास्तव मे वायु सतृप्त 
नहीं हाती वल्कि वह स्थान सतृप्त हुआ करता है जिसे वायु न अपन अधिकार मकर 
लिया हासा है। किसी निश्चित स्थान का सतृप्त करन के जिए जावश्यक जलवाप्प 
की माना उस स्थान के तापमान पर निभर होती है और वह प्राय वहों रहती है 
चाह वायु उपस्थित हो अथवा नहीं । कमी-वभी यह भी कहा जाता है कि जलवाष्प 
सतप्त है। “वायु की सनृप्ति! शब्द अशुद्ध हाने हुए भी ऐसे सामराय प्रयोग में जा 
गया ह कि इसके ज्यां व त्या ही वन रहने की सम्भावना है । 

आद्रता और ओस अक (प्ृण्याताए शा0 0९५७ 9०7)--वायु नमी की 
जिस मात्रा का धारण करती है वह उसकी निरपेक्ष आद्तता (65096 गण) 
होती है । किसी तापमान पर नमी का जो प्रतिशत वायु धारण कर सकती है उसदी 
तुलना म जां प्रतिशत वह रखतो है उस उसकी आपेक्षिक आदता (हंक्रा० गया 
वा) कहत है (चित्र ६४) । जब वायु में आदता घारण करने की शक्तित की 
अपक्षा जाप्री जादता हाती ह तव उसकी सापक्षिक आद्रता ५० होती है, और 
जब वायु सतृष्त हाती है तो उसकी जादता १०० हांती है । साम्ान्यत वायु वो उस 
समय “ शुप्क”” कहा जाता है जबकि उसकी सापक्षिक आद्रता कम होती है, और 
जब उसकी सापशिक जादता अधिक हानी है ता उसे “नम” कहा जाता है । स्थल 
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के ऊपर वायु वी सापत्िक आद्रता सम्भवत ६० के आसपास होती है और महासागर 
के ऊपर लगभग ८५, जत सम्पूण वायुमण्डल मनृष्त होन वी दशा से दूर है । कृषि 
की दृष्टि से सयुक्त राज्य का जो भाग बिना सिंचाई के उपजाऊ है, वह प्रधान 
वही भाग है जहाँ सापशिक आद्रता ६५ से अधिक है । 

शुष्क प्रदेशों में वायु वी सापशिक आद्रता साधारणत जितनी अनुमान को 
जाती है उससे बहुत अधिक होती है । यह उन प्रदेशा की आदरता के आधे के समान 
नीची शायद ही होती है जो उपजाऊ हाने के तिए पर्याप्त नम हांती है । जैसे, यूमा 
(४ एण॥७), एरिज (8772) मे वापिक्र औसव सापश्िक आद्रता ४२ €% है, और 
उसका माध्य (760॥) मासिक यूनतम ३४ ७% है। सन्‍्ता फे (5278 78) में 
वे हो सम्याएँ ४४ ८ जौर २८ ७ है और प्यूबतो में ४६२ और ३७ ६ हैं। डैथ वैलो 
(0८४7 ५४॥०४ ८४| ) में ५ महीनों के लिए औसत सापक्षिक आद्रता २३ थो। 
ये सभी स्थान बति शुष्क प्रदेशों मे हैं । 

सतृप्त वायु के तापमान की काई कमी उसकी नमी के कुछ भाग को सघनित 
कर देती है। जिस तापमान पर वायु अपनी जलवाप्प को सघनन के लिए छूट देना 
आरम्म करती है वह उसका ओस-अक (0८४ 90०7/--ओोसाक) कहलाता है। अस 
जो वायु सतृप्त होती है वह ओसाक पर होती है । यह देखा जा सकता है कि यह 
बिन्दु कोई निश्चित तापमान नहीं होता वरन यह वायु मे जतवाष्प की मात्रा से 
प्रभावित हाता है । जब यह मात्रा अधिक होती है सो ओसाक का तापमान अपशाइृत 
ऊँचा हाता है। जब मात्रा कम हांती है तो ओसाब का तापमान जपश्ाइत नीचा 
होता है । 

विभिन विधियों से वायु को ओोसाक पर लाया जा सकता है (१) वायु 
वहा लें जायी जा सकती है (पवन द्वारा) जहा पर तापमान नीचा होता है, जैसे कि 
किसी ऊँचे अक्षाप्ष या ऊँचाई पर, (२) किसी शीतल पवन द्वारा इसके भीतर शीतल 
वायु का प्रवेश होने से यह शीतल हो सकती है, (३) यह विक्रिण द्वारा शीतल हो 
सकती है, अथवा (४) विस्तार द्वारा । 

सघनन ((०॥0था$आ०णा )---जब सघनन का तापमान ३२" फा० से उपर 
होता है तब वाप्प उस जल के रूप में सघनित होती है जो साधारणन नन्‍्हींनाही 
बूदो का रूप ग्रहण करता है, और कुहरा अथवा बादल वनत है । यदि सघनन का 
तापमान ३२ में कम होता है तो सघनन ब्रिया के साथ ही जल स्फ्टन करता 
(८०३ शंध२०६--रवा वनता) है और हिम-कणों (66 $शा।०८९६5) का आकार 
ग्रहण करता है 

सघनन एब तापमान ((णावंशाइआ0ा गत ईलाएश॥एा०)--जब वायु 
की जलवाप्प सघनित हो जाती है तब ऊप्मा की एक मात्रा जो उसके वाष्पीकरण म 
ग्रहण क्ये गये ताप के वरावर होती है, स्ववात्र हो जाती है) यही कारण है कि 
ऊपर उठती हुई नम वायु इतनी शीघ्रता से ज्लीतत नहीं होती है जितनी शीघ्बता से 
ऊपर उठती हुंडई श्रुष्क वायु होती है | प्रयक्त ६१ मीटर (१८३ फुट) की ऊँचाई के 


वायु की आदरंता प्र 


लिए शुप्क वायु लगभग १” फा० शीतल हो जाती -है, किन्तु ६८” फा० पर. संतृप्त 
वायु को १? फा० शीतल होने के लिए लगभग उसकी दूनी ऊँचाई तक ऊपर उठना 
होगा । शीतल होने की इस अति मन्द गति का कारण वह ताप होता है जो नमी के 
सघनन द्वारा स्वतन्त्र होता है । 

ओस एवं तुषार (पाला) (06ए क्ात 7050 )--कभी-कभी ऐसा होता है 
कि स्थल अथवा उसके ऊपर के पदार्थों के तल का तापमान पास-पड़ोस की वायु के 
तापमान की अपेक्षा नीचा हो जाता है। इस दशा के आने की सम्भावना विशेषतः 
तब होती है जब ग्रीप्म और पतञ्नड के अन्तिम भाग मे राते स्वच्छ होती है । उदाहरण 
के लिए, यदि घास का तापमान रात में पास-पडोस की वायु के ओसाक की अपेक्षा 
नीचा हो जाए तो पास-पडोस की वायु से नमी घास पर सबनित हो जाएगी । यह 
नमी ओस होती है। ओस ऊपर से नहीं गिरती है वरन्‌ ठोस पदार्थों के तल पर 
सघनित हुआ करती है । ओस का एक उत्तम उदाहरण प्राय. उस नमी से मिलता है 
जो किसी गरम दिन में हिमबल (70० ४०2) पूरित (भरी हुई) धातु पात्र के 
बाहरी भाग पर कभी-कभी एकत्रित हो जाती है। धातु पात्र का तापमान उसके पास- 
पडोस के ओसाक (46ए-००7) से नीचे है, अत वायु से नमी उस पर सघनित हो 
जाती है। मेघपूर्ण रातो की अपेक्षा स्वच्छ रातों मे ओस बनती है क्योकि दिन का 
ताप स्थल से उस समय अधिक शीत्रता से बिकीर्ण (7802/60) होता है जबकि 
बादल नही रहते है । तूफानी रातो की अपेक्षा शान्‍्त रातों मे ओस अधिक बनती हैँ 
क्योकि पवने उस वायु को हटा देती है जो अपने ओसाक पर पहुँच रही होती है, 
और उसके स्थान पर अन्य और सूखी वायु को ला देती है । 

जब ओसाक का तापमान ३२* फा० से नीचे रहता है तब बढ़ नमी जो 
ठोस पदार्थों पर सघनित होती है, तुपार (708) के रूप मे सघनित होती है । जैसे 
शीन (5709) जमी हुई वर्षा नहीं होती है, वैसे ही तुपार को भी जमी हुई ओस 
नहीं समझना चाहिए। तुपार का ओस के साथ वही सम्बन्ध होता है जो शीन का 
वर्षा से होता है। तुपार होने की सम्भावना घाटियों और निचले सपाट मैदानों में 
पतझड की ऋतु मे समीपी पहाडियो की अपेक्षा अधिक रहती है बयोकि णीतल वायु 
निचले स्तरों के समीप ही स्थिर रहा करती है। 

ओस, और कभी-कभी तुपार भी, पदार्थों के निचले पाश्वों (0०5) पर बन 
सकते है । यदि किसी कडाही की पेदी को ऊपर को करके कडाही को औधा कर दिया 
जाय तो प्रात काल उसके भीतर भी ओयस उसी भांति मिलेगी जैसी कि वाहरी भाग 
पर । किसी चपटे (॥90) पत्थर के निचले पाण््व में ओस मिलती है जबकि उसके ऊपरी 
भाग पर नही मिलती । किसी मरुस्थल में भी यदि रबर का एक कम्वल रात में 
भूमि पर विछा दिया जाए तो प्रात काल उसका निचला भाग प्राय गीला हो जाता 
है । भूमि में की वायु मे भी कुछ नमी रहती है। दिन में जब सूर्य चमकता है, यह 
वायु गरम होती है। रात में भूमि के भीतर की वायु की अपेक्षा भूमि के ऊपर की 
वायु अत्यन्त जीघत्रवा से जीतल होती है। ऊपर की अधिक भारी और शीतल वायु 
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तत्र पृथ्वी क भीतर प्रवेश करती है और नीचे वी उप्ण वायु को हटाती है और उस 
उसके जनवाप्प के साथ ऊपर की आर को एक्तित करती है । शीतल कडाही और 
शीतल रबर के कम्बत तक पहुँचने पर नमी का कुछ भाग सघनित हा जाता है। 
यदि भूमि के ऊपर की वायु की अपक्षा भूमि को भीतर की वायु में अपरिक नमी हाती 
तो जलवाप्प नीचे से ऊपर को आती, चाह वह बायु जिसके साथ सह सम्बबित है 
ऊपर को न भी आती । दिन के समय ऊपर को उठ्ती हुई नमी वड़ाही अथवा 
बम्बद पर सघनित नहीं होगी कयाकि वे (क्टाही और क्म्बल) नीचे स आन बाता 
जववाए्प की अपला अधिक गरम हांगे, शत यही है वि सूय चमयर रहा हा, किलु 
रात मे उनका नापमान सधनन के योग्य नीचा हाता है । 

बादल और बुहरा ((0005 06 08)--वायु थी जववाष्प से सघनित 
जब की नहीं नही बूदें और हिमकण यादता का स्वरूप ग्रहण करते हैं। इस 
जिया मे सघनन वायुमण्डल के नितल वे ऊपर प्रिना जवशेपण (झ्लञाध्णप्राश्षाणा) 

होता ह। और यदि सघनन वायुमण्डल के नितत पर ही होता है ता वह बुहरा 

(08) का स्वरूप (३२? फा० स ऊपर के तापमान पर) और (३२ फा० से नीचे 
के तापमान पर) छुपार (7050) का स्वरूप धारण करता है। बुहरा एवं वायु 
तुपार (7 ॥०9) वैम ही होते ह जैस कि बादल, अतर बकेवत इतना ही हाता है 
कि बादल इनकी अपक्षा ऊँचे होते है। कुहरा बास्तव में बादल ही होता है और 
स्थन के तब पर आश्रित रहता है। यदि नमी सधनित हो जाए और कण वायु मे 
जटवे रह, विशेपत्‌ किसी पवत के शीप के आसपास, ता मेंदान अथवा नीचे की 
घाटी स दखने वाने के लिए पवत के आसपास थादल दिखाई पढेंगे। क्रितु बटि 
देखने वाता उपर चठकर बादन में चढ़ जाए तो उसे कुहरा दिखाई पड़गा । जब 
किसी झील के उपर की उप्ण वायु पतसड मे टण्डे स्थल के ऊपर स चलती है अथवा 
जव महासागर के उप्ण भाग के जब के ऊपर से वायु (उदाहरण वे शिए एक उप्ण 
सागरीय धारा) शीतव जन के ऊपर से चलती ह तो प्राय कुहरे पैदा हाते है। वे 
शात का प्राय धाटिया म भी बन जाते है, विशेषत पतचड म जवक्ि रात के ताप 
मान दिन के तापमान की अपक्षा अति नीचे होते है। शीवत वास घाटिया में गतिमान 
नहीं होती अत उन्च भूमि की जपक्षा धाटियों में कुटरा होने वी अधिक सम्भावना 
बनी रहती ह। 

कुहरा के कारण कभी कभी समुद्र पर जहाज टूट जाया करते ह और स्थल 
पर भी मानवीय धरे सत्र जाते है। लद॒न में सन १६०५ में १० से १७ दिसम्बर 
तक एक लगातार और घन कुहरे के विषय म अनुमान क्या गया था कि उससे नगर 
का प्रतिदिन १७ ५०,००० डालर का व्यय कसी न किसी रुप मे उठाना पडा था। 
इसमे व्यापार की स्कावट प्रधान थी । परतु इस प्रकार के अनुमाना को सयम के 
साथ ग्रहण करना चाहिए क्‍्याकि रके हुए व्यापार का अधिक अश लाभसहित बाद 
म॑ पूरा कर लिया जाता है । एक घने वुहरे के कारण वारशिगटन को लौग आईलैण्ड 
(ला ।अ9ा4) के युद्ध के पश्चात 'यूयाक त्तक पीछे हटने में सुविधा मिली थी ! 
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वर्षो मेघ (प्रगा003) और पक्षाभ मेंघ (७०७) होत है। इन अधिक स्पष्ट 
म्वरूपों के जीच मे विभिन श्रेणिया (87१020075) होती हू जो पश्लाम कपासी मेघ 
(वगा० ट्याग्रणा७5) , पलाभ स्तरी मेघ (०४0 $४9॥75) , वपासी स्तरी मेघ (एए 
]0 5075) जादि नामा का जम दती हैं । 
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कपासी मेघ मोट बादन हांते है जिनके ऊपरी तल “यूनाधिक गुम्बद वे आकार 
ब॑ (00॥8 &790०१) हात हैं जिनम अनियमित और उन के रम के समान प्रोद्रध 
(7०७७९ १॥०९$) हांते है । उनके जावार लगभग क्षैतिज होते हैं । वे ऊपर उठती 
हुई सवाहन घाराआ (८०॥९०॥०॥ ८्पाः/थ्वा$) द्वारा निर्मित प्रतीत होते है और 
उनके समतल आधार उस स्तर को प्रकट करते हुए हात है जहा पर सघनन उस 
समय हांता है जबकि वायु ऊपर को उठती है। वे विशेषत स्वच्छ एवं उष्ण मौसम 
(५८१४९ ) म दिखाई पड़ते है और सामायत उनका बनना दोपहर के बाद तव 
हाता है जयकि सूबताप (॥750 40०) सवाहन घाराएँँ स्थापित कर लेता है। दिन 
की उप्मा के साथ साथ उनकी वृद्धि हाती जाती है और साधारणत दिन की अधिकतम 
ऊप्मा के समय अथवा उसके पश्चात शीघ्र ही व अपना विशानतम आकार ग्रहण 
करते ह । जैसे जैसे सथ्याकान समीप आती जाती हे वे प्राय छोट होते चले जाते 
है। सूर्यास्त के पूत वे प्राय विसर जात है, कितु कभी कभी य दूसरे प्रकार के बादवा 
मे परिवर्तित हां जाते है । 

स्त्री मेघ उठाय गय बुहरा की क्षैतिज चादरें हात है । जब पवन अथवा 
पवता द्वारा चादरे टूट जाती है ता उह कभी कभी खण्डित स्तरी मध [क्‍2०0 
आा४8(४५) कहते है । 
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हाता है। अवक्षेपण जा शीन के रूप म आरम्भ हाता है, वायु के नितल तक 
पहुँचन स पहले जल वन सकता है। प्राय जिस समय नीचे वी घाटी में वर्षा होता 








काए 50 


क्यह 502 


क्यू 50] --एण्गाणप5 ७०१०5, धरातल ९805 ॥॥ 00९५५ 0 200४९ 
शण्णाी (ए 5 640 कट) 


छ8 502 --#0 €ण्ाएापड ढ0प05, ५७५९ ठिया 


(ए & ॥/हब।श 27८40 


है, उस समय ऊपर पवत पर हिमपात होता है ! अवशेषण जा जल के रुप से जारस्म 
हाता है नीचे उतरन मं शायद ही कभी जम पाता ह। 





झप8 503 
(एप्रगाप्राप5 ल०घ४१5 छाग॑धशा शाते जावे 
$णा (ए 5 श्य॥श आावव्ंपो 


चूकि सघनन शीतज होने वीं 
क्रिया का अनुसरण करता ह और चूकि 
जवशपण सघनन का अनुसरण करता हैं 
अत वायु वी पर्याप्त शीतव हान वी 
क्रिया म (आसाक से नीचे) अवक्षेपण 
उत्पन हा सकता है। निषध्कया यह 
निकलता है कि वर्षा (अथवा हिमपात) 
तब हाती है जबकि (१) वायु कसी 
ठण्ड पवतीय पाश्व के ऊपर वह 
(२) वायु शुवा की जार बह (अथवा 
सामायत उप्ण स्थाना स शीतल स्थाना 
को ओर) और ऊपर को न उठती हा, 


(३) सवाहन के दो कारणा स ऊपर को उठे---(अ) क्‍्याकि वह शीतल बाशु के 
सम्पक म लाय जान पर शीतल हो जाती है और (व) क्योकि वह फैँलती है, 
(४) शीतल वायु उप्ण वायु के सम्पक म आती है तो (१) के कारण पवतीय 
प्रदेशा मे वर्षा सुलम होती है, और (३) के कारण वहा वर्षा साधारण घटना होती 
है जहाँ सवाहन धाराएँ प्रवल होती हैं, जेसे कि उप्ण कटिवधीय प्रदेशों (7०805 


वायु की आता भरेर 


० ध०.9०० ०७॥॥5) में, जहाँ दिन के उप्ण भाग मे प्राय प्रतिदिन अवक्षेपण 
होता है । कु 
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छाए. 505.- (05 ढ०प्रत05. (काका एम टाब्रा।, साव्रा०ड्ावफ्राधिए ०९८, 
0०7/. ० ॥7॥९ /शव्वाए) 


वर्षा का वितरण अधिकाशत पवनों पर निर्भर हैं और उस पर बाद में 
विचार किया जाएगा | 
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क्पष्ट 506 लिए. 507 
गये, 506,.--(ए70-श श्राप लेग्पाव5 (छ., 5. #/९६/एस१ 277 ८६४) 


छा2., 507,.--(ा70-एफ्पार्णाएड ०0४४५, 778९2 ४७ (छ. 3. ड/व्वा|श 
तह ९४) 


वर्षा का निर्माण (े४॥7-09078 ) --वर्पा को उत्पन्न करने के लिए विभिन्न 
कृत्रिम (धधीर्टाओ) साधन एवं प्रयास किये गये हैं । ऐसी विधियाँ अनेक प्रकार की 
है किन्तु परिणाम प्राप्त नही हो सके है । 

सारांश (50779 )--वायु समस्त आद्रेतलो से निरन्तर नमी ग्रहण 


५३६ तृतोय खण्ड धायुमण्डल 


करनी रहती हू) यह नभी जदृश्य वाप्प के रूप म सपत्र फैलती जोर चलती रहती 
है। जब यह किसी एस तापमान पर पहुँचती ह जा पयाप्कनीचा है (जासाक) तो 
यह संघतित हा जाती है । यदि यह ऊपरी वायु म सघनित हांती है तो यह वा या 
शीत के रूप मे नीचे गिर सती है जथवा यादव वे रुप भ वायु में लटकी रह सकती 
है, और पुन वाप्प यन सकती है। यदि यह वायुमण्डत व नितल पर ठोस पदार्थों 
के तब पर सघनित होती है ता यह आस अथवा पाला बनाती है। दस प्रकार जन 
बाप्प निरन्तर ग्रतिमान रहती है, और समस्त स्थल वा जीवन इस पर निभर करता 
है । ऊुछ जल जो वायुमण्डल में स अवक्षेपित हाता है, उस तन पर गिरता हैं जहा 
से बह वाप्प बना था, क्षितु जधिकाश जब ऐस स्थाना पर गिरता है जो उन स्थाना 
में पहुत दूर हात है जहा से वह भाप बना था । 


१६ 
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वायु में तत्त्व होते है और उसमें भार होता है। इसके नीचे पड़ने वाले दवाव 
अथवा भार के विपय में पहले ही कहा जा चुका है. कि समुद्र-तल पर प्रति १६ वर्ग 
सेण्टीमीटर पर बहु औआयत रूप मे लगभग १५ पौण्ड होता 
हैं। वायुमण्डल के विभिन्न दबावों के अन्तर के ही कारण 
वायुमण्डल में गति अथवा पवतने उत्पन्न होती है | बायु- 
मण्डल के दवाब को वायुदाबसापी (9कणगा०थ) से 
नापते है । 

वायुदाबसापी (88/07७०)--साधारण वायु- 
दावमापी का सिद्धान्त निम्नलिखित हैं . 

७४ सेण्टीमीटर से अधिक लम्बी एक नली (409०) 
जिसका एक सिरा बन्द रहता हे, पारे से भरी जाती है, 
फिर उस नली के खुले हुए सिरे को नीचे करके पारे से 
भरी हुई एक तथ्तरी (090) में रख दिया जाता है 
(चित्र ४०८) । यदि इस यन्त्र के प्रयोग करने का स्थान 
समुद्र-तल के समीप है तो नली का पारा तव तक नीचे 
गिरेगा जब तक क्रि उसका ऊपरी तल तण्तरी के पारे के 
तल के ऊपर लगभग ७४५ सेण्टीमीटर के स्तर पर न पहुँच ग8. 508 
जाए। पारा नली में इस स्तर पर रुका रहता है क्योंकि ])8/870]0$07980० 
तण्तरी में पारे के ऊपर वायु का दवाव नली में स्थित ती९ ज़ागाणए[6 ० 0 

काल हि आधे न (क्माणा667, 4॥6 |90- 
पारे के अधोमुख ( 60-फ़»र्त---औवबे ) दवाव को सच्तुलित (6७ 0/408 की 80 4 
रखने के लिए पर्याप्त होता हे। चूँकि समुद्र-लल की ऊँचाई गराशाएक्षाय [6 वाह- 
पर वायु का दवाव नली में पारे को लगभग ७४ सेण्टी- ० 4 लक हर 
मीटर ऊपर रोके रहता हैं, अत समुद्र-तल पर वायु का 6 ०७ ४00४6 #, 
दबाव ७४ सेण्टीमीटर कहा जाता है | यदि वायुमण्डल का दवाव कम हो जाता है 
तो पारा नली में नीचे उतर आता है, और यदि वह दवाव अधिक हो जाता है तो 
पारा ऊपर उठ जाता है । 








ह4- चृतोप खण्ड वायुमण्डल 


समुद्र-तल से ऊपर को ऊँचाइया पर दवाव कम होता हू और जितना ही 
ऊपर चढते जाएँ उतना ही दवाव कम हाता जाता है । 

समुद्र-्तल से ऊपर की ऊँचाई वायुदावमापीय दवाव द्वारा लापी जा सकती 
है, किन्तु, चूकि पार वाले वायुदावमापी सुविधापुवक इधर-उधर नहीं ले जाय जा 
सकते हैं आर सरलता से टूट सकते हैं, अत जय प्रकार का वायुदावमापी को 
जिम द्रवहीन बायुदाबमापी (शाशा०070 ७अ०्माधश्) कहते हैं, इसी उद्देश्य के लिए 
बनाया गया है । 

वायु असमान दाव रखती है (877 7655ए8८५ णा८व0४)-“टसस पहत 
अध्याया में जिन सामाय घटनाला का वणन किया गया है वे यह स्पष्ट कर देनी हैं 
कि वायुमण्डन का दवाव स्थान-स्थान पर भिन्न भिन्न होना चाहिए यहा तक कि एक 
ही स्थान पर विभिन्न समया पर भी जिन निन्र हाता है। इसके कुछ कारण निम्न 
लिजित हैं 

(१) जिस तव पर वायु आधारित होती ह उसका तापमान असमान होता 
है, और तापमान वी वृद्धि वायु का जधिक हतका बना दती है। इसके अतिरिक्त 
किसी निश्चित स्थान में तापमान समय-समय पर बदलना रहता है । निष्क्ष यह हैं 
कि कसी निश्चित स्थान पर वायु का देवाव समय-समय पर भिनर भिन्र हाता 
गहता है । 

(२) ६८? के तापमान पर जौर ७४ सेण्टीमीटर के दबाव के नीचे एव 
घन मीटर पुष्क वायु का भार १६,४०० ग्रेन होता ह॥। एक घन मीटर सतृप्त 
वायु का भार उहीं परिस्थितिया म लाभगर १२ ग्रेन कम होता है । सामायत 
वायु में जादता की मात्रा ठण्डे प्रदेशा वी ज्पक्षा भ्रम प्रदशा मं अधिक होती 
है और शुष्क प्रदाता के उपर की अपलोा समुद्र तथा आद स्पा के उपर 
जधिक हातो हूँ। चूकि क्िसो विशिप्ट स्थान पर वागु म ज़ादता की मात्रा 
समयन्समय पर बदलती रहनी है, अत दबाव निरन्तर विधुय्र (80४००) 
रहता है । 

यदि वायु के दवाव का नियात्रित करन वाले कारण (900०५) केवल 
तापमान और आद्रता ही होत तो निम्न अखाजा म दाब यूनतम हाना चाहिए क्योकि 
वहा पर सबसे अधिक गरमी और पयाप्त आदनता होती है । इसी का जय घभब्दा म 
या भी वह सकक्‍त हैं कि जहा पर समताप रेखाएँ (%णकक्षग्रा5) उच्चतम होती ह₹ 
वहां दाब निम्नतम हाता चाहिए, विशेषत आदर प्रदेशों के ऊपर और शीतल प्रदेशा 
में ज्धिकाम होना चाहिए क्योकि वहा पर वायु अपलाइत शुप्क होती है। चूकि 
वायुमण्डलीय दबाव का वितरण इन सामराय नियमा स मेल नहीं खाता है, और 
चूदिं कसी निश्चित स्थान में दवाव के परिवतव तापमान और क्षाद्तता में हाने 
वाले परिवतना से स्वतन्त्र स्प मे होते हैं अत यह निष्कप निकलता है क्रि 
तापमान और आद्रता से भी भित्र लय कारण वायुमण्डल के दाव का प्रभावित 
करने हैं । 


बायुमण्डलीय दान या दबाव प््३६ 
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मानचित्रा तया रेखाचित्रों पर दाव का प्रदशन 

(स९फ॒एर5स्कॉयागल्स ० ?7९55प्रर९ ०घ कैविफ़ गाते (975) 

समदाब रेखाएँ (50025)--पृथ्वी के तल पर उन विड॒जों का जाइती 
हुई रेखाएँ खीची जा सकती है जहा वायुमण्टवीय दवाव समान हा। इस प्रकार 
की रेखाजा को समदात्र रेखाएँ वहत है। जो मानचित्र समान दाव की रखाजा 
का दिखाता है उस समदावी मानचित्र जथवा रखाचित कहते हैं। पूरे वष के 
लिए एक समझावी चाट (रेसाचित), अथान्‌ एक वाधिक समदावी चाट उन 
समदाय रखाणथा का दिखाता ह जो वषफ्यात समान जौसत दाय को रखने वाले 
स्थाना को मिवाती है। एक समदावी चाट जनक ऋझतुआ म से प्रत्येक ऋतु 
के लिए? अनरा महीना म स प्रत्येक महीव वे लिए और किसी भी छाटी 
अवधि के लिए हो सकता है। दैनिक मौसमी मानचित्र दैनिक समद्राबी चाट 
ही होत है । 

चित्र ४०६ एक वापिक समदावी चाट है | रखाजा पर दी गयी सम्याएँ, 
इचा में, वप भर के जिए जौसत दवाव को प्रकट वरती है । ३० इच अथवा अधितः 
सम दवाव की रैसाएँ पूरी रखाएँ है, और ३० इच से कम की रखाएँ बिदुजा वाली 
रेखाएँ है। कुछ सुयाव मानचित्र की व्यास्या करन म सहायक हाग | दक्षिणी गोजाद्ध 
मे ३० इच (७४५ सेण्टीमीटर) की समदाव रेखा एक ऐसी पटी को घेरता है जा 
लगभग पृथ्वी के चारा जोर फैती है। यह रेखा कवल आस्ट्रेलिया के निकट ही 
टूटती है। यह समदाव रखा प्रकट बरती है कि घिर हुए क्षेत्र के भीतर का प्रत्यक 
स्थान ३० इच से अधिक जौसत वायुमण्डलीय दवाव रखता हैं जवकि ३० ०० इच 
और ६० १० इच वी समदाय रसाणा वे बीच का प्रयक्॒ स्थान ३० ०० इच और 
३० १० इच के बीच औसत वापिक दाव प्रकट करता है । जटलाण्टिक महासागर वे 
भूमब्यरेसीय भाग मे २६ ६० की दो जासन (20]9०९८॥॥) समदाब रेखाजों के बीच 
का दाव २६ ६० इच की अपक्षा कम ह कितु इतना नीचा भी नहीं है जितना कि 
२€ ८० इच का है | यदि यह दवाव २६ ८० इच तक था जाता तो वहा पर २६८० 
इच वालो समदाय रेखा ही होती । 

यह देखा जा सकता है कि दक्षिणी अटलाण्टिक में ३० १० इच की समदाब 
रखाजा से घिरे हुए क्षेत्रा के भीतर दाव ३० १० की जपला अधिक है, जबकि मध्य 
अटलाण्टिक की जासम २६ ६० को समदाव रेखाथा के बीच दाव २६ ६० वी अपसा 
कम है। इस अन्तर की व्यास्या मे यह ध्यान रखना चाहिए कि चूकि ३० १० वी 
समदाब रखा बाहर स जाती है, अत दाब वढ रहा है, जार चूकि २६ ६० की 
समदाव रेखा ध्रुव वी आर से जाती है, जव दवाव कम हो रहा है । इसी सिद्धान्त 
की प्रयाग द्वारा व्यास्या की जाएगी । 

समदावी चार्टो की व्याल्या म एक अय वात को भी समच लना चाहिए । 
बढती हुई ऊेचाई के साथ-साथ वायुमण्डल का दवाव कम होता जाता है. जैसा कि 
सामाय तौर पर अध्याय १२ में दिय गये तथ्यों द्वारा दिखाया गया हू | इसे अधिक 


वायुमण्डलीय दाब या दबाव शेर 


विस्तारपूर्वक निघ्नलिखित तालिका मे दिखाया गया है, जिसमें किसी स्तम्भ की 
ऊँचाई विभिन्न तापमानों पर दबाव के ० १ इंच के अनुसार दिखायी गयी है . 


! ओसत तापमान फारेनहाइट के अशो में 
2 एटाइ26 क्‍ल्ाएशवापार का >ध्श०६5 खिक्गाशाशा 


वायु दाव इचो में 
है ] 855७7 8 77 
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उदाहरण के लिए, यदि कोई व्यक्ति समुद्र-तल से २६ मीटर (६५ फुट) ऊपर 
चढ़ जाए जहाँ तापमान ७०” फा० और दवाव ३० इच हो तो वायुमण्डल का दवाव 
एक इच पर ० १ कम हो जाता है | किसी तल पर जहाँ दवाव केवल २८ इच होता है 
(समुद्र-तल से १८०० फुट अथवा ६०० मीठर ऊपर वहाँ दवाव को इच के ० १ भाग 
को कम करने के लिए १०२ फुट अथवा ३१ मीटर ऊपर चढना आवश्यक होगा । 

यह स्मरण रखना चाहिए कि किसी समतापीय चार्ट के ऊपर दिखाये गये 
तापमान वे वास्तविक तापमान नहीं होते है जो देखे गये है वरन्‌ समुद्र-तल से ऊपर 
की ऊंचाई के लिए छूट दी जाती है। इसी प्रकार किसी समदावी चार्ट पर दिखाये 
गये दबाव वास्तविक दबाव नही होते जो किसी स्थल प्र समदावमापी द्वारा देखे 
जाते है । चार्ट के वे दबाव समुद्र-तल की ऊँंचाइयो को ध्यान मे रखकर बनाये जाते 
है । किसी समदावी चार्ट के ऊपर वायु दाव का अकन करने से पहले समुद्र-तल से 
६५ फुट अथवा २६ मीटर ऊपर के किसी स्थान के देखे गये वायुमण्डलीय दाव मे, 
जब तापमान ७० फा० होता है, एक इच का ० १ जोड दिया जाता है, यदि अब- 
लोकित (देखा गया) दाव ३० इच रहा हो । यदि तापमान पर्याप्त चीचा हो तो 
कम ऊँचाई के लिए ५० १ इच जोड दिया जाएगा क्योकि शीतल वायु अधिक भारी 
होती है । जैसे कि ४०? फा० के तापमाच पर ८६ फुट अथवा २७ मीटर की ऊँचाई 
वायुमण्डल के दवाव में ० १ इच का अन्तर उपस्थित कर देती है । 

समदाब तल (]509470० $पएा४ि०८७)--कोई समदाव तल समान द्वव रखने 
वाले स्थानों को जोचता है, अर्थात्‌ जिन स्थानों के ऊपर वायु की समान मात्रा रहती 
है । उदाहरण के लिए, यदि समुद्र-तल पर किसी स्थान पर दवाव ३० इच है और 
दूसरे पर दबाव २६ ८० इच है, तो ३० इच का समदाव तल उस स्थान पर समुद्र 
के तल से नीचे चला जाएगा जहाँ समुद्र-तल पर दबाव केवल २६ ८० इच है । यदि 


भ्र४२ तृतीय खण्ड वायुभण्डल 


उस स्थान का तापमान ७० फा० है तो उस स्थान पर जहा तल पर दाव २६८० 
है, समुद्र तल से नीचे लगभग 4७ मीटर (१६० फुट) नीचे उतरना आवश्यक 
होगा दाक़ि वह स्तर प्राप्त हो सके जहा दाव ३० इच है। यदि समुद्र तल पर किसी 
अयय स्थान पर देखा गया दाय ३० १० दच है तो वहा ३० इच का समदाब तल 
समुद्र तल से ऊपर उठ जाएगा । 
इन सम्ब'बों को चित्र ५११० और 
५११ मे दिखाया गया है। चित्र 
४१० में समताबी रेसाआ की 


एक माला है जिसमे दवाव छः 
३० ००से २६ ७० इच तक चलता 

है, चित्र ५११ समदाव तलां वो ८; 

दिसान के लिए एक ऐसे क्षेत्र म ६ 

एक उ”वधिर काट (प्शावद्य था 


इन रि कह 50 
5८०७०) है । इन चित्रा मे यह /॥ इछ080 50000]॥65$ 8#00श॥8 तआधधा 
देखा जा सक्‍ता है कि समदाव आग्रह फा६४5७७ 09476 6 ०शाव6 


रैखाएँ (चित्र ११०) व रेखाएँ होती है जहा समदात्र-तल समुद्र-्तल के समतल 
(9॥976) को काटन है । 

यदि जल का कोई तल वह आद्ति रसता जा चित्र ४११ में दिखायी गयी 
है तो जल उच्च भागा से निम्न भागा की ओर को तव तक बहता जब तक कि तल 
एक स्तर पर न आ जाता । वायु जा जल वी अपशा अधिक तरल है, जल वी तरह 
का ही व्यवहार करती है और उस प्रत्येक समदाव तल से नीचे की ओर को गतिमान 





हो जाती है जिसम ढाल होता केश 

है। वायु वी ऐसी गतियो को 99७०० 22222 & 
पवन (५॥॥05) कहते है। जब ब्ि ड्् क्यू 
समदावी ढाज़ विशाल हांता है 5 हक 

अथवा अय शब्दों म, जयकि ध् 

समदाबी प्रवणता [7800470 छह 5 


मद इटलाणा ग्रिणाष्गा पा '65९९0 ॥7 
8क्षा-- 2! € 364 व6एा' 
ह200्ष--समदावी ढाल) 808 50, आता धार 90आाणा 05040 
उच्च होती है तो पवन माद इणा०९४ 85 ॥6 ज़ालईआयल 0फ0  ॥6 
होती है, और जब समदाबी हम हक न का९8 आए) गा कह रे 
रत ५65, 6 ॥50$400 इपरव्रिट्ट 9९065 
प्रवणता. (डा्दाशञा--डाल) त0फ्राएशात ॥६ जया ७6 $९७॥ [4६ 7500व0 
होता ही नहीं है, अथाव जब ]065 खाध् वाह [९5 ज्ञ९४९500870 507/90९5 


समदावी तल समतत होता है धणा 5९४ ॥0श्‌ 

ता पवन नही बनती है। जिस कारण से कोई तीज़ नदी तीज हो जाती है, बहुत कुछ 
उसी कारण से प्रवल पवन प्रवल हो जाती है और जिस कारण से कोई मद नदी 
माद होती है, अधिकतर उसी कारण से ही मृदुल पवन भी मृदुल होती है । 


वायुमण्डलीय दाव या दवाव ४५४३ 


समदाबी चार्टो का उच्चतम महत्त्व पवनो की दिशा और शक्ति को दिखाने 
मे है और पवनों का निर्धारण समदाव तलों से होता है। किसी निश्चित स्थान की 
पवनों के विषय में जानने के लिए, हमे उसी तल के आसन्न (0]8००॥) क्षीत्रों के 
दबावों की तुलना करनी चाहिए । उदाहरण के लिए, पाइक्स पीक ([0०'5 ?८त्ा८) 
के शीर्ष पर का दवाव उसी-ऊँचाई पर डेनवर (2कए७/) के ऊपर के दाव की 


तुलना में कैसा है, यह वात महत्त्वपूर्ण है। हर 
चित्र ५१२ में 4 और » पर के दवावों मिड 5 358 
का सम्बन्ध महत्वपूर्ण है, 4 और / के 





बीच के दवावों का सम्बन्ध नही । यदि घं8, 52 
/ स्थान का समदाव तल एक समतल |. 58 86 0$79॥#670 /058078 4/ 
के जय में है तक विस्तृत है तो दोनों शीट व कक 
स्थानों के वीच पवन नहीं चलेगी क्योंकि क्या, 
समदाव तल में ढाल नहीं है। अत' यह निश्चित करने के लिए कि पवने कैसी होंगी, 
हमे समान तल पर दावो की तुलना करनी चाहिए। इसी कारण से समदावी चार्टो 
में ममस्त समदाव रेखाएँ समुद्र-तल पर लायी जाती है । 

समदाब रेखाओं के मार्ग (7॥60 ८००ए०7३८४ 080998/5) --चित्र ५०९ को 
पुनः देखने पर अनेक बातों को सरलता से देखा जा सकता है--(१) समदाब रेखाओं 
का मार्ग सामान्‍्यत पूर्व-पश्चिम होता है, यद्यपि उनमे से अनेक अनियमित होती 
है; (२) सामान्यत, वे उच्च अक्षाणों की अपेक्षा निम्न अक्षाशों में ऊँची होती है; 
(३) उष्ण कटिवन्ध के ठीक बाहर के अक्षाशों में वे सबसे ऊँची होती है; (४) उत्तरी 
गोला की अपेक्षा दक्षिणी गोलाड़ मे वे अधिक नियमित होती है; और 
(५) सामान्यत. समुद्र की अपेक्षा स्थल पर वे अधिक अनियमित होती है । 

समदाब रेखाएँ और समानानतर रेखाएँ (]50048 870. एक्षव्वी०६)--- 
यद्यपि अनेक समदाब रेखाएँ अति अनियमित होती हे तथापि उनके सामान्य मार्ग 
पूर्व-पश्विम ही होते है और उनमें से कोई भी किसी उल्लेखनीय दूरी तक उत्तर- 
दक्षिण का मार्ग नहीं बनाती । इस विपय में वे सामान्य रूप में समतायप रेखाओ के 
ही अनुसार होती है (चित्र ४७३) | 

अब हमे इस बात को ज्ञात करना है कि सामान्यत समदाव रेखाएँ समानान्तर 
रेखाओं (अक्षाणों) के साथ-साथ क्यो चलती है । 

यह पहले ही देखा जा चुका है कि समताप रेखाएँ समानान्तरों के साथ ही 
माथ चला करती है | क्या अक्षाश, अथवा तापमान का वितरण, अधिकाणत अक्षांण 
द्वारा निर्धारित, दवाव को प्रभावित करता है, और इस प्रकार समदाव रेखाओं की 
स्थिति निश्चित करता है ? अथवा क्या कोई अन्य कारण है जो उनकी स्थिति को 
नियन्त्रित अथवा प्रभावित करता है ? 

उच्च अक्षाशों की अपेक्षा निम्न अक्षांशों के तापमान उच्च हुआ करते है, 
और तापमान की वृद्धि वायु के विस्तार को बढा देती है और उसे (वायु को) हलका 
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(२) चित्र ५१३ और ५१४ से यह देखा जा सकता है कि जनवरी और 
जुवाई के दाव के बीच का अतर अय किसी स्थान की अपेक्षा एशिया मे अधिक 
है, अतर की अधिकतम सीमा १ इच है। उत्तरी अमरीका और दक्षिणी अप्रीका 
में यह अतर लगभग १ इच वा ०४० भाग है, जबकि यूरोप और दक्षिणी अमरीका 
में यह और भी कम है। दाब का ऋतु सम्बधोी सोमातर (४९४४०॥१ उश्ाह९ ० 
ए7०55७४) स्थल के विशाल क्षेत्रा पर लघ क्षेत्रों की अपेक्षा अबिक है। यह्‌ ध्यान 
देन की बात है कि यह निप्कप तापमान क॑ मौसमी परिवतना के साथ समान रहता 
ह॑ (चित्र ४७४ और ४७५ की तुतना वीजिए), और समदाय रेखाआ और समताप 
रखाआ के मध्य घनिष्ठ सम्बध का एक और जय प्रमाण है। 

(३) यह ध्यान देने की वात है वि जनवरी म उत्तरी गोला में उच्च दाव 
की पढ़ी का केद्र ३०१ अक्षाण अथवा उससे थोडा उपर है, और स्थल्न पर उत्तर की 
ओर को पेटी के विशाल विस्तार है । उसी समय पर दक्षिणी गोजाद में उच्च दाव 
की पेंटी का केद्र लगभग २५? अक्षाश म है। दुमरी ओर जुलाई मे उत्तरी गोलाद 
में उच्च दाव की पेटी का केद्ध लगभग ३५? अक्षाश में और दक्षिणी गोलाद में 
जगभग ३०० अक्षाश म है। अर्थात्‌ उच्च दाव की पेटियो के केद्ध सूप की स्पष्ट गति 
के साथ एक रूप से स्थान परिवतन करते हैं । 

(४) यह भी ध्यान देन की बात है कि समुद्र के ऊपर दाव वी ऋतु सम्ब'्धी 
विभिनता सामायत उतनी अधिक नहीं है जितनी बिः वह स्थल के ऊपर है। 
तापमान का ऋतु सम्बंधी परिवतन समुद्र के ऊपर भी कम है, (चित्र ४७४ और ४७५ 
की तुलना कीजिए) । 

(५) प्रत्येक गालाद्ध में उच्च दाव (३० इच से अधिक) की पंटी प्रीप्म 
(जुलाई उत्तरी गालाद्ध और जनवरी दक्षिणी गोलाद्ध मे--चित्र ५१३ और ५१४) 
मे अत्यधिक सकुचित ही नहीं होती वरन्‌ प्रयेक गोलाद्ध मे स्थल पर टूटी हुई भी 
है। इससे प्रकट होता है कि समुद्र और स्थल वे सम्बंध दवाव का प्रभावित करते 
है । चूकि समुद्र और स्थल तापमान को प्रभावित करते है, अत दाब के ऊपर उनका 
प्रभाव, तापमान के ऊपर उनके प्रभाव का केवव एक परिणाम हो सकता है। 

तापमान और समदात्र रेखाओ के मध्य एक स्पष्ट सम्बन्ध है, किन्तु यह भी 
स्पप्ट है कि तापमान समदाव रेखाओ द्वारा दिसाय गये दाबां के वितरण की पूण 
व्याख्या नहीं कर पाता है। उदच्ण क्टिवाधों से वाहर उच्च दाबो की और उच्च 
अक्षाशा म॑ निम्न दाबो की व्याख्या जो एक ऐसी विशेषता है जो सभी चार्टों पर 
दिखाई पडती है, तापमान में नहीं मिलती है । 

समदाब रेखाएँ एवं आद्रता ([500श 270 कष्याधत5 )--हम देख चुके है 
कि जलवाप्प वायु को हलकी क्र देती है। क्या उष्ण अक्षाशां म महासागर के उपर 
समदाब रेखाएँ उही स्थानों पर निम्नतम है जहा पर वायु औसत रूप मं अधिकतम 
आद्रता रखती है ? चित्र ५१२, ५१३ और ५४१४ प्रकट करत है कि स्थिति एसी 
नहीं होती है। अत_ यह परिणाम निकालना उचित ही है कि बाद मे आदता को 
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मात्रा समदाब रेखाओं के नियन्त्रण में प्रधान कारण नहीं होती है, यद्यपि वायुमण्डलीय 
नमी को वायुमण्डलीय दाव को प्रभावित अवश्य करना चाहिए । 

वायु मे तापमाव और आद्रेता की असमानताएँ ही एकमात्र वे कारण है जो 
अब तक के अध्ययन के अनुसार समदाब रेखाओ को प्रभावित कर सकते हैं; और 
चूंकि वे वायुमण्डलीय दाब के घितरण में सबसे अधिक ध्यान देने योग्य विशेषता कि 
निम्न अक्षांशों मे उच्च दबाव होता है, को स्पप्ट नही कर पाते है, अतः हम इस 
परिणाम पर पहुँचते है कि तापमान और नमी के अतिरिक्त कोई अन्य कारण उनकी 
व्याख्या मे होना आवश्यक है । 

उच्च दाब की पेटियाँ (प]0 ॥8॥ 9॥0550/० 0०॥५)--उच्च अक्षांशों की 
अपेक्षा निम्न अक्षांशों में उच्च दाव और उष्ण कटिवन्चों के ठीक बाहर की ओर 
उच्चतम दाबो की व्याख्या समदाबी चार्टो पर नही मिलती है | दाव के वित्तरण की 
ये विशाल विशेषताएँ सम्भवत, परिभ्रमण (जणाएए)व३॥0॥) के प्रभाव के भीतर वायु- 
मण्डल के सामान्य सचार द्वारा स्पष्ट की जा सकती है। इस बात से सम्बन्धित 
कृतिपय कारण नीचे दिये जा रहे है । 

भूमध्यरेखीय कटिबन्ध मे वायु तपती है और फैलती है। जब वह फैलाव 
की क्रिया द्वारा ऊपर उठती है तो उसे उत्तर-दक्षिण की ओर फैलना चाहिए। यदि 
फँलाव वायुमण्डल को नितल से लेकर शीर्ष तक के मार्ग भर में प्रभावित करता है 
तो (चित्र ५१५) के अनुसार भुमध्यरेखीय कटिबन्ध में वायुमण्डल के शीर्ष से दोनो 
ओर को वायु बाहर की ओर फैलेगी; इस फैलाब का कारण वही होता है जो किसी 
टीले (प्राएपा6) अथवा कटक (7रंत8०) के शीर्ष से जल के लुढकने का होता है । 
किन्तु तापन (॥6४॥गाष्ठ) द्वारा वायु का फैलाव मुख्यत' वायु के निचले भाग में 
होता हैं। जब निचली वायु 
फैलती है तो वहु अपने ऊपर की 
वायु को ऊपर की ओर धकेलती 
है।नितल पर की वायु का दबाव, 
ऊपर अपवाह (०८७ 7097) 
होने से पहले, कम नहीं होता ए38. 55 


तय न्‍न्तऊ थृ 5] थ 
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प्रभावशाली तापन की ऊपरी गाण०॥5७०5 ॥8 तंश्ाज्ञाह शाप छञा085परा०, 8$ 
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उस स्तर के ऊपर अब वायु का व6््वाप्त शा, 

एक विशाल भाग एकत्रित हो चुका होता है । इस तथ्य को चित्र ५१५ और ५१६ 
द्वारा प्रकट किया गया है। चितन्न ५१४ तापन के कटिवन्ध के ऊपर वायु के एकत्रित 
होने को प्रकट करता है, और चित्र ५१६ उन समदाबी ढलानों (६07०8) को प्रकट 
करता है जो वायु के एकत्रीकरण के परिणामस्वरूप उत्पन्न होते है। वायुमण्डल के 
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नितल के अतिरिवत, समदावी तल (50070 5णा4८८$) भूमध्यरेसीय क्टिवय 
से दोना ओर नीचे की ओर को ढलवा होत है, और वायु सदैव किसी समदावी तल 
स नोचे को वहा करती है । अत वह फैली हुई वायु तप हुए भूमध्यरेखीय कटिवय 
से ऊपर को उठती है और चित्र ५१७ के अनुसार वायुमण्डल के नितल से ऊपर 
किसी तल से समदावी तल से नीचे ल्रुवा की जोर बहन लगती है। भूमध्यरेखीय 
क्टिवय से कुछ वायु ल्रुव की ओर बहती है तो भूमघ्यरखीय कटिवध के नितल 
पर दाव कम हू जाता है, क्यांकि ऊपर वायु की माना कम हो जाती है। साथ ही 
साथ भूमध्यरंखीय कटिवथ के दोनों पाश्वो पर दाव बढ जाता है, क्याकि वहा पर 
वायु की मात्रा बढ जाती है । 

(२) जब भूमध्यरेखीय कटिवाघ वी वायु फैलती है तो वह पाश्वों एव 
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कं है? 842८ 4 अप » वाहर वायु को सपीडित कर 
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परशढ वणावराता ० (धाह5$ उष्काव््था।ध्त तर. करती है। 
छाए 55 हाए९5 75९ (0 प्रा6 धाला5 ए क्षा भूमध्यरबीय कटिवाध 
म वायु का बाहर की ओर वहना जौर सबुलन (८०४०॥8) दानो ही प्रपरात 
तापन के कटियथ से बाहर वायु का दबाव बटा दिया करते हैं, किंतु वे इस बात 
को स्पप्ट नहीं करत है कि अधिकतम दाव के कटिवाथ में ३०" जयवा उससे बुछ 
ऊपर बे अक्षाश म क्‍या हान चाहिए । 

उच्च दाब पटिया क परिणामस्वरूप उप्ण कटिवधथीय अक्षाशा की बाहरा 
सीमा पर उत्पन्न नितल पर की वायु की गति उनका स्थिर रखती है। उनसे ध्रुव 
वी जोर चलने वाली वायु उत्तरी ग्रालाद्ध मं अपनी दाहिनी ओर जौर दक्षिणी 
गालाद मे वायी ओर को मुड जाती है, और दाना गाताद़ों मे पछुवा पवन वन 
जाती है। इन दाना ही दशाओं में यह मुटाव (पााा8) इस पवना को अपनी 
गति की दिशाओं के भूमध्यरेखीय पाश्वों की जोर एकत्रित होने के लिए वाध्य 
करता है। इसस उच्च दवाव पटिया में उनके ध्रुव की ओर के पाश्वों पर सतुलन 
द्वारा दाव को स्थिर रखन और बढाने में सहायता मिद्रती है । 

उन्च दाव वी बाहरी उष्ण कटिवाचीय पदिया (छपा० ॥ठफ़ाटव! 505) 
के निश्चित हो जाने पर विभित अनियमितताएँ और एक ऋतु से दूसरी ऋतु म 
हान वाले दबाव के परिवतन, जैसा कि समदाव चार्टों द्वारा दिखाया गया है, मुस्यत 
तापमान के अतरा द्वारा समझाये जा सकते है । 

निम्न दबाव के स्थायो क्षेत्र (एशगरशाल्यां क्षा28५ ण [09 फ़ा८४परा०)-- 
जिन ५०६ उत्तरी प्रशात और उत्तरी अटलाण्टिक महासागरा मे निम्न दाब के क्षतो 
को प्रकट करता है। जनवरी के चाट (चित्र ५१३) पर ये निम्न दाव के क्षेत्र और 
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भी अधिक स्पप्ट है, और जुलाई के चार्ट (चित्र ५१४) पर केवल मन्द रूप मे अकित 
है । ऐसे निम्न ढाव के क्षेत्र दक्षिणी गोला में नहीं हे । उत्त क्षेत्रों के वहाँ होने की 
कोई सनन्‍्तोपजनक व्याख्या नहीं दी गयी है । 
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दाब की अस्थायी एवं स्थानीय विभिन्नताएँ (वद्याफणाक्ाए बात 0८4 
५ा।वर0॥5 ० 925576) --दाव की अनेक विभिन्नताएँ ऋतु सम्बन्धी, अथवा 
मासिक समदाबी चार्टो पर भी, नहीं दिखायी जाती है, यद्यपि वे देनिक मौसम के 
मानचित्रो पर दिखाई पडती हैं। इनका अध्ययन अगले अध्याय में किया जाएगा। 
दाब की ऐसी विभिन्नताएँ भी होती है जो दैनिक मानचित्रों पर दिखाई नही पडती 
हैं । उनमे दैनिक विभिन्नताएँ प्रमुख होती है, जो सम्भवत * तापमान के दैनिक अन्तर 
के कारण उत्पन्न होती है, जैसे कि लगभग १० वजे दिन और १० बजे रात को 
देनिक विभिन्नताएँ अधिकतम और लगभग ४ वज शाम और ४ बजे प्रात काल ये 
विभिन्नताएँ न्यूनतम होती है । इन दैनिक परिवर्तनों का विस्तार एक इच के ० ०१ 
से ०१५ भाग तक होता है और अधिकतम अन्तर निम्न अक्षाणों मे रहा करता है। 


म 
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चायुमण्डल का सामान्य सचार ( परिंसचरण ) 
(5ह4६880 ८६८७॥.७&740॥4 07 ]6६ #4057?॥4886) 


प्रचलित और सामयिक पवनें 
(ए#ट्श्ग्रोड्यड्ट छापचे ऐल०तट #9358) 

वायुमण्दतीय दबाव वी असमानताजा मे वायुमण्डतीय गतियाँ भी शामित 
रहती हैं। चूंत्रि बायुमण्टतीय दयाय जसमान होते है, और असमानताओ का 
नवीनीकरण (थ॥०७) प्रस्न वाली विधियाँ निरतर बाय तरती रहती है, अत 
गतियाँ सदा चलती रहती है। अ_्समान सूयताप वायु वी सम अवस्था में बाधा डाजन 
बाला सर्वाधितर महत्तपूण यारण है, इसी कारण से बापु मे गतियाँ उत्लन्न हाती हैं 
और गतिया वी प्रारम्भित्र दिशाओं का निर्धारण हाता है, जिलु वायु मे एवं बार 
गति उत्पन्न हा जाय पर बायु की गतियां पर प्रथ्यी वे परिभ्रमण (7000) वा 
पर्याप्त प्रभाव पहला है। चूँतरि' यूबताप था जधिय भाग सदा उसी सामाय कटिवध 
में रहा है, आर पृथ्वी या परिभ्रमण सदैव एस ही दिशा मे रहता है, जत सूयताप 
भौर परिभ्रमण द्वारा उत्पन्न और सवालित वायु वी गतियाँ उमवद्ध है, परिणामस्थरूप, 
बायुमण्दत मे सामा ये गतियाँ होती रहती है । 

यट घ्यात रसना चाहिए कि वाढु या सचार (गति) सर्देव एय' ही स्तर पर 
जधिय दाव वे प्रट्श से त्म दाय ये प्रदश वी जार हाता रहता है, दूसर शदा मे, 
सह गति विसी बरायुदायभापीय (छशण्राथा)०) जबवा समदावी (38092॥0) ढाल 
बा नीय यी जार होती रहती है। लाग प्राय कहा बरत हूं हि “पवन उधर को 
ही पहा वरती है जिधर का उसी इच्छा हुआ वरती है ।” यह उतित बैजल इस 
भव मे स॒त्य है थि वायु सदैव अधियतम समदावी द्वात पर परुँचन वे बाद नीच वा 
जार बहन थी इच्छा परती है | इसने विपरीत, जहाँ ढाल नहीं होता है, वहाँ बह 
बहने थी दच्छा नहीं बरती है । 

असमान सूचताप के सामा-य प्रभाव 
(एक 5व्वल्स्थ (र2६ णी एडल्चुप्रढों 85० 4ध०ए) 

यदि गम्पूण प्रृथ्वी पर वायु निम्न तीन दशा मं सम अवस्थाओ में होती- 
(१) एरश ही रूप मे (7६ ७ एशाठिआ), (२) निम्न तापमान, और (३) सूब द्वारा 
उुछ समय तब' क्षतिन गति के बिना ही (फऋरा!00६ ॥॥ए० 08 #0ाटणांविं ग्री०ए४ 
गाशा) तप सकती द्वोती--ता परिणाम यह हाता कि उन सम्पूण क्षेत्रा व उपर, 


वाघुमण्डल का सामान्‍य संचार (परिसंचरण) श्श्दे 


रथ पक] ३] | 








जहाँ उनके तापमान में वृद्धि होती, वायु का तल ऊंचा उठ जाता, और वहाँ पर 
सबसे अधिक ऊँचा उठता जहाँ वह सबसे अधिक तपता, अर्थात्‌ निम्त अक्षांशों में 
(चित्र ५१७) । जैसा कि पिछले अध्याय में संकेत किया गया है कि इसके परिणाम- 
स्वरूप भूमव्यरेखीय प्रठेश से अ्रुवों की ओर एक वायुदावमायीय (9श०गागां०) ढाल 
की वही स्थापना होती जो चादु के ध्रुव की ओर की गति के लिए आवश्यक स्थिति 





मब्यरला का ऊार एक वायुदाबमापाय ढाल पछर. 58 
(9शाणारीए८ 29967) उत्पन्न हा जाता 4)9शाशा। 500फरा709 +76 श्धादावां 


है (चित्र ५१८), और तब उच्च अक्षाजों शा एी लीएपॉशीांएणा ऋषांणी 
5ऋ0्पत 586 €४930॥5606 98ए एग॥- 
ट्तुपकां गर880728, 85 8 765ए. ० 


आवश्यक हो जाता है। अतः यहाँ हमें सामान्य काॉलिशाट65 त [80 प66. 
संचार के दो तत्व मिलते हैं-- (१) ऊपर की वायु में क्रव की ओर की गति, और 
( हर ) निच्वला वाद मे भूमव्यरुखा का आर का गति; और जो कारण इन गतियो 


डे जश्न 
व नरच्तर क्रयाशाल रहते ह । 


ते घमब्यरता का आर वायु का आना 


को उत्पन्न करते 


एस कच्त 


/ 


न 


सम्भवतः यह व्याव रखने की वात है कि परिसंचलन की गतियों 
(ला०पवा०09/ प्रा०श्शाढ/5) से नितान्‍्त भिन्न, निम्न अक्षांगों की फैलती हुई वायु 
स्वाद का सकुलन (८ा०प्रथााड ) प्ाश्वा का आर हागा (चित्र प्र्१३ ) । जहां तक 
अपना प्रभाव दाल सकेगा वहाँ तक तो यह उस तल के किसी स्थान के ऊपर 
जहां वायु फल रहा था, वायु का मात्रा का कम कर ठगा। यह तापन के ऋटिवन्ध 
(2णा€ ० गट्वएग8) से ब्रुव की ओर के जअेत्रों के ऊपर वायु की मात्रा में वृद्धि भी 


कर सकेगा और इस प्रकार वायु के निचले भाग में भूमव्यरेखा की ओर ढाल भी 
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कभी-कभी उच्च अलाश निम्न अक्षांगों की अपेक्षा प्रतिदिन अधिक ऊप्मा प्राप्त 
करते नन्क किस्लु उच्च अरक्षाीागों की बाब कभी इतनी सफलतापूवंक गरम नहा 
होती हैं. क्योंकि वहाँ पर हिम जीन दि > 
होती है. क्योंकि वहाँ पर हिंम (702), शीन (४0७), हिम से शीतल जल 
ओर जमी हुई (॥०2०7) भूमि की अधिकता होती 


भ्भ्ड तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


उत्पन् कर सकंगा। परिणाम यह होगा कि वायुमण्डल के नितल पर भूमध्यरेखा का 
जोर समदाबी (7500&70) ढाल यढ जाएगा । 

अत कंवल असमान तापन स॑ ही वायु की गति क लिए निरन्तर एक प्रदृत्ति 
(#भाएंा८७) मिलती है। ये गतिया (१) वायुमण्डल के निवत के ऊपर तिम्न 
जक्षाशा से ध्रुवो वी ओर, और (२) उच्च अक्षाशा से भूमध्यरणा की आर एक 
पूरक (८णगएश्वा%आ/0:9) गति क #प मे होती ह। वायुमण्डल के सामाय संचार 
में आधारभूत घटनाएँ है। उनम ऊर्वाघर एव क्षैतिज दोना ही प्रकार की वायु 
की गत्तिया शापिल होती हं। ऊर्ध्वांघर गतियाँ ये होती है--( १) निचल अक्षाशा 
में ऊपर की ओर, जहा वायु (अ) ऊपर की ओर को फैलती है, और (ब) नीचे से 
भीतर की आर बहकर आने वाली अधिक शीतल और अधिक भारी वायु द्वारा ऊपर 
की और एकतजित (८०0७०८०) हा जाती है, और (२) उच्चतर अक्षाशा म नीचे 
की ओर । निम्न अक्षाशों के अधिक गरम हो जाने के कारण सचार (गति) की जा 
प्रणाली ($४४८ग) अपन आप स्थापित होती वह चित्र ५१८ द्वारा सुझायी गयी है। 

निम्न अक्षाशा से ध्रुवा की ओर बायु की सामा-्य गति निरीक्षण द्वारा स्पष्ट 
रुप से स्थापित हुई ज्ञात होती है, किन्तु निम्न अक्षाशों वी ओर उसकी वापसी 
निरीक्षण की गयी पवना म बहुत कम स्पष्टता से अनुभव होती है। इसकी वापसी 
के विषय म कोई सदेह नही हो सकता है, कितु कँसे आर कहा पर यह कार्या बत 
होती है, इसको भली प्रकार नहीं समझा जा सका है, क्याकि निम्न अक्षाशा की 
निम्न ऊँचाइया से बाहर (व्यापारिक पवन के कटिव व) भूमध्यरंखा की आर कोइ 
स्थायी गति नही दखी जाती है। वायुमण्डलीय उपद्रवा (080प704०९8) के अवसर 
पर कुछ वायु भूमध्यरसा वी ओर चलती है, और सम्भवत वापसी का मुख्य कारण 
भी यही है । इन मतिया का अन्ययन अगल अध्याय मे क्या जाएगा । 

यह ध्यान रखता चाहिए कि निम्न अक्षाशा में वाथुमण्डल वे! नितल पर 
समदावी ढाल ऊपर की वायु में ढाल के अनुसए्र नहीं होते हैं (चित्र ५११७) , तथापि 
ये स्पप्ट अनमल ढाल साथ-साथ रहते है। प्रत्यकः के कारण पहले ही वताय॑ जा चुके 
है, उनके सह अस्तित्व (०० ४श५४८॥०८) का अथ यह है कि ध्रुव की ओर ढाल की 
प्रवृत्ति इतनी प्रबल होती है कि वायुमण्डल क॑ अं य भागा का छाडक्र केवल निचले 
भाग मे ही इसका वे कारण नहीं जीत सकते जा वायुमण्डल के नितल पर भृमध्य 
सवा की ओर ढाल उत्पन करते है । 

यदि परिशञ्रमण जौर एक ही अक्षाज्ष म स्थित स्थल और जल के क्षेत्रा बी 
असमान गरमी का प्रभाव न होता, वायुमण्डलीय गतिया जिनका अभी अभी वणन 
क्या गया है, मब्याह्ृ-रखाजों (गर76805) के पीछे-पीछे चलती । परिभ्रमण 
वायुमण्डलीय गतियां के माग को एक से अधिक प्रवारा से प्रभावित करता है । यह 
उत्तरी गोलाद्ध म॑ सभी धाराओं की दिशाओं को दाहिनी ओर और दक्षिणी गालाद्ध 
में वायी ओर को मोड देता है । और, यदि पूण रूप से नही भी सही ता कम से कम 
अशत उप्ण कटिबाध के समीप, वाहरी उष्ण कटिबध के अक्षाशो के उच्च दाब की 
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पेटियों मे सम्भवत. सकेन्द्रित करने के लिए भी उत्तरदायी है, और उच्च दाव की 
ये पेटियाँ वायुमण्डल के नितल पर गति के मार्ग पर महत्त्वपूर्ण प्रभाव ही नही डालती 
बल्कि ऊपर कहे गये सचार की सरलता में वाधा डालती है | 
उच्च दाब की बाहरी उष्ण कठिबन्धीय पेटियों का प्रभाव 
(९० ० फट ऋद्एए2->०फुंटनों 825 ० पस्ाशा ?7९४5घ८८) 

प्रत्येक उच्च दाव की पेटी में (चित्र ५०६) समदाव तल वायुमण्डल के निचले 
भाग में ऊपर को धनुप के आकार मे मुडे रहते है (चित्र ५१७), और प्रत्येक से 
उत्तर-दक्षिण दोनो ओर का वायुदाव- 
मापीय ढाल रहता है । अत इन पेटियों 
में प्रत्येक से वायुमण्डल के नितल पर 
दक्षिण और उत्तर दोनों ओर वायु का 
प्रवाह होना चाहिए। इन कारणों के 
अतिरिक्त इसमे यदि अन्य कारण जामिल 
न होते तो निचली वायु की गतियाँ वे 
ही होनी चाहिए जो चित्र ५१६ में 
दिखायी गयी है, और यदि उच्च दाब 
की पेटी का निरन्तर नवीनीकरण 
(7769४) करने के लिए णक्तियाँ 
क्रियाणील होती तो वायु की ये गतियाँ 





स्थायी रहती । उच्च दाव की पेटी के 
केन्द्र पर वायु की क्लैतिज गति भी न के 
तुल्य होती । इस स्थिति की सकी रण पेटी 
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(076 ए2/6 70 70[8607), 


(7870७ 20॥6) उष्ण कटिवन्ध की 
शान्‍्त पेटी (2076 ० ध०]॥८4! ०७४75) कहलाती है । 

वायुमण्डल के विश्ञाल भाग में ध्रुव की ओर के ढालो के वाद (चित्र ५१७), 
उच्च दाव की पेटियों से निचली वायु मे वायुदावमापीय ढाल सम्भवत वायुमण्डल 
के सामान्य सचार मे सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण तथ्य है । 

उच्च अक्षांशों में स्थित निस्‍न दाब के क्षेत्र 
(कमल करइफ 7.20एठतर 3४९०४ ०६ ३,०७२ ?7९55घ7४७) 

उत्तरी महासागरो के ऊपर निम्न दवाव के स्थायी छेत्र (चित्र ५०६, ५१३ 
और ५१४) वायुमण्डलीय सचार मे एक अन्य स्थायी कारण को उपस्थित करते है । 
उच्च दाब की पेटियो के प्रभाव की अपेक्षा उनका प्रभाव प्राय कम स्वीकार किया 
जाता है, किन्तु सम्भवत यह किसी छोटे महत्त्व की अपेक्षा अधिक महत्त्व का है। 
इन क्षेत्रो की ओर वायु को निरन्तर अन्दर की ओर अवश्य ही आते रहना चाहिए, 
और उन क्षेत्रों से वायु ऊपर उठती है और ऊपर से वाहर की ओर को वह जाती 
है; इस प्रकार वह सचार के सामान्य मार्ग को वदल देती है, और उसकी सरलता 


भ्५३ तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


का नप्ट करन मे सहायक हांती है। सम्भवत यह वात महत्त्वपूण है कि हिमतेदा 

युग में हिमाचछादन के महान कनद्र स्थायी निम्न दाव के इन क्षेत्रा के पूव में महाद्वीपा 
पर स्थित थ । 

ऊपर दी गयी रूपरेखा के अनुसार एव गालाद्ध म वायुमण्टलीय सचार 

दूसरे गोलाद्ध के सचार स नापन पर स्वत ज्ञात होता है। क्सतु यह कथन 

पहले कहे भय क्थनों की तुलना में कम सत्य है । उत्तरी गालाद्ध म जनवरी के औसत 

दाव का अनुमाव २६ ६६ इच और दक्षिणी गोलाद्ध के लिए उसी समय पर २६ ७६ 

इच पर लगाया गया है। उत्तरी गालाद्ध म 

77 है ०८८०१ 47227 जुलाई के लिए औसत दाब का अनुमान 


#2% (4 २६ ८७ इच और दक्षिणी गोलाड में २६६१ 


इच पर लगाया गया है । यह हिसार लगाया 
22 2222 4 ८ $ गया हूं कि जनवरी की दशा को उत्पन करन 
४:< 2222 रु बे लिए लगभग ३,२०,००,००० टन वायु 


पिछली गरमी की ऊतु ([॥००९५॥४३ इण्यागा धर ) 
भर 


के # 
रे < में दक्षिणी गोलाद से उत्तरी गोलाद़ में अवश्य 
्श श्र ्‌ गे 
पहुँचा दी गयी होगी । यह स्थानातरण 
20%" जे कै के कि. के हि री 


5 ३०३८ ६९७ सम्भवत इस कारण होता है कि उत्तरी गोलाद 









चच्ज्ः का मे, विस्तृत स्थल क्षेत्रा का निम्न तापमान उस 
शक हक अप गोलाद्ध मे विद्याल क्षेत्रों के ऊपर की वायु वा 


तापमान इतना कम कर देता है और उसके 


9 पड 520 ५४07, अगले को इतना बढा दता है कि ऊपर की वागु 
हक कप हट 00 (00 मे उत्तरी क्रुव की ओर का ढाल बढ जाता है, 
22677) और वायुदाबमापीय तल कया शिखर (चित्र 


५१७) भूमध्यरेखा के दक्षिण को स्थानातर हा जाता है। जत्य शब्दों म, उस समय 
पवन भरूमध्यरसा (एशागठ ९पृए्४०ण) जौर ताप भूमध्यरखा (धल्यागश ध्वण्धांण) 
भौगोलिक भूमध्यरखा (8००ह०एश70 ८(ुए॥०7) क॑ दक्षिण में होती है । ताप 
भूमध्यरखा के म्थाना तरण ($॥॥78) के ही कारण पवन भूमध्यरखा का स्थाना -तरण 
क्रमश चित्र ४७४ और ४७५ में दिखाया गया है, तथा उन्ही के स्थाना तरण व 
कारण पवन कटिवाधा का सगत (०णा८5घए०7०॥8) स्थानातरण (चित्र ४२०) में 
दिखाया गया है । 

य तीन कारण, अथात्‌ (१) निम्न अक्षाशों वी उपर की वायु म ध्रुव का 
ओर के ढाल (ण«छ़द्घात छ736०॥5), (२) वाह्य ऊप्ण कटिव घीय अक्षाशा 
(०४0४ 00ए/८थ |80/008$) में उच्च दाब की पटिया से निचली वायु मं ढाल, 
और (३) उच्च अक्षाशा म निम्न दबाव के क्षेत्रावी ओर निचली वायु म ढात 
(हावठीशा।ह गा 6 [0९ 27 0270 शाह क्षाद्व5 ०॥ 09 फा८$5प्रा6), वायु- 
मण्डल के सामाय सचार के प्रधान कारण है। जैसा कि हम आगे देखेग कि उनके 


वायुमण्डल का सामान्य संचार (परिसंचरण) . ५५७ 


प्रभाव स्थल और समुद्र के असमान तापन द्वारा अत्यधिक आपरिवर्तित (॥र०वी- 
7८0--परिवर्तित ) कर दिये जाते है । 
पवनो की दिशाएँ 
(9472८४०ऋ ०९ शशा्रव5५) 

पवन के एक वार चल जाने के बाद, कई एक कारण वायु की दिशा को 
प्रभावित कर सकते है। पृथ्वी का परिभ्रमण उन कारणों मे से सबसे मुख्य होता 
है। परिभ्रमण, केवल भूमध्यरेखा के तल (एश्वा6) में बहने वाली पवनों को 
छोड़कर सभी पवनों की दिशाओं को प्रभावित करता है। पवने ज्यो-ज्यो आगे 
को बढती जाती है, उनकी दिशाएँ उतनी ही अधिक बदल जाती है । 

नित्रली वायु की उन पवनों का एक सामान्य रेखाचित्र (8०० थीट८त 
0900 ), जिनका निरीक्षण किया जा चुका है, चित्र ५२१ में दिखाया गया 
है । यह चित्र उन पवनों को प्रदर्शित फ् 


करता है जो उच्च ताप की वाह्म ८ल्ल्ट 
उष्ण कटिवन्धीय पेटियों (७छ।8- 

(09708। 9०॥७) से बाहर की और 80; 

वहती हैं और जो च्यूनाधिक रूप में 
क्रमवद्ध मार्गों का अनुसरण, करती 
है । उच्च दाव की पेटियों से श्रुवो 
की ओर जाने वाली पवने दोनों 
गोलाड़ों मे पूर्व की ओर को मुड 
जाती है, और इस प्रकार पछवा 

पवने वन जाती है (उत्तरी गोला्दड 2 

में दक्षिण-पश्चिमी पछुवा और दक्षिणी री 

गोला मे उत्तर-पश्चिमी) । उच्च ; आल 

दब कीपेटियों से: निचली बाढ़ में: मी वध ली 
भूमध्यरेखा की ओर बहने वाली पवने छीशठ, 

पूर्वी पवने बन जाती है (उत्तरी गोलार्द्ध में उत्तर-पूर्वी तथा दक्षिणी गोला में 
दक्षिण-पूर्वी ) । ऐसी पवनों को व्यापारिक पवने (६80० फ्रा005$) कहते है । तापीय 
भ्ूूमध्यरेखा के साथ का प्रदेश, जहाँ उत्तर-पुर्वी और दक्षिण-पूर्वी व्यापारी पवने 
मिलती है और जहाँ क्षैतिज गतियों की अपेक्षा वायु की ऊपर उठती हुई धाराएँ 
अधिक स्पष्ट होती है, विपुव-प्रशान्‍्त-मण्डल का कटिबन्ध (2076 ता €्पृप्र्वाणात्ि 
००ग्रा5) कहलाता है । प्रशान्त मण्डल (शान्त पेटी) के कटिबन्ध की स्थिति सूर्य के 
साथ-साथ कुछ ऊपर और नीचे को खिसक जाती है, और उसका केन्द्र तापीय भूमध्य- 
रेखा के समीप वना रहता है। (चित्र ४७४ और ४७५ की तुलना कीजिए) । 
व्यापारिक (व्यापारी) पवने आश्व्ंजनक रूप से स्थायी होती है । ये नाविको को 
प्राचीन काल से ज्ञात रही है और उन्होने उनसे लाभ उठाया है । 


॥8॥ 


भ्रभ्८ तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


मण्य अक्षाशों की पछुवा पवर्नें और निम्न अक्षाशों वी व्यापारिक पवनें 
वायुमण्डत के नितल पर चनने वाली पवने होती है और कभी कभी ग्रहों से सम्बन्धित 
पवने (एधराटशए ॥05--ग्रहीय पवनें) कहलाती है। चित्र ५१७ पर ध्यान 
देने सं देखा जा सकता है कि व्यापारिक पवनो मे अधिक गहराई नही हो सकती है। 
यद्यपि तल पर वे स्पप्ट होती है, तथापि कुछ सापक्षतया तनिक ऊँचाई के ऊपर वे 
समाप्त हो जानी चाहिए, क्याकि समदाबी तला की आाइति (००एरगी8४007) बदल 
जाती है । जहा तक इन पवनों के निरीक्षण का प्रश्न है, यह कहा जा सकता है कि 
ठेनेरीफ (क्नारी द्वीपममूह, २८ अक्षाश) पर लगभग ३,००० मीटर (१०,००० 
फुट) की ऊँचाई पर व्यापारिक पवने समाप्त होती हुई ज्ञात की गयी है! उनवी 
ऊपरी सीमा दक्षिणी अमरीका में विभित पवता और हवाई द्वीपो पर देखी गयी 
है और इस उपर्युक्त सरया से बहुत भिन्न नहीं है । 

दूसरी ओर व्यापारिक पवना के विपरीत पछुवा पवना की गहराई अत्यधिक 
विशाल है। चित्र ५२९ और ५२३ संयुक्त राज्य अमरीका म पवना की दिशाएँ-- 
(१) वायुमण्टल क॑ नितल, और (२) ऊपरी वादला के स्तर पर प्रकट करते है| 
दोनो स्थितियों म वायु के नितल पर ग्तिया अति भिन्न है, वितु ऊपरी बादला 
द्वारा दिखायी गयी गतिया दाना ही स्थितियां म पूव वी ओर ही है। यह्‌ ध्यान 
दते की बात है कि चित्रा म दिखायी गयी समस्त पवने समतापीय परत (॥000- 
70॥ ]8927) के नीचे है, और सभी “निचले वायुमण्टल” (7.09&7 नध05 
०९) में है । 

स्थल और जल की पवनो की गतियां 
(ध,ब्मव छत ४३४९७ एट्णेबरधग्ण) 

यद्यपि वायुमण्डल के वितल पर पवने चित्र ५२१ में दिखाये गये सामाय 
क्रम म॑ रहने की प्रवत्ति को दिखाती है, तथापि इस क्रम की सरलता उन अनेक 
उपद्रव बरन वाले प्रभावा द्वारा म्कावट होती है, जो ग्रहीय पवनों के क्रम को बदल 
देते है। इन उपद्रव करन वाले कारणों में से सबस मुरय कारण स्थल और जल वे 
ऊपर वायुमण्डल का असमान तापन होता है। यह असमान तापन ग्रहीय पवनों वी 
दिशा म॑ केवल बाधा ही उपस्थित नहीं करता वरन स्वय पवनो को उत्पन भी करता है। 

स्थल एय जल क॑ असमान तापन के प्रभावा के उदाहरण वे रूप म॑ मानसूना 
और स्थल एवं सागर की समीरा का वणन पहले ही क्या जा चुका है। मानसून 
का प्रभाव सम्भवत सावारणतया जितना माना जाता है उसकी अपेक्षा अत्यधिक 
प्रवल है क्याकि यह एक बड़े पैमान पर प्रचलित पवनों को निष्प्रभावित (०५ 
०णा६--अ्रभावहीन) कर देता है। उद्याहरण के लिए, जाड म॑ यूरेशिया औसत रूप 
म निचली वायु में वायु छाडने (शाए 8्र्यआ०॥) का एक केद्र रहता है (चित्र 
५१३), जवकि ग्रीप्म म इसकी ओर वायु बहकर भीवर आती है, यद्यपि इसके 
क्षेबफपत का अधिक भाग पछुवा प्रवना के क्टियथ मे है। सम्भवत यही प्रभाव 
प्रत्येक विशाल स्थलखण्ड के ऊपर और आसपास बड़े महत्त्व का है, क्तु जहा पर 
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प्रद० तृतीय खण्ड वायुमण्डल 
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वायुमण्दल का सामान्य संचार (परिसंचरण) ५६० 


बह प्रचलित पवन के विरोध में आता है और उसे प्रभावह्वीन करता है, बहीं घर केबल 
उस लोक-प्रचलित मान्यता मिलती ह । 

भरत मानयन के प्रभाव का एक उत्तम उदाहरण प्रस्तुत करता हैँ । यह 
देण उत्तरी ब्थावारिक पवनों के अश्षांण में है, जहाँ उत्तर-पर्वी प्रनों को, प्रद्दीय 
पत्रनों (छशाएश्ा५ ए॥09) की सामान्य योजना (थालदब। उजीथा०) के अनुमार 





8. 524 ; सह, 525... 
प#& करश्ा५ ० ग्रीतील॥ शा गाष्रपराद भशाठ्जाए ॥6 तीाएटीता ता 
्ि।बाए, (#॥#/ ६/#0ण्ह#फ) '. ज्रा0५ गि वि्तनद्वा रात्रि, (#7९ 
#2;7/7थ#) 
(ब्िन्न ५२१), चलना चाहिए | चित्र ५०४ मे, दाल (प्रवणना--ह्वा्ववाआ॥.) उत्तर-पूर्त 
ने दक्षिण-पण्खिम को है, और प्रन की दिशा (चित्र ५२५) ग्रहव क्रम के साथ 
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सामास्य मेल में हे; किसतु चित्र ५१६ मे समदाबी छाल उत्तर की और की है, 
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क्योकि समुद्र की अवैक्षा रअल अधिक गरम है, और पतने उस दिखा में बढ़ती 
(बित्र ४२७) । अर्थात, ब्रह्यीय (उत्तर्यपूर्ती) पवन ब्रीप्म ऋतु में उन परततों द्वारा 
प्रभावद्ीन ही जाती है जो उस तापमान के ऋतु सम्बन्धी परिवर्तन से उत्पन्न हीती 


है जो एक ऋतु सम्बन्धी प्रावग्य (दाल--हाश्वताक्ता) स्थापित करता है । दस 


५६२ तृतीय खण्ड वापुमण्डल 


मौसम मे ग्रीप्म की ऊप्मा द्वारा विकसित भारत के उत्तर का निम्न दबाव इस 
अक्षाश के लिए सामाय (ग०णणा॥) उच्च दवाव के विपरीत होता है और प्रचतित 
पवन निम्न दवाव के क्षेत्र की ओर वहकर आने वाली मौसमी पवना द्वारा विस्थापित 
(१७99८८०) हो जाती है। चित्र शश८ और ५४२६ उसी भ्रदेश के लिए उही 
ऋतुओ की समताप रेखाओं को प्रक्ट करत हैं और दाव एवं तापमान के मध्य वे 
मम्बाध को स्पष्ट करत है ) 


इ्व््ज्््् 
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जब मानसून प्रचलित पवन के साथ वहती है जैसे कि जाड़े मे पश्चिमी 
भारत मे, तो उससे प्रचलित पवन को शवित मित्रती है. यदि दोतो विपरीत दिशाओं 
म बहती है, जसे पश्चिमी भारत म गर्मी म, ता वह अति प्रबल और प्रधान बन 
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जाती है। पछुवा पवना के कटिवाघ म॒ स्थित स्पेन देश इसी वात का एक उद्भप्ट 
उदाहरण है। चित्र ५३० ओर ४५३१ जाड़े और ग्रीप्म की अवस्थाओं का 
दिखाते हैं। समताप रखाएँ जाडे में पठार के उपर नीची है, और समुदाव रेखाएँ 
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ऊँची है, और इसके केन्द्र से पवने बाहुर की ओर को बहती है । ग्रीष्म मे परिस्थिति 
उलट जाती है । दक्षिणी अमरीका के पश्चिमी तट पर, उष्ण कटिवन्ध के भीतर, 
स्थल की अपेक्षा सागर अत्यधिक शीतल है। अत समुद्र से आने वाली पवन 
व्यापारिक पवन को प्रभावहीन कर देती है, और पछुवा पवने पर्याप्त समय तक 
चलती रहती है । 

वडी झीलों (उत्तरी अमरीका) के आसपास मानसून का सामान्य सिद्धान्त 
अपना प्रभाव दिखाता है । शिकागो पर, जो दक्षिण-पश्चिमी पवनो के कटिबन्ध मे है, 
वसन्त मे उत्तर-पूर्वी पवनें प्रबल रहती है, क्योंकि उस समय झील स्थल की अपेक्षा 
अत्यधिक शीतल रहती है, और पवने स्थल की ओर आरश9्भ हो जाती है तथा 
प्रचलित पवनो को प्रभावहीन कर देती है (चित्र ५३२) ! झील से ८० किलोमीटर 
की दूरी पर किसी स्थान के लिए इसी प्रकार के रेखाचित्र अप्रैल में उत्तर-पूर्व से कम 
पवनो को दिखायेगे । 
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तटो के समीप दैनिक स्थल एवं सागर समीरों के लिए जो सिद्धान्त प्रति- 
पादित किया गया है, वह वही है जो मानसून पवनों का है, किन्तु इसके फलस्वरूप उत्पन्न 
पवने अधिक स्थानीय होती है। साधारणतया तट से बहुत दूर उनका अनुभव नहीं 
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हो पाता है, और वे अपिक ज्रेचातयो तक विस्तृत नही रहती हू । कोनी दीप (0०7६४ 
470) पर, लगभग १५० मीटर (५०० फुट) की ऊँचाई तक, जब कभी सागर- 
समीर को निर्धारित क्या गया है वह मीमित पायी गयी है | तनिक और ऊँच स्तरा 
पर वायु की घाराएँ प्रचलित पवनों वी धाराएँ थी । कुछ अय स्थाना पर सागर 
ममीरे ३६० मीटर (१,२०० फुट) की ऊँचाई तक विस्तृत पायी गयी है । 

मैसाचुसैटस ()/४४5८व९०७५८४५) के तट पर गर्मी के गम दिना की सागर 
समीर कभी कभी प्रात काल आठ बने से ही आरम्भ हो जाती है यद्यपि अधिक 
साधारणतया इसके बहुत वाद आरम्भ हुआ करती है। जारम्भ में यह स्थल के 
भीतर ५ से १३ भीटर (१ से ८ मीज) प्रति घण्ट वी गति से आगे बढती है, और 
बाद में अधिक मद गति स | यह स्थल के भीतर १६ मीटर से ३२ मीटर (१०स 
२० मील) तक प्रवेश कर जाती हैं और कभी कभी बिजली वी चमकयुक्त आयी पानी 
((एतदाड०णागा--तडिज्बया ) उत्पन करती है । दक्षिणी कैलीफोनिया के तट पर 
स्थल एवं सागर की समीरे वषपय/त स्थायी रहती है, जौर जादे वी अपक्षा ग्रीप्म 
मं अधिक प्रवन रहती हैं । सामायत स्थल की समीरें सागर वी समीरा की अपला 
कम अच्छी तरह स विकसित हाती है। बडी झीला के आसपास स्थल एवं सागर 
की समीरा के ही समान समीरा का अनुभव हाता है । 

सागर समीर का महत्त्व केवव दसलिए ही नहीं है तरि वह मम मौसम मे 
स्थव के तापमान को कम कर देती है, वरन इसलिए भी हूं कि वह स्थल की और 
शुद्ध वायु का ले आती है। घन उसे हुए तटो के समीप यह अत्यन्त महत्त्व की बान 
है । सागर समीर की व्यारया की ओर पहले ही सकेत क्या जा चुका है । 

एक ही अक्षाश पर उच्च एवं निम्न स्थला वी असमान गरमी भी सामाय 
(7077) ग्रहीय सचार (छथ्चाहवा टा्पोव0णा) से हलका और अस्थायी 
आतर उत्पन्न कर दती है। 

ग्रहीय पवनो, ऋतुकावीन पवना और छोटी सामयिक (9७700॥0) पवना, 
जिनके आन॑ और जान के समय प्राय नियमित से है--के अतिरिक्त अनक जाये 
पवनें भी होती है जो अनियमित समयो पर बहती है, और जिनके आने के विपय मे 
बहुत पहले ही भविष्यवाणी नहीं की जा सकती है । ये अनियमित पवर्ने मौसम वे 
अनिश्चित तत्त्वा की मुल्य कारण होती है । उनम से कुछ विषम लापमानो के कारण, 
कुछ वायुमण्डतीय जाद्गता की जसमान माताआ के कारण और कुछ ज ये कारणो स 
उत्पन होती है । 

असमान तापमान के कारण जनियमितकालीन (४ए८४08/0) पवता वे 
उदाहरण भेंवर (७॥॥]7००--बात जावत ) और ववण्डर (॥077900८5--प्रभजन ) 
नाम की पवने है। य पवने अत्यधिव' स्वानीय तापन (ह्थागाह) द्वारा उत्तत 
प्रवत सवाहन धाराआ के कारण उत्पन्न हाती है। “प्णकटिवधीय चक्रबात (0 
एथ्ग एफुणा४०) वायु के कुछ विशाव नबैंवरा के ही उताहरण हैं । इसका वणन 
अगले जयाय में क्या जाएगा । 


वायुमण्डल का सामान्य संचार (परिसंचरण) ५६५ 


साथ ही साथ, पवन जल की तरगो को उत्पन्न करती है। तरगें जिस स्थान 
पर उत्पन्न होती है, वे वहाँ से पर्याप्त दूरी तक देखी जा सकती है, और पवन के 
प्रवाह रुक जाने पर भी पर्याप्त समय तक देखी जा सकती है। इसी प्रकार से ही 
वायु के एक स्थान से दूसरे स्थान को चलने से उत्पन्न स्थानीय उपद्रव (0०90 तींझपा- 
#शा८८४), विक्षोंम (0&प7०७॥०6) के स्थान से दूर तक अनुभव किये जाते है । 
अत' गतियाँ गतियो को उत्पन्न करती है । 

सारांश 
($प्रात्ठाप्र्वाण) 

वायुमण्डलीय सचार के सम्बन्ध से अब तक निश्चित किये गये मुख्य तथ्य 
निम्नलिखित है * 

(१) वायुमण्डल के निम्त भाग के ऊपर निम्न अक्षाशों से वायु की एक गति 
श्रुव की ओर वाली गति होती है । ४ 

(२) उच्च अक्षांशों से निम्न अक्षाशों को वायु की एक सम्पुरक (००णा॥- 
7०540079) गति होनी चाहिए, किन्तु उच्च दाब की बाह्य-उष्णकटिबन्धीय पेटियो 
(००४४-४००॥०8| 0०४5) से बाहर यह गति सुस्पष्ट नही है । 

(३) बाह्य-उष्णकटिवन्धीय उच्च दाब की पेटियाँ वे कटिबन्ध होते है जहाँ 
से प्रमुख “ग्रहीय” पवने (9क्षा८क्ा/ ७705) वायुमण्डल के नितल पर आरम्भ 
होती है । 

(अ) ये ग्रहीय पवने उच्च दाब की पेटियो से प्रत्येक गोला में श्रुव एव 
भूमध्यरेखा की ओर बहा करती है । 

(व) पृथ्वी के परिभ्रमण (70६4॥07) द्वारा वे उत्तरी गोलार्ड में दाहिनी 
और दक्षिणी गोलाद्े में वायी ओर को मुड जाती है । इस प्रकार वे व्यापारिक पवन 
के दोहरे कटिबन्धों को उत्पन्न करती है| भूमध्यरेखीय शान्त पेटी इन दोनो कटिबन्धों 
के मध्य मे होती है, और उनमे से प्रत्येक कटिबन्ध के दूसरी ओर पछुवा पवनों के 
दो (एक उत्तर और दूसरा दक्षिण का) कटिवन्ध स्थित होते है, और प्रत्येक की 
भूमध्यरेखीय सीमा पर उप्णकटिबन्धीय शास्त पेटियाँ होती है । 

(४) “प्रहीय पवनो के क्रम की सरलता स्थल और सागर के बीच तापमान 
की महान विपमताओ द्वारा गम्भीर रूप में वाधा पाती है। असमान तापन द्वारा 
स्थापित ममदाबी प्रवणताएँ (480000 डञाता०75--ढाल) उन प्रवणताओं की 
अपेक्षा ऊंची हो सकती है जो ग्रहीय पवनो का सचालन करती है। ऐसी द्ाओ मे 
ग्रहीय पवने ऋतु सम्बन्धी पवतों द्वारा जैसे कि मानसून, अथवा दैनिक समीरो द्वारा 
जैसे कि स्थल, एवं सागर समीरो द्वारा, और पर्वत एवं घाटी की समीरे अनुभव की 
जाती है | अनेक स्थानों में और अनेक समयो पर तापमान का प्रभाव इतना प्रबल 
होता है कि वायु के सचार में वही प्रधाव कारक वन जाता है । 

प्रवणता, वेग और पवन की दिशाएँ (ब्वाला।, एश०ला३ बात ताःह०- 
00॥ ० ल्‍या6)--किसी समदाव तल का ढाल उसकी प्रवणता ([वप्रावण्य--- 


५६६. तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


हाध्पाथाआ) कहलाती है। विभिन दंशों में प्रवणता का विभिन्न प्रकार से दिखाया 
जाता है | इमलैण्ड मे वायुदाबमापीय प्रवणता तव कही जाती है जयकि २७ किना 
मीठर म दाव वा अतर ००१ इच होता हं। संयुक्त राज्य में वायुदाबमापांय 
प्रवणता की साधारण परिभाषा यह है--“दो स्थाना, जो एक-दूसरे से अक्षाश वी (९ 
की लम्बाई की दूरी पर है, के बीच एक ही स्तर पर दाब के अन्तर को प्रवणता कहते 
हं।” जैसे, ५" अक्षाश दूर दो स्थाना के दाव का जातर ०४५ इच है, तो प्रवणता 
० १० इच होगी, गणित के अनुसार ३०--२६ ५०८८ ५०-- ४८८० १० । 

प्रवणता जितनी अधिक हांगी, पवन का वेग भी उतना ही अधिक तीद्रतर 
होगा । समदाबी चाट के ऊपर, उच्च प्रवणता समदाव रेखाओ क सकुलन (ण०७० 
॥९) ढारा दिखायी जाती है। कसी ० १० इच की प्रवणता का अथ एक घण्ट 
में लगभग ४८ क्लिमीटर। (३० मील) चलने वाली पवन स होता है, और ०२० 
इच प्रवणता का अथ एक घण्ट मे लगभग ८८ क्लोमीटर (५४ मील) जाने बाजा 
पवन स हांता है। ये सख्याएँ एक समतल (9276) तल (5७॥/४०९८) की कल्पताए 
हैँ | वायुमण्डल के नितल पर वास्तविक वेग्र तल वी बनावट द्वारा बहूत आपरिवर्तित 
(7700॥60) हो जाता हूं। वनस्पति, भवना आदि! से युक्त असम धरातत 
(एा८४श 5४8०९) जब वायु का प्रतिराध करना है ता वायु वेग (ए/४००७ ) भा 
कम हा जाता है। जत कह सकते है कि तल जितना ही विषम (700:8/--ऊबढ 
खाबड) होगा, वग भी उतना ही कम होगा। निरीक्षण से विदित हुआ है कि कुछ 
स्थानों म॑ वायु के नीचे स्थल के ऊपर भवनों की ऊँचाई पर (मान लो १२ मीटर) पवन 
का वेग, समुद्र के ऊपर की उतनी ही ऊँचाई पर के वेग का केवल लगभग एक चौथाई 
हाता है, जबकि ३० मीटर से ४५ मीटर (१०० से १५० फुट) वी ऊँचाई पर वेग 
समुद्र के ऊपर की १२ भीटर (४० फुट) की ऊँचाई के वेग का आधा हाता है। 

सामायत पवनों का औसत वेग ५०” अयवा उसके आसपास के वक्षाशा 
पर अधिकतम रहता है। सयुक्त राज्य के लिए औसत वेग प्रति घण्ठा लगभग १६ 
किलामीटर (६ ५ मील) और यूरोप के लिए लगभग १७ क्लिमीटर का अनुमान 
जगाया गया है, दोनो ही नाप वायुमण्डल के नितल पर के है। नीची वायु का 
अप॑क्षा ऊँची वायु का वेग अधिक होता है, जिसका कारण वही है जिसस स्थल पर 
को अपक्षा समुद्र पर का वेग अधिक हाता है। सामने दी गयी तालिका (#896) 
नितल के ऊपर विभित्र स्तरों पर पवन के वेग का प्रकट करती है। यह बास्टन 
(8०४०7) के समीप ब्ल्यू हिल ऑवबजस्वटरी (छाप पता ठछषछा0००9) मे 
बादला वी गति पर क्यि गये निरीक्षणा पर आधारित है। 


2 हल्महोल्टज (प्ल०॥॥०॥2) न हिसाब लगाया है कि यदि वायु का समस्त पिण्ड 


(७००५) प्रति घण्टा २० मौत (३२ क्लि।मीटर) की एक्रूप गति पर चलाया 
जाए तो प्रतिराध (#70009) के परिणामस्वरूप उसको १० मील (१६ किला 
मीटर) की ग्रति पर लाने मे लगभग ४३,००० वप लगगे। 
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यह तालिका प्रकट करती है कि ऊँचाई की वृद्धि के साथ वेग की वृद्धि होती 
है। तालिका के अनुसार व्यापारिक पवने ४,००० मीटर (१३,२०० फुट) की ऊँचाई 
तक नहीं पहुँचती है क्योकि इस ऊँचाई पर समस्त पवने पूर्व की ओर बहती 


हुई प्रस्तुत की गयी हैं 


। तालिका उनको ऊँची ऊँचाइयो की अपेक्षा निम्न 


५६८ तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


ऊँचाइयो मे, विशेषकर उत्तरी मोलाद्ध में, मुम-यरखा से दूर फैजती हुद्न प्रस्तुत 
करती है । 
सामाय सचार और अवक्षेपण 
(6छसछल्न्‍वो एऐफटप्रोबफण्प क्तें ए7९सफ/श्रापण्फ) 

स्थल के दोना ही जीवनो, वनस्पति एवं जोवधारिया, वे लिए वर्षा अधिकतम 
महत्त्व की वस्तु होती है। वर्षा के अभाव म शुप्क प्रदेशों में सामायत वनों और 
हरी वनस्पति वी कमी होती है, और जहा वनस्पति नहीं होती वहा पर जानवर भी 
नही हाते है। मानव व्यवसाय भी वर्षा वी माता और उसके' वितरण द्वारा जत्यत्त 
प्रभावित रहते है जैसा कि इस घटना से सिद्ध है कि कोई शुप्क प्रदेश घनी जन 
सख्या का आश्रय नहीं देता है। १६१० ई० में नवादा में, जिसका अधिकतर 
भाग बप में १० इच से भी कम वर्पा प्राप्त करता है, प्रत्येक १३ वगमील (तगभग 
३-२ बग क्लोमीटर) मे केवल १ की जनसरया थी। सयुक्त राज्य की जनमर्या 
का ४ प्रतिशत से कम देश के उस तिहाई भाग म रहता है जहा वर्पा प्रति वप २० 
इंच से कम हाती है। उत्तम से उत्तम भूमि तब तक अनुत्पादक रहगी जब तक कि 
उसका पर्याप्त सिचन न हो । साधारणत यह माना जाता है कि कृषि के लिए कम 
से कम वापिक बपा २० इच तो होनी ही चाहिए कितु साथ ही साथ, कृषि का 
बहुत कुछ भाग अक्षाश और वपा के ऋतु सम्पधी वितरण पर भी निभर करता 
है । जलवाय जितनी ही अधिक उप्ण हागी, वर्षा की आवश्यक्ता भी उतनी ही 
अधिक होगी। यदि वर्षा ऐसे समय पर नही होती जबकि सडी फसल क। इसकी 
बहुत आवश्यकता होती ह॑ तो २० इच की आंसत वर्पा भी कृषि बे लिए कम रहती 
है। यदि वषा का आदश वितरण हो पाता, ता सयुकत राज्य के मब्यवर्ती अक्षाशा 
मे सम्भवत १० इच ऊी वर्षा भी कृषि के लिए पयाप्त होती । जब पौधे नहीं उग 
रह होते है, तब वर्षा और हिम का गिरना निरथक नहीं होता वयाकि उसका कुछ 
जव भूमि म समाया रहता है और वाद भे पौधा क लिए मिल जाता है। “शुप्क 
सती” (09 शिए्ाणाह) वी सफलता की एक मुख्य बात यही है कि भूमि वा इस 
प्रकार रखा जाता है कि वप में होने वाली वपा क दिना में जल को भुमि और 
जात भूमि (आ05०) मे तब तक के लिए राक्र लिया जाता है जब तक कि पौधों 
के बढन॑ की ऋतु न आ जाए। 

मिच्ाई किय जा सकन करे स्थल स्थानीय वर्या और हिस पट सिमर वही 
रहत है, क्तु सिंचाई म॑ प्रयोग क्यि जान वाला जल वषा स प्राप्त होता है 
यद्यपि अवक्षेपण उस स्थान से दूर हा सकता है जहा कि जल काम म लाया जाता 
है । यद्यपि अमरीका म सिंचाई के महान परिणामा के हान यी सम्भावनाएँ ह, 
तथापि यह शुप्क भूमि के एक खण्ड से अधिक भाग को हृपि के :द्वेश्या के विए 

हत्त्पूण कभी भी नही बना सक्गर, क्याकि जितना जल मिलता है उसकी माना 

सीमित है । ध् 

वर्षा का वितरण अधिकाशत उन पवना द्वारा प्रभावित है जो आाद्रता का 
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उन स्थानों से जहाँ उसका बाप्पीकरण होता है, उन स्थानों को ले आती है जहाँ पर 
तापमान उसके संघनन और अवक्षेपण के लिए अनुकूल होता है। प्रचलित पवने, 
नियत-कालिक पवने, और अनावर्तित पवने (7०7|7००ी० श्ांगर05), सभी इस 
बात को निर्वारित करने में अपना कार्य करती है कि वर्षा कहाँ हो, कितनी हो, 
ओर वर्ष मे किस-किस समय पर हो। वायु की ऊर्व्वावर गतियाँ भी वर्षा के 
सम्बन्ध में कुछ कार्य करती है और कुछ स्थानों में उन क्तिज गतियों की 
अपेक्षा अधिक महत्त्वपूर्ण होती है जिनके लिए 'पवन' शब्द साधारणतः सीमित 
ही है। 

| किसी निश्चित प्रदेश की वर्षा (अथवा हिमपात ) जानने के लिए यह जानना 
आवश्यक है--(१) कौनसी पवने इसे प्रभावित कर रही है, (२) उस तल की 
स्थलाकृति जिसके ऊपर होकर पवने वहाँ पहुँचने से पहले बहुकर आयी है, और 
(३) उस स्थान की स्वयं की स्थलाकृतिक परिस्थिति और उसके सम्बन्ध । 
व्यापारिक पवनो के प्रदेशों में वर्षा (रछ॥शि वा [06 20768 0 080९5 )--- 
व्यापारिक पवनो के प्रदेशों में पवर्नें उच्च अक्षांशों से निम्न अक्षाजों की ओर बहती 
है, और इसीलिए सामान्यत. णीतल अक्षात्रों से उप्ण अक्षाजों की ओर चलती है । 
जब वायु गरम होती है तो वह अधिक नमी ग्रहण करने में समर्थ होती हें । अत 
जब तक व्यापारिक पवने समुद्र के ऊपर बहती है तब तक वह साधारणतया वर्षा 
नहीं करती । जहाँ वे उन निचले स्थलों पर बहती है जो इन अक्षाणों में समुद्र की 
अपेक्षा अधिक गरम होते है, वहाँ वे अपनी नमी को छोड़ने की अपेक्षा नमी का 
और भी अधिक शोपण करती है। अत समुद्र और निचले स्थानों के ऊपर व्यापारिक 
पवते 'शुप्क' पवने होती हैं । सहारा और आस्ट्रेलिया के पर्याप्त भाग व्यापारिक 
पवनो के प्रदेश में होने पर भी मरुस्थल है । 
किन्तु यदि व्यापारिक पवनों को किसी पर्वत के ऊपर चढने को वाध्य 
होना पढे तो वे ठण्डी हो जाती है तथा उनकी नमी सघनित होकर वर्षा एवं शीन 
(8709) के रूप में गिर सकती है । अत व्यापारिक पवनो के प्रदेशों में उच्च पर्वतों 
के पवनाभिमुख पाण्वों (जार्तेज़क्षात 80०४) पर भारी वर्षा होनी चाहिए । उप्ण- 
कटिवन्धीय अक्षाणों में एण्डीज पर्वतों के पूर्वी भाग पर भारी वर्षा होती है (चित्र 
५३३) । इसका दूसरा उठाहरण उच्च हवाई द्वीप हैं। उनके निचले ढालो पर 
व्यापारिक पवनो से वर्षा नहीं होती है, किन्तु जब पवने पर्वतों के ऊपर चढने को 
वाष्य होती है तव वे ठण्डी ऊँचाइयो पर पर्याप्त नमी प्रदान करती है । वनस्पति 
के स्वरूप में परिवर्तन द्वारा वर्षा का स्तर (।6४७) सरलता से देखा जा सकता है । 
किसी पर्वत श्रेणी के ऊपर से होकर निकलने के पण्चात व्यापारिक पवनों 
की वायु नीचे उतरती है तो वह दो प्रकार से ओप्ण (फ़्आा) हो जाती है-- 
(१) चीचे के ओप्ण (छव्वागा) स्थल से सम्पर्क द्वारा, और (२) सम्पीडन (००ा- 
फ़टइझंगा) हारा । अत यह नमी का शोपण करती है । इस दशा में व्यापारिक 
पवनो के प्रदेशों में प्बतों के प्रतिवात (]6९फथआ0) पाण्वों पर न्यून अवक्षेपण के 
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प्रदश होने चाहिए । एण्डीज पवता कया पश्चिमी ढाल इसका उदाहरण है (चित्र १३३)। 
व्यापारिक पवना के प्रदेश म किसी महाद्वीप के पूर्वी भाग मे एक उच्च पवत श्रेणी 
की उपस्थिति उसके पश्चिमी क्षेत्र का शुप्क बना देने में सफल होगी । 

भूमध्यरेखीय प्रशातत मण्डल (€पृण४०॥7०) ८७!75) अथवा विपुव प्रशात 
मण्डल (40[ताप॥5) के प्रदेश में तापमान ऊँचा रहता है, और वायु प्रतिदिव सूय 
द्वारा गरम हीकूर फैलती है तथा व्यापारिक पवतों के प्रदेशों से भीतर की ओर आन 
वाली शीतल वायु द्वारा ऊपर की ओर सकुलित (थ०४०८०--एक्त्रित) दर दी 
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जाती है | जब यह वायु उपर उठती है तो वायु फंलती है और ठण्डी होन लगती 
है तथा कसी सीमा तक अपनी कुछ नमी को त्यांग सकती है । जत इस कटिवप 
मे, दिन मं जब ऊपर को चलने वाली याराएँ पर्याप्त प्रबल होतो है (दोपहर बाद), 
क्पासी (०छमाणॉए७) वादला से नित्य वर्षा हो सकती है। चूकि विपुव प्रशा-त 
मण्डल (00075) तापीय भूमध्यरेखा (#ष78 ९५७५०/) के स्थानान्तरण 
(४॥70789) के साथ साथ प्रति वष कुछ अश उत्तर और दक्षिण को बदलता रहता है, 
अत भूमध्यरेखा के समीप कोई स्थान जो एक ऋतु मे दैनिक वर्षा प्राप्त करता हैं, वष 
के दुसरे समय पर उससे वचित रह सकता है । 

उप्णक्टिवघीय प्रशात मण्डलो (2076 ० एफ़ात्य ०थ78) के भ्रदेश मं 
उठन के स्थान पर वायु नीचे को उतरती है, आर उसस वा नही होती हू । भूमध्य 
रखीय प्रशात मण्डला (€पपधधणए/८ ८४75) की भाति, वाह्य कटिबवीय प्रशान्त 
मण्डल (या ँ०क्राएथ ८थव5) भी सूच के साथ साथ थोडा उत्तर एवं द्लिण 
का बदलते रहत हे । सामायत व भूमण्डल के शुप्कतम अक्षाश है, और सहारा, 
अरब, आस्ट्रेलिया और दक्षिणी अमरीक्य के दक्षिणी भाग को पार करते है । 


वायुमण्डल का सामान्‍य संचार (परिसंचरण) प७१ 


प्रचलित पछवा पवनों के प्रदेशों में वर्षा (ए४।शि। गा पीठ रणाट$ 0 
एा०४थरंताएह छ८्४॑शा€5)--व्यापरिक पवनों के प्रदेशों में जो सिद्धान्त लागू होते 








हैं व ही पछवा पवलों के प्रदेणो में भी लागू होते हैं। सामान्यतः ये पवने निचले अक्षांजों 
से ऊंचे अक्षांझों की ओर बहती हैं और इस कारण वे क्रमश: शीतल होती जाती 
हैं। अतः वे समुद्र-तल पर अथवा निचली भूमि पर, और विशेषतः जाड़े की ऋतु में 
स्थल कक 3० 


पर भी, अपनी कुछ नमी का त्याग कर सकती हैं। ब्रीप्म काल में स्थल की 

रमी सघनन एवं अवल्लेपण को तव तक रोकती है जब तक कि वायु न्लूवों की ओर 

परयापम्त दा तक ने पहुंच जाए । जब एसा पवन पता का पार करता हूं ता वे उनके 

पवनाभिमृख ढालो और शिखरों पर अपनी नमी त्याग देती हैं, और उनके प्रतिवात 
इाला पर शप्क हा जाता 

यदि केवल ग्रहीय पवनों (एॉशाटंशए छ्यातवव5) का विच्वार किया जाए 

तो पछवा पवनों के प्रदेशों में किसी महाद्वीप के पश्चिमी भागों पर स्थित उच्च पर्वत- 

अपने से पूर्व में स्थित समस्त निचली भूमि को शुष्क बना देंगी। इन सिद्धान्तों 

को बदि हम संयुक्त राज्य की वर्षा के अध्ययन मे, जहाँ तक कि वह ग्रहीय पवनों पर 

निर्भर करता है. लागू करें तो हमें वर्षा के वितरण को समझने में सहायता मिलेगी । 

संयक्त राज्य की प्रचलित पवने लगभग समस्त देश के लिए दक्षिण-पश्चिम 

से आती है। जाई की ऋतु मे प्रशान्‍्त महासागर से स्थल की ओर आती हुई ये पवलने 
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शीतल स्थल पर पहुँचती हैं और निम्न स्तरों पर भी अपनी नमी को त्याग देती 
हैं। इससे कैलीफोनिया के निचले स्थलों को वर्षा की ऋतु प्राप्त होती है। तट से 
पीछे हटकर उच्च पर्वतों के ऊपर जब पवने बहती हैं तो वे और भी अधिक नमी का 
स्याग करती है जिससे प्रथम उच्च श्रेणी के शिखर के पश्चिम का समस्त क्षेत्र जाड़ो 
में वर्षा और जीन (5709 ) की पर्याप्त मात्रा प्राप्त करता हैं। जब ये पवने 
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जन 


सयराज एवं कासकेड पर्वतो को पार करती है तो वायु नीचे उतरती है और ओप्ण 
(एकता) हो जाती है, और इसीलिए शुप्क होती है । इन पव॑तों के पूत्र की ओर 
पूर्वी औरेगान और वाशिगटन प्रदेशों की अर्द्ध-शुप्क भूमि, तथा ग्रेट साल्ट लेक के 
साथ ग्रट्वेसिन स्थित है । 

जब थे पवने नौकी पर्वतों के उच्च भागों में पहुँचती है, जो पश्चिम के 
पर्वतो की अपेक्षा अधिक ऊँचे हैँ, तो वे पुन. कुछ नमी को त्याग देती हैँ । किन्तु 
रोकी पर्वतों से आगे पूर्व की ओर अटलाण्टिक महासानर तक ये पवने शुप्क बनी 
उहती है क्योंकि ते किसी अन्य ऊँचे पंत को पार नहीं करती हूँ, और वे 
सामान्यतः इतनी पर्याप्त दूरी तक उत्तर की नहीं जाती है कि उनका तापमान 
इतना नीचा हो जाए कि वह उन पववतों के तापमान के वरावर हो जाए जिनको 
पार करके वे आयी हैं। पवेतो के पूर्व की ओर कुछ दूरी तक वर्षा बहुत कम होती 
है, किन्तु मब्य कसास और नेब्नास्का के पूर्व की भूमि को पर्याप्त आद्द्रता प्राप्त 
हो जाती हैं | नालवेस्टन से कलीवलेण्ड तक खीची जाने बाली किसी रेखा के दक्षिण- 
पूर्व की भरुमि खाड़ी से आने वाली दक्षिण-पश्चिमी पवनों द्वारा कुछ आद्रता धाप्त 
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क्र सकती है, रिन्तु इस रेखा से पश्चिम दूर तक प्रचुर वषा होती है। अत यह 
स्पष्ट ह कि पछुवा पवना के अतिरिक्त अय कोई कारक अव्लेपण मे काय 
करता है। यह कारक अनियतकालिक चक्रवातीय पवने (७06९ ०)८०णा० 
ज॥05) है, जिनका वणन अगते अब्याय म किया जाएगा। दश के ऊपर पश्चिम 
स पूव को जाते हुए चत्रवात खाड़ी से आद्र वायु का उत्तर वी आर बहन के 
लिए वाणय करते हे और इस प्रकार उसको ऊँचे और टण्टे अक्षाशा में पहुंचाते है । 
अक्षाण का यह परिवतन तथा चब्रवात में वायु के ऊपर उठने के कारण उसका 
शीतल होना उस अवशेपण के कारण ह जो सयुक्‍त राज्य के मध्य और पूर्वी भागा 
का उस शुप्क्ता स यचाता है जा रौकी पवतों के समीप की पूर्वी पटी को प्रभावित 
क्स्ती है । 

प्रशान्‍्त महासागर से महाद्वीप की आर ग्रीप्म काल में जा पवने चतती ह 
उनका वपा पर भिन प्रभाव पडता है, यद्यपि यहा जा सिद्धान्त काम करते है व एक 
ही है। वप के इस जवसर पर महासागर स मय एवं दक्षिणी कंलीफोनिया को नीची 
भूमि की आर बहने वाली पवनों को स्थल के ऊपर अपनी अपक्षा अधिक ऊँचा 
तापमान मित्रता है। अत य पवतनें शुप्क होती हैं और कैलीफानिया वे जधिक भाग 
का वहा की शुप्क एव ग्रीष्म कतु प्रदान करती है। भीतर की और बहन पर इन 
पवना को पवत मिलते ह॑ जा इतने ऊँचे है जि तापमान सघनन एवं अवशेषण व 
लिए पर्याप्त नीचा रहता है । 

जैविक उत्तर की आर स्थिति कुछ भिन्न प्रकार की है। उदाहरण के जिए 
वाशिंगटन में तट के समीप जालियाम्पिक पवत ग्रीप्म काल में भी अवभेषण लाव 
क लिए पर्याप्त ऊँचे हैं। अलास्का मे, जहा कुछ पवत सदैव हिम से ढके रहत है, 
प्रीप्म मे भारा जवक्षपण हाता है और अधिक ऊचाइया पर अवक्षेपण वा के रुप 
मन हाकर शीन के रूप म हाता है । 

मानसून की वर्षा (]४०780०॥ :87/53)--इसी प्रकार जब मानसून पवन 
आप्ण (शक्षात)) प्रदेशों स शीतल प्रदेशा की आर बहती हैं तव अपनी आद्रता 
का त्याग दती हैं। सामायत वे ओप्ण प्रदेशा की ओर बहती है, अत उह शुप्क 
पवने हाना चाहिए, विन्तु एक बार आरम्भ हा जान पर उह कभी-कभी उच्च 
पवता के ऊपर चढने को बाध्य हाना पड़ता है फ्लस्वरूप अवक्षेपण हाता है। 
हिमालय पवत के दललिणी ठाल पर जधिक्सम अक्ति वर्षा मानसून पवना के कारण 
हाती है। मानसून की असफ्लता के कारण भारत मे अनक अकाल पष्ट चुके 
हैं । सन २१६८७६-१८७८ के अकाल ने प्रत्यक्ष रूप सम ५८० ००,००० व्यक्तिया का 
प्रभावित किया था जौर अनुमान क्या गया है कि उसम ५०,००,००० जीवना 
की हानि हुई थी । वर्षा की मात्रा मे अधिक कमी और उसके हात म विलम्ब के 
कारण भी यदि अकाल नहीं तो अभाव और कष्ट तो आ ही जात है । जैसा कि 
ग्रहीय पवना के साथ होता है, वैसे हो मानसून पवनों से भारी अवश्लेपण पदता के 
पवनाभिमुखी पाश्वो पर होता है । 


वायुमण्डल का सामान्य संचार (परिसंचरण) प्र्७३ 


स्थल और सागर (अथवा झील) समीरे (दैनिक) कदाचित ही अधिक वर्षा 
करती है, यद्यपि उनमें से कुछ कुहरा उत्पन्न करती है जबकि वे ओप्ण (छएद्थाता) 
जल मे जीतल स्थल की ओर बहती है । इस प्रकार के कुहरे जब-तव देखे जा सकते 
है, जैंसे कि पतझडइ के अन्त में अथवा शिशिर के आरम्भ में शिकागो के ऊपर । वे 
यदाकदा स्थल के ऊपर एक ऐसी दीवार के समान आगे बढ़ते है जिसकी ऊँचाई कुछ 
मीटर से लेकर कई विशक (४८075) मीटरों तक हो सकती है । 

घाटी की समीरें भी कभी-कभी भारी वर्षा करती है । इसे पहले ही समझाया 
जा चुका है। 


श्द 
मौसम के मानचित्र, तूफान 
(शहघ्द्या लता ॥487?5 57080॥45) 


दाब (दबाव) के अनियतकालीन परिवतन 
(#एु०्सछग्तार 00१7825 ०4 97९58ए०८) 

चित्र ५३४ सयुवत राज्य का एक मौसमी मानचित्र है जो (१) वायुमण्डलीय 
दाव के वितरण, (२) देश के भिन्र भागा मे पवन की दिश्ाएँ, (३) ममस्त स्थानां 
पर मेघ वर्षा, हिमपात इत्यादि के सम्वध म वायु की दशा, और (४) तापमान 
को प्रकट करता है। 

(१) समदाव रेखाएँ (80005)--मानचित्र की पूरी रेखाएँ समदाब 
रखाए है | मानचित हडसत नदी की घाटी के आसपास केद्धित क्षेत्र में ३० ६--इचों 
से जेफर उत्तरी डाकोटा मे केन्द्रित क्षेत्र मे २& ५-इचो का दाब के सीमान्तर 
(7४78०) को प्रकट करता है। देश के पूर्वी अद्ध भांग म दाव ऊँचा है (३० दच से 
अधिक) और पश्चिमी भीतरी भाग में नीचा ( ३० इच से कम), और प्रशान्त 
महासागर के समीप के एक क्षेत्र मे ऊंचा, किन्तु बहुत ऊँचा नही है । 

सयुकत राज्य के पूर्वी भाग में ३० ६ की समदाव रखा एक वद रेखा है। 
इसके दोना जोर ३० ५ की समदाव रेखा है । चूबि कसी भी ओर स ३०६ की 
समदाव रखा के निकट पहुँचन पर दाव ऊचा उठता है, अत यह निष्क्प निकाला 
जाता है कि इस सभदाव रेखा के पार कर लेन॑ पर भी दाव का ऊँचा उठना चावू 
रहेगा। अब इसके भीतर के क्षेत्र के विषय मे अनुमान किया जाता है कि उसका 
दाब ३० ६ इच से अधिक होगा, किन्तु इतना अधिक नहीं कि वह ३० ७ इच हो 
नहीं दो दूसरी समदाब रेखा दिखायी गयी होती । 

इसी प्रकार, ३० ६ और ३० ५ की समदाव रेखाओ के बीच बे सभी स्थानों 
क॑ द्वात् इस दो सस्याओं द्वारा दिखाय गये (804९0) दावा के बीच के दाव 
हागे । पहली समदाव रेखा के निकट दाव ऊँचा है और दूसरी रेखा के निकट कम 
दाव है। 

इस उच्च दाव क॑ क्षेत्र वा माय उच्च” (ाष्टॉ)) लिखा है ! मौसम मानचित्र 
पर “उच्च का अथ यह होता है कि कोई क्षेत्र जहा पर दाव उसके पास-पडोस के 
क्षेत्र वी अपक्षा स्पष्ट रूप से ऊँचा है, और सावारणत ३० इच से अधिक; और यह 
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प्रजद तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


साथ ही उच्च दाव का कम से कम एव क्षेत्र (प्रतिच्॒रवात--श॥9०४००१९८) और 
निम्न दाव का एक (चक्रवात---०५००॥४) रहता है | जतएवं देश के विभिन् भागा 
में वायुमण्डलीय दाय सावारणत असमान रहते है । 
मौसम के मानचित्र मौसम के कार्यालय (१४६४॥९ फणध्थ्ा)) द्वारा बनाय 
जाते है जो राष्ट्रीय कृषि विभाग की एक शासा है। वे देश व॑ अनेक केद्रीय कार्यातया 
द्वारा तैयार क्ये जाते है । इन कार्यावयों का वायु क दाव और तापमान, पवन की 
दिशा और वंग, बदली (८०७०॥॥९७४--मेघता) जौर अवफ्षेपण से सम्बंधित तथ्य, 
सरकार हारा स्थापित एवं प्रर्बा बत अनेक स्थाना अथवा '"स्टेशनी' (केद्धां) से 
प्रतिदिन तार द्वारा भेजे जाते है। 
(२) पवन (५/॥॥4)--जहा कही वायुदाब असमान होते है वहा वायु 
दाबी तल विषम (४॥6४७॥) रहते है | वे तल चकवातों में दबे हुए (6०07९8४०४) 
और प्रतिचक्रवाता मे उभरे हुए (७९५७८१) रहते है । इसके परिणामस्वरूप प्रति 
चत्रवातों से चक्रवाता की ओर पवने चलनी चाहिए । मानचित्र में दी हुई तिथि पर 
(चित्र ५३४) क्रमश पृव जौर पश्चिम मे स्थित 'उच्च' से पवन अवश्य हा 
बाहर का वहती रही हांगी, और उस दिन जबकि दवाव इस प्रकार के थे जैसे वि 
मानचित्र पर अक्ति है, पवने उत्तर-पश्चिम में 'निम्न' की ओर को चली हागी। 
मावचित्र पर अक्ति तीर पवनों की दिशा को प्रकट क्र रह है। पवने उसी दिशा म 
चल रही थी जिस ओर को तीर जा रह हं, यह सूचना विभिन केन्द्रो से प्राप्त हुई थी। 
यह देसा जा सकता है कि न तो पवने प्रतिघक्रवातीय के'द्रां सं सीबे बाहर 
को बहती है और न चक्रवातीय के द्रो की ओर सीधे भीतर को आती है। प्रत्यक 
प््र्ट्रन सदर “उच्च' से वे निम्सदेह सीधे 
बाहर को प्रारम्भ होती है, वितु 
5 जा के पक ३ ० जैसा कि प्रतिचक्षवात के चारा 
विद 2 पे न ्द ! ओर के अधिकाश तौरा से 
0 -८////०-: ५४८ /।| ) विदित होता है, वे अपनी दाहिनी 
हर ओर मुड जाती है। इसी प्रकार 
062 जो पवनें चन्नवातीय केद्धा वी 
७०१४८ ८- ५७११) । ) ओर को बहती हैं, वे उनती 
;। 20 5 ओर सीधी नही जहूती है, वरन 








4 (९ ५ ३ 
७ १2५ 4 2222 प 22५ जेसा कि “निम्नो' के चारा आर 
५७ ०५ -०/०४८ ८ (७४८८ क॑ सधिकाश तीरा सं प्रकट है, 





व कुछ दाहिनी और व मुड सी 
गरी ग्रोलाद मं 
हि अं ४825 ' 38०83 होवा 

एाब्शाका। शी०ज्ाए तर ताल्लाता ते लाए कट 


क्‍ज्षञाणा बऐ00 0ज5 ब्ा0 #8॥5.. 4 वण्यीशा। है । चित्र ४५३५ “उच्चा' और 
वश्ा5छरौशर , 9 50चीक्‍गा राजा “निम्ना' के चारा आर सैद्धा तिक 


सौसस के सानचित्र; तुफान भ्र्छछ 


संचार (#60णथा० थाट्प्रॉधांणा) को दिखाता हैं। ४ उत्तरी और # दक्षिणी 
गोलादं के प्रतीक हैं । 

यह ध्यान देने की वात है कि पश्चिमी उच्च (चित्र ५४३४) में दो तीर उच्च 
दवाव क्षेत्र के केन्द्र की ओर को है । वे सम्भवतः यह प्रकट करते हैं कि प्रतिचक्रवात 
के सामान्य क्षेत्र के भीतर कम दाब के सहायक (50007व7४6) केन्द्र थे, और 
अन्य पवने उनकी ओर वही (चली) थी। यदि वास्तविकता यही है तो सहायक निम्न 
($प7०006॥7806 0%5) इतने दुर्वल थे कि वे उन समदाव रेखाओं द्वारा नही दिखाये 
जा सकते थे, जो ०१ इंच के अन्तरों को प्रदर्शित करती हैं । 

मानचित्र से विभिन्न स्थानों पर पवनों की शक्ति के विपय में कुछ निष्कर्ष 
निकाला जा सकता है। चित्र ५३४ में, पूर्व में उच्च' के केन्द्र से मिशीगन ज्ञील 
की दूरी लगभग ८०० मील (१०८० किलोमीटर) है और दाव का अन्तर लगभग 
०५ इंच है। अतः प्रवणता (शाध्पाध्या) लगभग १ है | अंग्रेजी प्रणाली (साष्टा5॥ 
59४८7) में जिसमे १६० मील में इंच का द७ होता है, इसका अर्थ यह है कि प्रति 
घण्ठा लगभग २० किलोमीटर (१२ मील) का पवन का वेग--मलयानिल (76आ॥ 
976८2०)--इन स्थानों के वीच में है। मिशीगन के उत्तरी डाकोटा को बहने वाली 
पवन का वेग लगभग वही है । टैक्सास से उत्तरी डाकोटा को जाने वाली पवन का 
वेग बहुत कम है | सामान्यत जहाँ समदाव रेखाएँ एकत्रित (।०४४४१---सकुलित ) 
रहती है, वहाँ प्रवणता (220०7) उच्च होती है और पवने प्रवल रहती है । जहाँ 
वे दूर-दूर विखरी रहती है, वहाँ प्रवणता निम्न होती है और वायु का प्रवाह हलका 
रहता है । कुछ चक्रवातीय तूफानों में पवने प्रति घण्ठा ४० से ६० मील (६४ से 
६६ किलोमीटर) तक का वेग धारण कर लेती है; किन्तु औसत बहुत कम रहता है, 
और चक़वातीय पवन में (प्रभजन पवन नहीं--0 0ग्राक्ष्वा०) जो इतनी प्रवल हो 
कि विनाशकारी वन जाए, ऐसा शायद ही कभी होता है । 

किसी चक्रवात के आसपास वायु का सचार ऊर्ष्वावर एवं क्षेतिज दोनो ही 
होता है : वायु की धाराएं एक साथ ही तूफान (४077) के केन्द्र की ओर भीतर 
को और साँप की सी टेढी-मेढ़ी गति (६799) से ऊपर को बढती है। यह 
ऊब्वंगति अवक्लेपण के ऊपर अपना महत्त्वपूर्ण प्रभाव डालती है | चक्रवात में वायु 
की गति के ऊध्च और वाह्य मार्ग को चित्र ५३६ में दिखाया गया है जो किसी 
चक्रवात के ऊर्ब्बाचर काट (एशह्थ 5९णा०ा ) को उपस्थित करता है, और यह्‌ 
प्रकट करता है कि ऊपर का वाह्म-प्रवाह प्रधानतया पूर्व की ओर उसी दिखा में है 
जिधघर को प्रचलित पवने वहती है । 

(३) मेघता (बदली ), अवक्षेपण आदि (]0एवंग्रा४55, 9००ए़क्वांणा, ४४० )-- 
मौसम के मानचित्रो पर किसी तीर के फलक पर खुला वृत्त स्वच्छ आकाण 
सूचित करता है; अर््ध-काला वृत्त (#थ/-9ब्लेप्शाव्त लाल8) प्रकट करता है कि. 
आकाश कुछ भाग में मेघो से युक्त है; जबकि काला वृत्त (99०८ लाण४) (70595, 
जरग्गाड़, आदि मे) सामान्य वदली को सूचित करता है। जहाँ तीर पर # 


भय तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


दिखाई पडता है, उसका अथ है कि वर्षा हो रही है | उदाहरण के लिए, इजोवा 
(7099) एवं अलाबामा (8&]402779) मे । जहा उसी स्थिति में & दिखाइ पता 
है, उससे यह विदित होता है कि हिमपात हो रहा है, जैस कि उत्तर-पश्चिमी मिती 
सोटा, वरजीनिया और मेरीलैण्ड में । 

मौसम का यह मानचित सूचित करता है कि यूनाधिक (7076 07 ९5४) 
अवक्षेपण इस चक्रवात के साथ हं, और कई एक मौसमी मानचित्रो के परीक्षण न 
ज्ञात होगा कि अनक चत्रवात शीन अथवा वा से युक्त रहते हं। अवशेषण बा 
अथवा शीन का स्वरूप ग्रहण करता है, यह वात तापमान पर निभर है। 

(४) तापमान (प०एा9८7०ए७)--मौसम वे मानचित्र की टूटी हुई रेखाएँ 
समताप रेखाएँ है। ५०? फा० की समताप रेखा (चित्र ५३४) खाडी व॑ राज्यां 
(0प्ञा 88०5) को पार करती है। इसके दक्षिण में तापमान ५०" से ऊपर है, 
कितु इस मानचित के क्षेत्र के भीतर वह इतना ऊँचा नहीं है कि ६०१ तक पहुंच 
जाए | ४०९ की समताप रेसा अधिक अनियमित है । यह ज्योजिया से यू मक्सिवा 
तब विस्तृत हूं, कि तु इन स्थानों के बीच मे यह नेव्नास्वा (]प८०४8६४) के भीतर 
उत्तर को मुड जाती हैं। इस ममताप रेखा और ५४०” की समताप रेखा के वीच 
समस्त स्थान ४०” और ५४०" के बीच के तापमान रखते हू । 

३०० बी समताप रेखा और भी अधिक अनियमित है । ड्यूउुक (!0५७0५॥०), 
जा (8), शिकागों (00/048०), क्‍्लीवलैण्ड (2०५०४॥०), चारलोट (वा 
]08०), ए 0, और नौरफौक' ('ए(०), वा (४७ ), लगभग समान तापमान 
रखते है। ३० की एक ममताप रेखा इडाहो (70800) से “यू मेक्सिको तक भी 
एक टढे मेढे माग पर विस्तृत है जबकि ३०१ की एक तीसरी समताप रेखा निम्न 
के चारो ओर दिखाई देती है। अत ३०? की दो समताप रसाएँ मानथित पर 
एक-दूसर के बाद है--एक पूव के क्षेत्र मे और दुसरी “निम्न! के दक्षिण पश्चिम के 
क्षेत्र मं 

इत ससताप रखाआ के वीच तापमाल की व्यार्या निम्त प्रकार से करनी 
चाहिए---मान लो जब पूव (ययूयाक) से “निम्न! के समीप पहुंचते है तो तापमान 
ऊँचा उठता है। सुपीरियर झील के मध्य म तापमान २०१, और डबुथ पर ३० है। 
पश्चिम बी ओर दूसरी सम्रताप रखा ४०” तल होकर ३०९ है, और उससे और भी 
पश्चिम की आर दूसरी २०१ है। समताप रेखाओं की यह व्यवस्था प्रकट करती है 
कि डलुथ के मध्य से गुजरने वाली ३०” की समताप रखा के पश्चिम म तापमान 
३०? से ओप्णत्तर (७९४) है, कितु इतना ओप्ण नही कि ४०” हो, जबकि 
और भी पश्चिम की ओर तापमान पुन शीतल हो जाता है और उत्तरी डाक्योटा के 
पूर्वी भाग मे ३०१ तक पहुँच जाता है 

समताप रेखाएँ सामा यत दा स्पष्ट विशेषताएँ प्रव॒ट बरती हैं-“-( १) अक्षाश 
रेखाओं के साथ उनका कोई सम्बाध नही रहता है, क्योकि एक ही अधाश मे स्थानां 
के तापमान अति भिन होते है, और अक्षाश के विचार से एक दुसरे से अति दूर 
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के स्थान एक ही तापमान रखते हैं, और (२) जहाँ समदाब रसाएँ निम्न दवाव 
प्रकट करती हैं, वहा समताष रेखाएँ श्रुवो वी ओर, और जहा दाब उच्च होता है, 
वहा पर वे भूम यरेसा की ोर डन की प्रवृत्ति (4590800॥) प्रकट करती है। 
अधिकाश मौसमी मानचित्र जो आगे आयेगे, समदाब रेसाओ और समताप रखाजा 
के बीच इसी प्रवार का सम्बध दिखाते है । 

तापमान, दार्ब, पवन, बदती, वर्षा इत्यादि मौसम के अग हैं। नीचे 
मानचित्र पर ये सभी वातें लिखायी गयी है। अत उसे मौसम का मानचित जथवा 
मौसमी मानचित्र (:८१/० 7१7) कहना ठीक ही है । 

कभी कभी “निम्न! और उच्च' चित्र ५३४ म जिस प्रकार से दिसाय गये है, 
उसकी अपेक्षा अत्यात अधिक स्पष्ट होते है। चित्र ५३७ में “निम्न! अधिक स्पष्ट है, 
दाव का मीमातर (एश786) केद्ध मे २६० से लेकर पूव मे ३० १ तक और पश्चिम 
मे ३०४५ तक है। दाव का इतना बडा सीमातर जैसा इस मानचित्र म दिखाया 
गया है, सामाय्य घटना नहीं है । इस चित्र मे पहले चित्र की अपक्षा समदाव रेखाएँ 
अधिक पास पास है, अत वे अधिक प्रयल पवन को प्रकट करती है। विभिन स्थानों 
पर पवन का लगभग वेग (०790700॥796 ए८/०८०४७) मानचित्र से निकाला जा 
सकता है। 'निम्न' के चारो आर पवना की दिशा वही है जो चित्र ५३४ में दिगबायी 
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'फद्याल गरन्‍्क्‌ गि गेक्षाएप्४ 76 [क्‍90। (ए 8 द्ाश झरवए) 
गयी है । “निम्न के दक्षिण-पूर्वी भाग मे मघो से युक्त आकाश की प्रयानता है और 
कुछ स्थानों पर हिमपात हो रहा है (मौण्ट्रियाल डलुथ) । मानचित्र तापमान के 
महान सीमातर (7९४०) को भी उत क्षेत्रों में दिखाता है जो एक दूसरे से बहुत 
दूर नही है। जैसे, सौल्ट स्टे० मेरी (547 86 वाा6) पर ३०" फा० का 
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तापमान है, और केवल कुछ ही दूर उत्तर में विनीपेग पर --१०* का तापमान है, 


जबकि मौण्ट्रियाल का तापमान सा्ता फे (576 76) से ऊँचा है जैसा कि 
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पूव॑वर्ती उदाहरण में था कि उच्च दाव होने पर तापमान निम्त होता है और निम्न 
दाव के साथ ऊंचा तापमान रहता है । 

चित्र ५३८ एक विशाल और कम सुडौल (]655 इज़ाश८ग7८४]) “निम्न! 
प्रकट करता है। पवने इसकी ओर को चलती है किन्तु इसके केन्द्र के दाहिनी ओर 
को मुड जाती है। चक्रवात के चारों ओर एक विशाल क्षेत्र के ऊपर बादलों की 
प्रधानता है, और कुछ स्थानों पर शीन और वर्पा गिर रही है । 

इस मानचित्र का निम्न! लगभग सम्पूर्ण देश पर छाया हुआ है। पूर्व में 
३० इच की समदाव रेखा से पश्चिम मे ३० इच की समदाव रेखा तक नापने पर 
चक्रवात लगभग १,८०० मील (२,८८० किलोमीटर) आरपार है। इस “निम्न! 
के दक्षिणी पाश्वे पर समताप रेखाएँ उत्तर की ओर मुडती है । चित्र ५३६ एक 
लम्बाकार चक्रवात (८०ा९8४० ०५००४४) को प्रकट करता है, जिसका एक 
व्यास बहुत लम्बा हैं, और चित्र ५४० दूसरे दिन इसके रूपान्तर को प्रकट करता 
हैं। चित्र ४३६ की समताप रेखाएँ, केवल उत्तर-पश्चिम के (नेब्नास्का, व्हूमिग, 
मौण्टाना ) जहाँ तापमान दक्षिणी डाकोटा के रैपिड सिटी (२४७॥0 (४७) के समीप 
२०० से अलवर्टा में क्यू अपैला पर --३० तक गिर जाता है, कोई विचित्रता प्रकट 
नहीं करती है; एक इतना महान अन्तर जिसका समाधान अक्षाश में अन्तर द्वारा 
नही किया जा सकता । यह देखा जा सकता है कि क्यू अपली (0! 87979०॥०) उस 
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'उच्च' के दक्षिण पूव मे है जहाँ पर तापमाब की कमी स्पष्ट है, जैसा कि दक्षिणी 
डाकोटा में समवाप रेखाआ के सकुलन (०एकाड) द्वारा दिसाया गया है। 











आम वन्य पर हक 
छ.8 539 
एछ/एबशि ग्राघईु #65798 3 ॥88९ ९॥॥७॥९8/ ०५८०४००४ 70279 22, 906 
(ए 8 ग/हब॥शः आफरवा) 


तापमान का आक स्मिक परिवतन एक एसे प्रदेश म है जहाँ पवन प्रवल है और उत्तर- 
पश्चिम से है । 

समस्त पूववर्ती चक्रवाता के चारो ओर कुछ अवश्ेपण सूचित क्या गया है, 
जबकि अधिकाश प्रतिचत्रवातों के चारा आर अवक्षेपण का अभाव है । किसी निम्न! 
के चारो ओर वर्पा एवं हिमपात के लिए भुरय कारण निम्नलिसित है--भीतर वी 
ओर बहती हुई वायु एक ऊष्बगामी टढी मेढी धारा (पएछ७बएे ऋए्वे प्रा) 
उत्पन करती है, ऊपर उठती हुई वायु फ्लती है और शीतल हो जातो है तथा 
इस कारण अपनी कुछ नमी को ध्याग देती है। चक्रवात के दक्षिण-पूर्वी चौथाई भाग 
(१००४०/श॥) म अतिरिक्त अवक्षेपण इस कारण होता है कि चब्रवात मे प्रवेश करने 
वाली वायु ओष्णतर स शीतलतर अक्षाशों में आ रही है। सम्भवत यही कारण हूं 
जिससे कसी चक्रवात के आसपास इस भाग (५ण००7७॥॥) में अवक्षेपण अधिकतम 
होता हे । उत्तरी गोलाद्ध में दाहिने हाथ की ओर वायु की गति प्रधान जवक्षेपण 
के केन्द्र को चक्रवात के केन्द्र के दक्षिण बे कुछ पूव की ओर हटा दिया बरती है । 

प्तिचक्रवात मे वायु की नीचे उतरती हुई टढी मेढी गति होती है। नीचे 
उतरती हुई वायु एफ एसी ऊचाई से आती है जो वायुभण्डल के नितल पर की 
अपक्षा अविक शीतल होती है, और इस कारण वह तापमान को कम कर देती है । 
चूकि नीचे उतरते समय वायु दवी हुई (०००७ए7०४४८१--सपीडित) और तपी हुई 
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जओप्ण (फक्षाए) वायु के साथ इस प्रकार मिल सकती है कि ओोष्ण वायु को बुछ 
नमी सघनित हो जाए जिससे वादल उत्तन हा जाएँ, जयवा जवर्शपण भी हो 
सकता है । 

कभी-कभी किसी विस्तृत क्षेत्र के 'उच्च' जथवा निम्न! भी उत्पन होत हैं। 
चित्र ५४१ एक उच्च अथवा प्रतिचक्रवात प्रकट करता है जो लगभग २,२०० मील 

३,४२० क्लोमीटर) आरपार है और जिसमे दाद का महान सीमातर है। इस 

चाट की समताप रेखाएँ इसकी समदाव की रेखाओं के साथ अति निश्चित सस्बप 
रखती हैं, उच्च दावों वे साथ निम्न तापमान स्थित हैं । “उच्च में टेनवा [८5०४ 
३० और उत्तर में एक निम्न में मेन ()॥9776) छे दक्षिणी भाग को अपला लाभा 
३०" अधिक झीतल है 

चक्रवातों एव प्रतिचन्नवातों को गतिया (१805 ६06०५ ण ०१९०१९४ था 
०70०९००7९६5)-- उच्च एवं “निम्न दिन प्रतिदिन उसी स्थान में नहीं, वन खहते 
हैं। इस नथ्य को चित्र ५४२-५४५ तक एवं जागे आन वाले जन्‍्य मौसमी चिता 
द्वारा ना क़्रमिक दिना के मौसमा का प्रक्ट करत हैं दिवराया गया ह । 

चित्र ५४२ में दिवाया गया हैं--( १) सैटलारेंस ($7 7ण०१०८) की खादी 
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के ऊपर एक “निम्न, (२) ईओवा (0%9) के उपर एक उच्च केन्द्र, (३) ब्रिटिश 
कोलम्विया के ऊपर एक “निम्न, (४) औरयान में एक उत्च' | जाने वाले दिन का 
मानचित्र (चित्र ५४३) दियाता है कि--(१) हैष्टपारेंस को जाड़ी का निम्न 
पूद की आर को खिसक गया है, (२) भीतरी नाय का “उच्च! पश्चिमी वरजीनिया 


मौसम के सानचित्र; तूफान. ८४ 


(५४६४ शा्टा09) को खिसक गया है, (३) जो निम्न! ब्रिटिश कोलस्विया के 
ऊपर था वह डाकोटा मे चला गया है; जबकि (४) औरेगान तट का उच्च वही 
पर बना हुआ है जहाँ पर वह था। इसके अगले दिन का मानचित्र (चित्र ५४४) 
दिखाता है क्ि--(१) वरजीनिया का 'उच्च' आगे बढ गया है, किन्तु उतना नहीं 
जितना कि इससे पहले वाले दिन बढ़ा था, (२) जो “निम्त' उत्तरी डाकोटा के ऊपर 
था वह अब सुपीरियर झील के उत्तर मे है; (३) औरेगान का उच्च पूर्व की ओर 
इडाहो ([0900) और मौण्टाना तक बढ़ गया है, और (४) ओकलेहामा मे एक 
अशकक्‍्त “निम्न! विकसित हो गया है । ' 

दिनाक २७ का मानचित्र (चित्र ४४५) दिखाता है कि--( १) वरजीनियाज 
के ऊपर जो 'उच्च' था वह सम्भवत' पूर्व की ओर विलुप्त हो गया है; (२) सुपीरियर 
झील के उत्तर मे जो 'निम्न' था वहु अब ओण्टेरियो झील के उत्तर मे है, 
(३) मौण्टाना का 'उच्च' दक्षिण-पूर्व मे कसाास को खिसक गया है, और (५) दक्षिणी 
कलीफोनिया में एक दूसरा “निम्त' विकसित हो गया है। 

यद्यपि इन मानचित्रों के सभी 'उच्च' एवं “निम्न! एक सामान्य पूर्वी दिशा में 
बढ़े है, तथापि 'उच्च' शायद ही “निम्नो' की अपेक्षा पूर्व के अधिक दक्षिण की ओर 
को बढ़े है । इन मानचित्रों द्वारा दिखाये गये 'उच्चो' एवं निम्तो' की बढने की दिशा 
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सामान्‍य (7077४) दिशा है, यद्यपि प्रत्येक चक्रवात और प्रतिचक्रवात सामान्य 
(70779) से स्पप्ट रूप मे अलग-अलग हो जाते है। हमारे मध्य अक्षाशों में 
चक्रवात की औसत दिशा लगभग उत्तर ८० पूर्व (२. 80? छ,) अथवा पूर्व के 
१०१ उत्तर है। प्रतिचक्रवात कुछ अधिक दक्षिणी मार्ग अपनाते है । 
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सौसम के मानचित्र; तुफान ५६३ 


इन मानचित्रों के अध्ययन द्वारा केवल गति का ही तथ्य नहीं वरन्‌ उच्चों' 
एवं 'भिम्नो' की गति की दर का भी हिसाब लगाया जा सकता है। जैसे, २५ से 
२६ तक (चित्र ५४३ एवं ५४४), ब्रिटिश कोलम्बिया का 'निम्त' लगभग १,२०० 
मील (१,६२० किलोमीटर) आगे बढा | संयुक्त राज्य में चक्रवातों का औसत वेग 
प्रति घण्टा २९ मील (लगभग ४८ किलोमीटर ) की अपेक्षा कुछ कम है (लगभग 
७०० मील या १,१२० किलोमीटर प्रतिदिन) ; और प्रतिचक्रवातो का इससे भी कम है। 

ऐसा नहीं समझना चाहिए कि तूफान की प्रगति की दर वही है जैसा कि 
पवन का वेग । किसी पवन का वेग समदावी प्रवणता (4809कव0 ड्ाथत०॥) के 
ऊपर निर्भर करता है । एक अशक्त चक्रवात, अर्थात्‌ ऐसा चक्रवात जिसमें दाव का 
अन्तर महान नही होता, अशक्‍त पवने उत्पन्न किया करता है, यद्यपि तुफान का केन्द्र 
शीघ्रता से ही आगे को बढ़ता रहता है। एक प्रबल चक़वात, अर्थात्‌ जिसमे दाबों 
के अन्तर महान होते है (चित्र ५३७), प्रबल पवनो को उत्पन्न करता है, यद्यपि 
चक्रवात स्वय धीरे-धीरे आगे को बढता है। 

चित्र ५४६ और ५४७, २४ दिसम्बर से २५ दिसम्बर, १६०४ तक 'निम्नो' 
एवं 'उच्चो', अथवा चक्रवातो एवं प्रतिचक्रवातों की प्रगति दिखाते है । दिनांक २४ 
को औरेगान के ऊपर निम्न केन्द्रीय का मार्ग २५ के मानचित्र पर तीरो द्वारा दिखाया 
गया है। चित्र ५४८ से लेकर ५५१, फरवरी १६०३ में चार क़मिक दिनो के लिए 
चक़वातो एवं प्रतिचक्नवातो की गतियाँ दिखाते है, और विशेष रूप से अरीजोना से 
(चित्र ४४८) मेन (४७7०) तक (चित्र ५५१) एक निम्न मार्ग को प्रदर्शित करते 
है। इन मानचित्रो पर दिखायी गयी 'उच्चो' एवं 'निम्नो की प्रगति इसी प्रकार की 
अधिकाश वायुमण्डलीय चिक्षुब्बियो (॥ग्रा०४णशञौथां० ताहणा०॥7००७) की गति के 
सामान्य मार्ग को प्रदर्शित करती है । 

सयुकत राज्य में चक्रवातो और प्रतिचक्रवातो के माध्य (॥6४॥ ) मार्ग चित्र 
५५२ मे दिखाये गये हैं। अधिक मोटी रेखाएँ प्रतिचक्रवातों के औसत मार्गों को 
दिखाती है, और हलकी रेखाएँ चक्रवातों के मार्गों को । कुछ प्रतिचक्रवात संयुक्त 
राज्यों में प्रशान्‍्त महासागर से प्रवेश करते है, जबकि अन्य मौण्टाना के उत्तर और 
उत्तर-पश्चिम स्थल पर आरम्भ होते है। प्रतिचक्रवात महाद्वीप के आरपार या तो 
उत्तर का या दक्षिण का मार्ग ग्रहण करते है । पहला वाला तो बडी झीलों के मध्य- 
प्रदेश से होकर दक्षिणी न्यू इगलैण्ड तक फैलता है, जबकि द्वितीय अटलाण्टिक अथवा 
दक्षिणी अटलाण्टिक तट तक पहुँचता है । प्रशान्त महासागर से प्रवेश करने वाले 
प्रतिचक़्वात इनमे से कोई से भी एक मार्म को ग्रहण कर सकते है, और उत्तर- 
पश्चिम में उत्पन्न होने वाले भी ऐसा ही कर सकते है, जैसा कि चित्र में दिखाया 
गया है। 

आरम्भ मे जब चक्रवात उत्पन्न होते है तो वे अनेक स्थानों मे दिखाई दे 
सकते है । उनमें से अधिकतर ऐसे होते है जो किसी अन्य स्थान की अपेक्षा उन 
स्थानों के निकट उत्पन्न होते है जहाँ प्रतिचक्रवातों का जन्म हुआ करता है, किन्तु 
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अनेक कौलोगेड।, ग्रेटवेसिन, ठैक्साज एव अय स्थानों पर भी आरम्भ होत हैं । उत्तर 
पश्चिम में आरम्भ होने वालों में से अधिकाश बडी वीजा के प्रदेश के मध्य से आरम्भ 
होकर न्यू इगलैण्ड तक पहुँचने हैं। उसमे और दक्षिण की ओर उत्पन्र होने वाने 
दक्षिणी माग का अनुसरण करते हुए जटलाण्टिक तक जा सकते है, अथवा उत्तर वी 
ओर को भी जा सकते है। कुछ उष्णक्टिवन्धीय चक्रवात, जिनका वणन बादम 
क्या जाएगा, निचल अक्षाशों से मैक्सिफों की खाड़ी म॑ पहुँचते है, और वहा स 
किनारे वा अनुसरण करते हुए उत्तर-पूव की ओर को बढते है। 

चित्र ५५२ मे एक और भी अय प्रकार की रेखाएँ, जो १ दिन, २ दिन 
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3 दिन और ४ दिन से अक्ति हैं उन तूफाना की दैनिक प्रगति की औसत दर का 
प्रकट करती है जो क्रमिक दिनो पर उत्तर पश्चिम स आते है । 

कुछ मौसमी मानचित्र पूववर्तो मानचित्रा की अपक्षा अधिक जटिल (०० 
[7०४८५) होते है। चित्र ५५३ एक ऐसा मानचित्र है जिस पर चार 'उच्च' और 
चार “निम्न हू, उनमे से कुछ अशक्त है । मानचित्र से कुछ ऐसा तात होता है कि 
निम्न/-उच्च' क्सि प्रकार एक दूसरे का अनुक्रण करत हैं । समताप और समदाब 
रेखाओ के सम्बंध भी मूचनाप्रद हैं । 

यह सरलता से देखा जा सकता है कि किसी चक्रवात का मांग पवन की 
दिशा के परिवतन मे निहित रहता है। उदाहरण के लिए चित्र ५४८ में बफला 
नामक स्थान पर यद्यपि वह पछुवा पवना के कटिबाव में है, पवन पूव की ओर से 
आती है | दूमरे दिन जबकि तुफान का के द्व वफ्यो (8ण#40) से आगे बढ़ चुका 
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है (चित्र ५४६), पवन पछुवा है। किसी आते हुए चक्रवात की पूर्वी पवन साधारण- 

तया सयुकत राज्य के अधिकांश पूर्वी भाग में वर्षा का सकेत मानी जाती है । 
चक़वात वायु को बडी ऊंचाइयो तक प्रभावित नहीं करते है। जब बडा 

बबण्डर (शरप्रा] 07 ०009) २,००० मील (३,२०० किलोमीटर) आरपार भी होता 
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है, जैसा कि कभी-कभी होता है, तो इसकी ऊंचाई (गहराई) शायद ही ४ या ५ 
मील (६ या ८ किलोमीटर) से अधिक होती है । 

चक्रवातों और प्रतिचक्रवातों की मौसमी दशाएँ (५/६७।ढा ००00/00॥5 
0 0ए००॥९४ थार्त क्षात0/0007८5 )--किसी चक्रवात के चलने के समय कुछ वायु 
नीचे से ऊपर की ओर को खिच आने के कारण से उप्ण अक्षाशों से शीतल अक्षाशों 
की ओर को खिंच आती है। भ्रीष्म काल के मध्य में इससे प्राय' 'उप्ण-तरग” (॥0[- 
७४५८७) उत्पन्न हो जाती है (चित्र ५५४), यद्यपि उष्ण-तरगे” चक्रवातो के साथ 
सर्देव घनिष्ठता से सम्बन्धित नही है। इसी प्रकार की पवने पश्चिमी भूमध्यसागरीय 
प्रदेश में सिराकों (॥70०००) के नाम से प्रसिद्ध है, और अन्य स्थानों पर अन्य नामों 
से पुकारी जाती है । 

अनेक चक्रवातों के साथ 'शीत-तरगे' (००॥४-७७४०५) रहती है | इन पवनों 
को सयुक्त राज्य के दक्षिणी भाग में नौर्दसे (॥07095) और उत्तरी भाग 
में कभी-कभी इनको हिम झज्ावात (एश्टक्षात5) कहते है। हिम झगझावात 
सामान्‍्यत' भारी हिमपात एवं उच्च पवनयुकत वे चक्रवात है जो तापमान को नीचा 
करते हैं। चित्र ५५५, ३ जनवरी, १६६६ का एक मानचित्र है और चित्र ५५६ 
उसके दूसरे दिन का । चित्र मे मौण्टाना का 'उच्च' आरकसास और मिसीमिपी 
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मौसम के मानचित्र; तुफान ५६७ 








मि | 


संयुक्त राज्य की नौदंस (707॥6:5 ) एवं दक्षिणी यूरोप की मिस्टुल 
(7085) एक ही दर्ग में आती हैं । 
मध्यवर्ती अक्षांशों के चक्रवातों एवं प्रतिचक्रवातो की उत्पत्ति (07! ० 


ग6 ०एले०ए65 थ्यार्त बत्रीएएटेणारड  प्राशग्राध्तीब्रा6 87085 ) --+चंक्रवातों एव 
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प्रतिचक्रवातों की क्षोई सन्‍्तोपष देने वाली व्याख्या, जो कहने मे सरल हो, नही की जा 
दि <_ <- 5 अत्यधिक गरमी द्वारा पैदा > 
सक्ती है । निम्न दवाव के केन्द्र कतिपय क्षेत्रों की अत्यधिक गरमी द्वारा पैदा हो 


्् -“ ै.. अक्रवातो 


तकते हैं; किनन्‌ यह कारण समझशीतोष्ण पेष्ण अक्षांगों के अधिकांश चक्रवातों की उत्पत्ति 


र 


१” 


के लिए शायद ही उचित हो सकता है, क्योकि वे ब्रीप्म की अपेक्षा शिशिर में अधिक 
सामान्य (००रागाणा), अधिक प्रवल और अधिक तीद्गामी होते हैं । जाड़े की ऋतु 
में वे प्रायः हिमाच्छादित उन क्षेत्रों में उत्पन्न होते हैं जहाँ पर अत्यधिक गरभी 
असम्भव हैं। औसत रूप में महासागरीब चक्रव्गत स्थल-चक्रवातों की अपेक्षा अधिक 








हक 





णक््तिणाली हात हू, और अत्यधिक स्थानीय गरमी उनकी शक्ति की पर्याप्त 
व्याख्या उपस्थित नही करती है। इसी प्रकार, प्रतिरक्षबातों के विपय में थारण्ण हो 
सकती है कि वे कतिपय क्षेत्रों की असावारण जीतलता द्वारा उत्पन्न होते हैं, किन्तु 
यह तथ्य, कि यह उनका कारण नहीं हैं, इस घटना सर स्पप्ट ज्ञात हाता हू क्कि 
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कमी कभी ओप्ण (77) प्रदेशा म उत्पन्न होत ह, और आग इस घटना स कि 
ओएप्ण मौसम की अपेक्षा शीत मौसम मे वे विशेष रूप से अधिक मात्रा में नहीं हांव 
है । दोना प्रकार के विक्षामा (0ज्ञघ्ा087०८$) की उत्पत्ति, सम्भवत तापमान की 
स्थानीय विपमताआ के कारण होते वाली वायुमण्डतीय गतिया की अपला शायद 
ही सामाय सचार से सम्बाीधा वायुमण्डलीय गतियो वे प्रसग में देखनी होगी। 

उष्णकटिबधीय चक़्वात (पर०ए८4! ०$००१॥०५)--कभी कभी चक्कवात 
उष्णक्टिवधीय प्रदेशों मे उत्पन होते है और उनका माग समशीताए्ण अक्षाशा के 
चन्रवातों के माग से नितात भिन होता है। उत्तरी अमरीका को प्रभावित करन 
वाले इस वग के अधिकाश चफ्रवात पश्चिमी द्वीपसमूह में उत्पन्न होते है और गरमी 
के अन्तिम दिनों तथा पत्चड के जारम्भिक दिनो मे अधिकता से पैदा होते हैं । वे 
एक उत्तर पश्चिमी माय का अनुसरण तव तक करते ह जब तक कि फ्लोस्डि का 
अक्षाश न आ जाए। यहा से उनमे से अधिकाश उत्तर की ओर को मुंड जात है, 
और बाद में उत्तर पूव को आर को, और अदलाण्टिक तट का अनुसरण करते हुए 
जान पडत ह । चित्र ५५७ ५६०, अगस्त (२७-३०), १५६३ में इन तूफाना मस 
एक' का माग दिखाते है, और चित्र ५६१ सन्‌ १८७८ से १६०० तक क॑ वर्षा के 
लिए अगस्त, सितम्बर और अक्टूबर के महीनों के लिए उष्णक्टिबधीय चक्रवाता 
के औसत भाग का दिखाता है। इस प्रकार के तूफाना को कभी-कभी प्रभजन 
(॥एए7८४॥९$) कहत है । 

सामायत उप्णक्टिवन्धीय चक्रवात समशीतोष्ण अक्षाशों के चन्नवाता वी 
अपक्षा अधिक सुस्पप्ट होते है, अर्थात्‌ प्रवणता (8780/0॥/) के उच्च हाने के कारण 
पचन प्रबल टोती है । उनमे से कुछ तट के समीपवर्ती भागी में महान क्षति पहुँचात 
ह जिससे जहाजा के आवागमन एवं निचले तटीय स्नला, दोनों ही को हानि पहुँचती 
है । जिस तूफान न सितम्बर १६०० में गालवेस्टन (08/४८४०7) का जिस भाँति 
से विनाश क्या था वह चित्र १६२ मे दिखाया गया है, यह चित्र सितम्बर ५से 
पहले तथा पश्चात, तृफान के दोनो मार्गों को भी दिखाता है। तूफान की शविति 
जसामाय थी और उसका माय असाधारण था जैसा कि चित्र ५६२ दे साभ चित्र 
५६९१ की तुलना करने पर दखा जा सकता है। चित्र ५६२ प्रकट करता है कि 
तूफान की प्रगति की दर अति भिन्र भिन थी। क्यूबा के उत्तर पश्चिम इसकी प्रगति 
उसके दक्षिण-पूव की प्रगति की अपश्ला अति मद थी। फ्लोरिडा के ठीक दक्षिण मं 
यह बारह घण्टा मे उस दूरी का केवल एक चौथाई हीं तय कर पाया था जो इसने 
क्यूबा के दक्षिण-पूव मे एक धण्ट में तम की थी। 

उप्णकटिबधीय चक्र्वात दक्षिणी अटलाण्टिक मे नही जाते हैं। उनके पैदा 
होन का अविकाश स्थान भूमध्यरेखा से अनेक अश उत्तर में होता है, १०" और 
२०१ के बीच । प्रशान्त महासागर में वे भूमध्यरेखा के दानो ओर उत्पन होत है। 
व गरम ऋतुजा के भाग मे पहले आते हैं, और उनके विपय म यह विचार किया 
जाता है कि वे प्रवल सवाहन धाराजो द्वारा उत्पय होते है । उनके मांग स्पप्ट रूप स 


५६६ 


मौसम के मानचित्र; तूफान 
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सौसस के सानचित्र; तूफान ६०३ 


अनियमित होते है जिनकी व्याख्या सम्भवतः प्रचलित पवनो के मार्गों द्वारा हो सकती 
है। चक्रवात का निचला भाग व्यापारिक पवनो की क्षितिज में होता है, किन्तु इस 
महान ववण्डर (ाध्श ९6१0४--भँवर ) का ऊपरी भाग सम्भवत" व्यापारिक पवन 
की छ्षितिज से ऊपर होता है और ऊँची धाराओ के प्रभाव के भीतर रहता है। इन 
दो नियन्त्रणो के प्रभाव से यह ज्ञात होता है कि वे तूफान को कुछ पश्चिम-उत्तर की 
ओर को ले जाते है (उत्तरी गोला मे), यहाँ तक कि वह व्यापारिक पवनो के 
नियन्त्रण से पूरी तरह छूट जाता है; जिसके पश्चात वह मुख्य रूप से दक्षिण-पण्चिमी 
पवनो द्वारा प्रभावित होता है । व्यापारिक पवनो से मुक्त हो जाने के बाद तूफान 
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का मार्ग, प्रचलित पवनों के मार्ग की अपेक्षा अधिक उत्तरी मार्ग पर चलते हुए, 
सम्भवत स्थल एवं समुद्र के तापमान द्वारा और उससे उत्पन्न वायु की गतियों द्वारा 

प्रभावित होता है । 

पश्चिमी द्वीपसमूह के प्रभजनों (#प्रा70॥०5) के समान उत्तरी प्रणान्त 
महासागर के प्रचण्ड तूफान (+५9॥0075) है, जो फिलीपाइन्स के निकट उत्पन्न होते 
और चीन के तट को झकझोर डालते है। उनके मार्ग चित्र ५६३ में दिखाये गये 
। सोसाइटी द्वीप और पडोस के निम्त द्वीपसमृह ([,0७ 4&7०॥9७४६०) के निम्न 
गे के द्वीप इस प्रकार के एक विनाशकारी तूफान द्वारा ७ और ८ फरवरी, 


८ 


१६०६ को नप्ट कर डाले गये थे। १८ सितम्बर, १६०६ का हौगकौग का प्रचण्ड 
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मौसम के सानचित्र; तफान द०प्र 
प्‌ 


तुफान ([900--5बण्डर ) झनुमादता २.००० जान आर २०,००,००० डालर 


2 कर जल «०० आज ये क जि मे 38 अब मिट मल कम 
का सम्धाकच का चध्ट कर गये था | 


मौसम की भविष्यवाणियाँ (१४८४४ छाल्टंलांणा5)--मौंसम की भविस्य- 


ध्ाडिओ >> मौसम झे ऋअजाओअज्चिए द्वारा टि्+त+ 4 प्राछनिका ऋयआओ प्र 
ठापियाँ मौसम के मादचित्रों द्वारा - निदर्णित (गरध्िज्राआ८6) प्राकृतिक दुउ्यों पर 


अु. 


3 अटल >> लिए 35% ० ४ 333 दिनि तक आल क 4“ अमकव चिह्न 
आग्गान्त होता ह; इसके लिए २५ सितम्बर, १६०३ के दिन का मानचित्र (चित्र 

द् बल्द्नाहिदगा >> ल्‍यछ है फिडजलने हा उ>>्+ स््त्रि जे इज दा >> ऊपर चत्कवान 
प्र८३) उद हुन्ग के रूप मं लिया जा सकता हु | चत्र मे डाकादटा के ऊपर चक्रवान 


अर अकाल य ००" मन व 9%६- शकडड सपा पिछले दी... कर... वन घण्टों कल 
दे मब्यदता दान के साथ दया भा &ऋ। चुक्त बहु तुफान पिछले चावाम घण्टा दक 











््त् 


न्भस्य्स्य्स्स्स्स्स्स्स्स्भ्स्म्स्स्स्स्ज्न्प्स्य्म्म्पस्पस्म्म्म्म्म्पप्पप्यप्प्य्िध्प्प्पलय्ल पेट डझिझ्ाप यप्यट एज कौ र७ च2। 


प्स्ञएता धा2टॉ७5,. (&#िश सशहशा[50४0) 


] 


44% थक: के द्द्ाज+ब जप+ का मील 5 किलोमीटर न ्े 
कुछ आारतेय दिशा की कोर प्रति घण्डा लगभग ४० मील ( ६5४ कर्लामादर ) की 














० 


(7०४॥ ० ८३5५) को है, जो 


गति से छागे बढ़ता नहा है, अतः बह मान लेना उचित ही है कि वह अगले २४ घण्ठों 
में भी इसी सामान्य दिशा में इसी प्रकार की गति से आगे को बढेगा । यदि इस 
समय में यह सुपीरियर झील के प्रदेश में ठढ़ता हैं, तो यह सम्भवत. अपने साथ 
कतः सप्र तारीख को, दिस दिन की मौसम की दण्माएँ चित्र ४४३ में दिखायी गयी 
के समान पायी गयी हैं, यह भविष्ण्वाणी क्री जा मकती है कि सुपीरियर झील के 
सिरे के आसपास के प्रदेश में लगभग र२४ घप्टों मे वर्ण की काणा की जाती है | 
दिनांक २६ का मानचित्र (चित्र श्थंड) प्रकट करता है कि तूफान का मार्ग 


3] 
| 
्ः 
जी 
४ 
62834 


६०६ तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


चक्वातों का सामाय मार्ग है, जर्थात्‌ ब्रिटिश कोउम्बिया से थोडा आग्नेय दिल्ला को 
और नीचे उतरने के बाद, संयुक्त राज्य के मायवर्ती देशायरों में चद्रवातों के पृथ 
अथवा थोडा सा ईपाणी दिझा की ओर नी घूम जाते की सम्मावना रहती 
[चित्र ५५२) | २६ तारीब को यह भविष्यवाणी की जा सकती है कि जिस चक्रवात 
का निम्न केन्द्र मुपीरियर वील के उत्तर में है (चित्र ४४४) वह केंद्र दूसरे दिन तक 
मैष्टनारेंस की खाटी तक वट जाएगा और उसके साथ वर्षा होगी । अब ह्यूरन थयीत 
के ज्ञासपामस के प्रदेश जौर उसके पृष के प्रदेश के विए वर्षा की भविष्यवाणी की 
जा सकती है । २७ तारीख का मानचित्र (चित्र ५४५) प्रकट करता है कि जवश्लेषण 
(फाध्लज्राधाणा) का क्षेत्र पयप्ति द्खिण तक फैला हुआ है । इससे पहले वाले 
मानचित्र ने इस प्रदेश में कुछ बादल प्रकट किये थ किन्तु बदली के ऐसे किसी क्षेत्र 
की भविष्यवाणी के लिए कोई आश्वासन नहीं दिया गया था। बदली (/०००॥७5७) 
के खेत के दर्शिणि माग म तहिज्यया (फ्फ़रत॑श-आंण्रशा--विजती-आधी पानी) 
दिखाये गये हैं 
तापमान जौर जवशेषण के परिवतन के बारे में भी भविष्यवाणी की जा 
सकती है। घितर ५४२ में ४०? वी समताप रा ईओवा (09७) के कपर उच्च 
कद्रीय भाग में स्पष्ट रुप स दक्षिण की ओर मुट जाती है। जैसे-जैसे 'उ्च' धूव का 
बढता जाता है वह सम्भवत जपन साथ तिम्न लापमान को जे जाएगा । जन ऐसी 
मविष्यवाणी कर सकना सम्भव है कि तापमान उस क्षेत्र में नीचा हो जाएगा जिसमे 
प्रतिचक्रवात बटये को है। इसके वाई के दिन का मानचित्र (चित्र ५४३) प्रकट 
करना है कि पश्चिमी वर्जीनिया का तापमान 'उत्च' के मार्ण के साथ हीं साथ 
जगमग ६०* से लगभग ४०? तका गिर गया है, जबकि अत्यधिक उत्तर के क्षेत्र 
पष्ण हैं । 
वही भानचित्र (चित्र ५४३) प्रकट करता है कि उत्तरी डाकाटा जौर 
अजबर्टा का तापमान ५० है अथात्‌ पश्चिमी वर्जीतिया के तापमान की जपलथा 
9०? अधिक ओएष्ण है। यह भी देखा जा सकता है कि टाकोटा, मोप्ठाना जीर 
जवबद्ा का सापश्िक उच्च तापमान एक निम्न! के साथ है। जैसे जैसे निम्न पूर्व 
को आर बहता हैं यह विश्वास किया जाता है कि इसके मार्ग के साथ ही साथ 
चापमान नी कुछ अधिक ऊँचा हा जाएगा 4 इस तथ्य को आप वाले मानचित्र द्वारा 
दिखाया गया है (चित्र #ड्ड) जो सुप्रीरियर ज्ञील के उत्तर मे लगभग #०* 
के तापमान को प्रकट करता है। वही मानचित्र यहें भो दिखाता है कि ४०९ की 
समताप रेवा किस प्रकार से उस “उच्च क॑ सामन दर्लिण की और को मुट जाती है 
जा पश्चिमी मौप्टाता के ऊपर केदीय है । दस दिने विनीपय का लगभग वहीं 
सापमान है जा कई सो मील (किलोमीटर) दसिण में चेइनी (00०0८) 
का है। मौष्टाना का 'उच्च जब पूर्व को जोर को बटेगा, लव डस बात की सम्भावना 
गहगी कि वह जपने साथ भोव नापसान को ले जाएगा । अत इस मानचित्र से यह 
भविष्यवाणी की जा सकती है कि नेब्रास्का (7४८७735७), क्सास (उक्षा505) 





मौसम के सानचित्र; तूफाल ६०७ 


|| है| 





।॥॥| 


ओबड्य [0%2) और निसौरी ()वा5६०घाव७) में तापमान नीचे गिरेगा। दूसरा 


$> जज 77>ु आओमाहा पर दापनाउ् प्र छ 
मसादाचदर (चित्र श्ड५) प्रकट करता हूं छ अामाहक्ष (0ग्राश8 ) रु तापमान 2२० 
>> घर घंडस ड्ल्द्ज जवान रु 6 नीचे डझठप उादता अके 
सं ४० पर पघहुच सया हूं, जवाक पुददी कंसास का ७० स ४० पर नाच आा नया हूं । 


की निबच्चित स्थाल पर किसी ल्जिस सलपफातन द्वारा लाया गया ज्फ्े उच्म. 
किसी निश्चित स्थाव पर किसी निश्चित तूफान द्वारा लाया गया ऊा अब- 


ब्यधार ऊकोऊपा >5दप्समर समय तफान बी इजइचीएिड उस्‍ू ध््च्लझ्र+ >> इसी + प्रकार 
क्रय हागा उसका समय तूफान का जअउनगात का दर सन निकाला जाता हू्‌। इसा प्रकार 








क्विनी दि < दादित द्फलिझ-झल४्पा पहेंचसे जप समय न्न्दा 
ऊंसा उक्रदात टद्वाद्या ल ऊान बाला सम्दादत शझातनतरुनस के पहुचच का समय 
इाति £> ज्ट्रज अऊऋडा मा थ घर प्द्र्ल्ल 5 | ०2०5० 5  स्छ+ 
प्रगात (70८55) की दर के आधार पर पहले से ही सूचित किया जाता है ज॑ 
बाज पायी जल्दी | हे ब्त्ओ प्ले >> अ+ आन्‍्चचा पथ विदिन 
प्रातिउक्ञदात मे पाया जाता हू । य दर पहल स हा तार का चूचनाओा द्वारा विादन 
न्ड्ाज्् िन्ट न न््र् पश्चिमी बन्त्ज्ज >्ी+ अपेद् था उसके केन्द्रीय एवं ०५ 
हा जाता हूं । सयुवत्त राज्य के पाश्चमा भाग का अपक्षा उसके दन्द्राय एवं पृवा भाषा 


>> लिए मौसम ऋलचलच्च्ज्दा प्री पमविष्यवाशि मल अधि >२ 
के लिए मौसम के सम्बन्ध को भविष्यवाणियाँ अधिक सरलता से को जा सकतो है, 

पहुचने दे दजच्रिड्रिाा अस्चराइक अअ्दथल वक्‍िलनन्‍ंजिस छा 
देया।क्ष कन्द्राय एवं पू्ा भागा तक पहुचन से पहुल तूफान अजावक समय तक नव्क्षण 
मं नल्ज अल्‍जज अप | || 


रह उक हांद हू 


५ ७ कर 5 
पतन के शत एठ दशा के दिपय मे भा भविष्यवाणियाँ की जा सकती 


£>3 आज. मी; «अमन «अमल मम आजम ०० >> *त औछ जिले न 
व्‌ इचस हन्द्रान्छत आचसद्धाच्च चसचचलता क्ष चभझ् जा सद्य दा जा जिच जाकड़ा 





पर बइपधिष्य वाणियाँ ध_रादारित >> हम भविष्यवाणी ब्कनय्कनक कम. नकल वालों ००“ कक आह बाज 
(029 ) र भावष्यवाणया जआदारत हाता री 8, व भावष्यवाणा करन दाला द्वारा 
उसी प्रकार से प्राप्त किये जाते हैं जैसे कि तापमान एवं वर्षा से सम्बन्बित आँकड़े 


भविष्यवाणियों की असफलता अयवा असत्यत्ता ( #शोपि8 ० छा०पतता०णा5)--- 


ड्ज्ेड वफजन-मनत विपयक आज भअृविप्यवाणियाँ 5 प डे 
अनेक मौसम विपयक्त भविप्यवाणियाँ झूठी सिद्ध होती है। इसके अनक कारण हूं 



































८ दन्प्र्ल न प्रतिचकवात प्र जिन 
(१ ) छ चक्रवात और प्रात्चऋबात उन मय से प्रयास हट जांत हू जिन 
केक 5 2 होनी हैं। जैसे, कोई तफान नैण्टपौ देशा +# 
” उनके इलन का आशा हाता हू । जस, काइ तूफान ले कं दिशा म 
द्फिडल श््द्र्ल+ पी ऊँ बआखओ प्र >> वर्षा एव काप्ाजः त्तलापमान डी 
साथ्य दाता हुआ हा सकता हूं जहा पर उसस वंषा एवं वढ्त हुए तापमाद दा 
डालदाए 2] 4. फक््न्ति ञ ->. सामान्य 5 सा जान >> 
आजा की जाती है: किन्तु अपने सामान्य मार्ग (॥7णाा् ०ठछा5६) जाने के 
स्थान पर वह उत्तर ही ऊस प्रोर वनों माल ने और जो द्पई भैब्दपौल ल्ः त्ि लए 
न पर वह उत्तर का आर का चुड़ सकता हू आर जा वणय) सम्ट्पाल के लिए 
>ब६५५5ि>+ 52. गयी गत अ++ जआरिडचा ध्द जे जा डे आऑडजओन हे 
चुचदस का गया था, वह आर उत्तर का आर का हाता ह 
(२) कुछ तुफान अपने आगे गढ़ने की दर को वदल देते है जिसके कारण 
| 07 ५ अमन : मा अपेध् कम पहले ल्ल्ल >ऊपऋ ३ पद्नेंचते स्ट् हु यदि कोई 
वे पूछ सूचना की अपेक्षा पहले या वाद में पहुँचते हैं। उसे, यदि कोई तूफान जो एक 
दिन ० मील «६ किलोमीटर ० व गति आगे बढ़ता रहा 3 अचानक 
दन में ६०० मील (६६० किलोमीटर ) की गति से जागे बढ़ता रहा है, अचानक 
ही स्क जाता है अथवा के कछ भागे बता 


(३) भविष्यवाणियों की असत्यता का तीसरा कारण इस घटना में पाया 


जाता है कि तूफान विना चेतावनी के प्रकट एवं विलुप्त होते रहते हैं । केन्द्रीय 


| 
न्‍ोक्लेह्ामा (0]पर्मक्षात8) के ऊपर चित्र श्दड एक उस 'निम्न को प्रकट करता 
जमकी २५ तारीख को कोई सूचना नहीं थी; चित्र ५४४ प्रकट करना 


/2॥07 


(7४ 
बा 
धर 
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द्ट्ण्द तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


“निम्न! विलुप्त हो गया है | अत्यविक स्पष्ट तूफान भी जो मौसम के महान परिवतन 
की सूचना देते है, अदृश्य हो जाया करते है। इन परिस्थितिया में मौसम पूव सूचना 
के अनुसार नही होता, और मौसम की असत्यता का दोष भविष्यवाणी कर्ता पर मढा 
जाता है । 

(४) कभी कभी भविष्यवाणियाँ अपर्याप्त आक्डों पर आधारित होती हैं । 
यह ध्यान देने की बात है कि कुछ मौसम के मानचितों पर विभिन्न वृत्ता वे भीतर 
॥/ लिखा रहता है! इसका अथ यह है कि उन स्टशनों से जहा /४ लिसा है, सूचना 
नहीं भायी है । अनेक सूचनाओं के अभाव में मानचित्र उतना ही अधिक अपूण रह 
जाता है, क्ततु भविष्यवाणी कर्ता को उपणब्ध यूचनाओ के आवार पर ही मानचित्र 
अनिवाय रूप में निकालना पड़ता है, वह सूचनाओं के लिए रुका नहीं रहता है। 

(५) वूफानो की विशेषताओं में भी परिवतन हो सकता है। जैसे, 
२० जनवरी, १८६५ के मानचित्र (चित्र ५६४) से यह पहले से ही नहीं जाना जा 
सका कि कोलारेडों में चक्रवातीय केद्ध उन उल्लेखनीय विशेषताओ को विकसित 
कर लेगा जो दूसर दिन के मानचित्र (चित ५६५) पर दिखाई पडती है । 

(६) कसी किसी परिस्थिति म॑ तूफात अनेक प्रकार कीं असावारण परि- 
स्थितियों को जन्म देते है। शिकागों की दशा इसका एक उदाहरण हूं। यहां पर 
प्राय झील के प्रभाव के कारण तूफानों का व्यवहार अनिश्चित सा रहता है। इस 
अनिश्चितता के कारण तापमान एवं वायु की धाराओं में असाधारण परिवतन उत्पन 
होते रहते है। इसका कारण यह है कि शिकागा के समीप की भिशीगन झील का 
विस्तार उत्तर स दक्षिण को है, इस यील के अतिरिक्त अय कोई ऐसी झील नहीं 
है जिसका इतना विशाल विस्तार उत्तर से दक्षिण को हो । यही कारण है कि अय 
किसी झील को प्रवलित पवना का इतनी चौडाई मे सामना नहीं करना पडता है 
जितना कि मिशीगन को । 

भविष्यवाणी-कर्ता भी जय मनुष्यों की भाति त्रुटिया कर सकते है, कितु 
जब उन्हे इतने अधिक अनिश्चित तत्त्वों के साथ काय करना पडता है तो यह आश्चय 
नही कि व भी कभी कभी गलतिया कर बैठें, साथ ही यह वैसी विचिन वात है कि 
अनेक सही मौसम सम्व वी भविष्यवाणियों (0287057०४॥085) की अपक्षा एक 
गलत अनुमान अधिक समय तक स्मरण किया जाता है। 

तृफान, तुषार, बाढ़ आदि से सम्बाीधित भविष्यवाणियो द्वारा सम्पत्ति का बचाव 


(ए70%०॥) 58ए९० 9५ छा०्पालाएा$ ती ढगागा5, 7085, 40005, ९९ )>अभी 
अभी मौसम की अनक असंत्यताओं और अनिश्चितताओ को स्पप्ट किया गया है! 
उन जनक तुद्धिया के होते हुए भी, मौसम विभाग (, ६४८ छ८्व0) द्वारा तूफाना 
बाढा, शीत-लहरा आदि के सम्व व म भेजी गयी सूचनाओ ने मानव के विभिन्न हितों 
को महान लाभ पहुँचाया है। मौसम विभाग की इस सेवा के मूल्य का सर्देव उचित 
मुल्याक्न नहीं किया जाता है, चेतावनिया के अभाव में जो हानियाँ हुई होती उनकी 
मूचतराओं की अपक्षा इस सेवा के विषय मे बहुत कम सुनने में जाता है। दुर्भाग्यवश, 
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मौसम विभाग जिस खतरे की चेतावनी ढेता है, उसके विरोध मे सुरक्षा की योजना 
बना लेना संदेव सम्भव नहीं है । 
यह अनुमान किया गया था कि १८६७ में आने वाली वाढो की चेतावनियों 
द्वारा १,५०,००,००० डालरों की सम्पत्ति की रक्षा हुई थी। यह एक विशेष 
अवसर था जब चेतावनी से इतना अधिक लाभ प्राप्त किया गया, अर्थात्‌ यह सम्भव 
नहीं है कि प्रत्येक चेतावनी से पूर्ण लाभ उठा ही लिया जाए; फिर भी प्रत्येक वर्ष 
इस प्रकार से पर्याप्त धन की रक्षा कर ही ली जाती है। १९०३-०४ में बचत का 
अनुमानित मूल्य १०,००,००० डालर था । 
तूफान की अग्रिम सूचनाओं हारा नौकाचालन के हितों की रक्षा होती है । 
उदाहरण के लिए, सितम्बर १६०३ में ५,०५,००० डालर के मूल्य की सम्पत्ति से 
भरे जहाज, तूफान की चेतावनियों के सिल जाने के कारण, प्लोरिडा के तट के 
बन्द रगाहों में अस्थायी रूप से रोक लिये गये थे । 
तूफान, शीत की लहरों एवं विशेष तुपार की अग्रिम सूचनाओं द्वारा कृपि के 
हितों की रक्षा होती है। १६०१ में चेतावनियों के आधार पर जैक्सनबिले, फ्ला० 
(72०८5०रशी०, 78.) के आसपास १०,००,००० डालर के मुल्य के फलों की रक्षा 
का प्रयास किया गया था, कौर इस मात्रा के आधे भाग की बचत का अचुमान था । 
१६०१ में जीत की अन्य अग्निम सूचनाओं के विषय में अनुमान किया गया है 
कि बे ४४,० ०,००० डालर की सम्पत्ति की रक्षा का सावन वनी थी । फल एवं शाक 
की बह क्रषि (॥7॥ 8॥0 हघ८८-थि7॥28) , जिसे ट्रकों द्वारा बाहर भेजा जाता है, 
क्रंपि कार्य के ऐसे अग है जो इस प्रकार से अधिकतम प्रभावशाली ढग से सुरक्षा पाते हैं 
तड़िज्मंश्ना ([॥079त९-४४0778--विजली की चसक एवं तड़कन के साथ 
आँधी-पानी का तुफान )--संयुकत राज्य में ऐसे तृुफान बार-बार आते रहते है । वे 
निम्न अक्षांगों में, अथवा मब्य अक्षाणों की ग्रीप्म ऋतु में अधिकत्तम सामान्य है, और 
उन दिनो में अधिक आते हे जो असावारण रूप से गरम होते हे, और इन दिनों 
के भी उस भाग मे (दोपहर बाद) अधिक आते है जो सवसे अधिक गरम होता है । 
साथ ही साथ, वे ग्रीप्मकाल अथवा दिन के गरम भाग तक ही सीमित नहीं होते है 
क्योकि मध्य अक्षांणों में, और उच्च अक्षाणों मे भी, जाड़ें की ऋतु में भी कभी-कभी 
ऐसे तूफान होते रहते है, बढ़ा तक कि कभी-कभी तो रात तक में ऐसे तुफान आया 
करते है 
क्रिसी तडिज्ञझा का प्रथम आभास साधारणतया एक विशाल कंपासी मेथ 
(चित्र ५६६) से होता है। ऐसे बादल पछुबा पवनो के प्रदेश मे, सामान्यतः पण्चिम 
में दिखाई देते है। कपासी मे (अथवा तड़ित-शीर्प--07060-॥840) वर्षा 
किया करने हैं। ऐसे मेत्र आदर वायु की ऊपर को उठती हुई थारा द्वारा उत्पन्न होते 
हुए प्रतीत होते ऐसा बादल पूर्तर की ओर बढ़ता है, और देखने वाले व्यक्ति के 
समीप आते हुए यह ऊपर को उठता हुआ जान पडता है, किन्तु यह उठाव केवल 
दिखावटी ही होता है । जब बादल देखने वाले के समीस पहुँचता है तो साधथारणनया 
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इसके सामने एक तीब्र समीर अथवा 'तडित-प्रचण्ड-वात' (एण॥067 5वएआ) दौडता 
हुआ जाये बढ़ता है।। प्रचण्ट वात के शोघ्न पश्चात ही वर्षा होने लगती है। वर्षा प्राय 
भारी होती है और बूर्दे बडी-बडी हाती है, किन्तु वपा सामायत एक घण्टे से अभिनव 
नहीं सकती है, और अनेक परिस्थितियों मे बहुत कम समय तक भी होती है | परतु 
कभी कभी एक दूसरा तडिज्ञया तुरस्त ही पहले झझा के वाद आता है (चित्र ५६७) 
और इस प्रकार वह वर्षा की अवधि को बढा देता है। जब कोई तड़िज्ञया पूव 





कह 566 छाह 567 
08टश९तडगह स्वा/शा5 क्ात एफाप्रॉए... वा व्शा।व तीपापंटा' 0 
९00705 छाध्कुधाबा09 ॥0 प्रणातवेदा- (4#श #07थ) 


छंता)ा. (40 #शथाःथ) 


की ओर को वढ जाता है तब उसके बाद वायु साधारणतया अधिक शीतत और ताजी 
रहती है और वायुदावमापी उच्चतर रहता है । 

कसी तडित-मेघ (0070९7 ००००१) में जल की प्रत्यक बूद बिजली से 
भारयुक्त होती है, और उनके आकार की वृद्धि के साथ भार बढता जाता है। 
विजली का प्रकाश किसी मेघ वे एक भाग से दूसरे भाग, अथवा एक भध से दूसरे 
मेघ, अथवा मेघ से पृथ्वी मे बिजली के चले जाने के कारण उत्पन्न होता है । 

बिजली की हर चमक के बाद गजन होता है, यह गजन वायु के उन 
प्रकम्पनों (५79780078) , के कारण होता है, जो बिजलों के उमांचन (05०ब:॥०) 
द्वारा उत्पन्न विक्षोभों के परिणामस्वरूप होते है। ग्रजन की तुलना उमर कोलाहव 
(४०५८) से की गयी है जो वायु म क्सो आय प्रचण्ड विक्षोभ (050709708) वे 
क्यरण होता है, जैसे किसी राकेट (700.८--प्रौल्का) के विस्फाट (७९/०४०) 
अथवा किसी कोडे की फ्टकार से होता है । बिजली की कसी लम्बी चमव वे बाद 
लोटन गजन (7०778 ४।एग००४) आ सकता है अथवा यह एक के वाद एक जान 
वाली उन चमको के कारण हो सकता है जो एक-दूसरे से वेवल तनिक ही अलग 
होती हैं, अथवा कुछ दशाआ म पहाडियो एवं पवता से गजन की प्रतिध्वनि (९००) 
के कारण हांता है। 
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मध्य अक्षांशों मे अधिकाश तड़िज्ञंझा चक्रवातों के आने के समय पर होते 
है, किन्तु सभी चक्रवातों के समय ऐसे तूफान नही रहा करते है। अन्य स्थानों की 
अपेक्षा वे चक्रवातों के दक्षिणी पाश्वों पर अधिक सामान्य (०ण्राप्रणा) हुआ करते 


अन्‍न्‍कीयन+-फन>कज-+- "4 गज अपर... रमनकीमकान.+. ०१०क-कन+« ८ १-८ १२५०००००जह-ेब मन)“, 37. .७.....०० > कर 2 


'/>++ मे 2 +2 हक: 
हि; 32 0037053 72777 ५2%: 


५ 
बन हे प्र्ड ( हर 2 | 
५ 2 ४० हव 4 तैंछ मर] 
॥ ५ 


कट 
॥ कप १ 24 मल चछे * 
छः हनी |, क््ज जम 5 डा बह रे 


। 
ट 7 कम (4 ४ ४५ ४ 
हे 7> 4, 28 5 डे हि / ॥/१/ कर 


कल जति 0१०: डा 
न की 


घ 
9-2 नम 
ब्यस्थ चपेट" ७ इन्ज्प्ट 6 


जब लआरी पड 
स्लिम जम पं कान दिस 
ज्मप्प््थ ० ब्न्् डे टट 2: तः 


पक 2 अप 


नम ली अनन- 


+ ५75 
मी की गा ५ के ५५ आता ह ब 


हु ही हज 
डॉ ः्थ् (्ट 47८ द 


रण 


बन 


बाबा >कर (2... ५. ७... ८ ५. २७७१७ 0०४० ०३००५ ४.५ जज ४.५... ०, 2५६ | यकवक-मर>«-+-वा-ा ऊन 


॥]8. 568 


धरहएंट्शा 5७णाएणा) 0 8 00-90 जाती ॥8 एरणशाए 
(0ए़द्ात (68 ॥श,. (4#श /9/थ7) 


है, और उनमे से अनेक तूफान के केरुद्र से पर्याप्त दूरी पर रहा करते है। मध्य 
अक्षांशों मे तडिज्ञझञा, चक्रवातो की भाँति, सामान्यतः पश्चिम से पूर्व की ओर बढ़ते 
है, जबकि व्यापारिक पवनो के प्रदेश में वे पूर्व से पश्चिम को बढा करते है | दोनो ही 
दशाओ मे वे प्रचलित पवनो के साथ आगे बढते है । 

अधिकाश तडिज्ञंझाओ की आगे बढने की गति प्रति घण्ठा २० से ५० भील 
(३२ से 5८० किलोमीटर) तक होती है । आगे बढते समय उनमे से अनेक फैल जाते 
हे, और अशक्त हो जाते है (चित्र ४७०), और उनमे से कुछ ही नष्ट होने से पहले 
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लम्बी दूरी तक जाते है। किसी 
तड़िज्ञझा की अवधि सामान्‍्यत. 
उस चक़वात की अवधि की अपेक्षा 
बहुत छोटी होती है जिसके साथ 
यह रहता है। 

कभी-कभी ऐसा होता है 
कि किसी बडी दूरी पर बिजली 
एक ऐसे प्रदेश के ऊपर बादलो को 
प्रकाशित कर देती है जहाँ कि 
बिजली स्वय नही देखी जा सकती 
है। जहाँ पर मेघ किसी निश्चित 
स्थान पर से देखने पर उस बिजली 
द्वारा इस प्रकार से प्रकाशित होते 


है जो स्वय दिखाई नही देती है 


बहा पर मभेघों की बिजली को 'ऊष्मा बिजली' (॥००६ ॥8॥098) कहते है जो 
बिजली का केवल एक अतिविस्व (एशी९०पंणा) है। अन्य समयो की अपेक्षा वह 
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उष्ण मौसम से जबिक सामाय (००गणा०७) होती हैं, क्यांदिं विजली ऐसे अवसरा 
पर अधिक सामाय हुआ करती है । 

तडिज्झझाओ के साथ कभी-कभी इद्रधनुप भी रहा करते हू । वे सदैव सुय 

के दूसरी ओर दिखाई पड़ते हैं, और इस कारण प्रात काल पश्चिम मे और दोपहर 

बाद अथवा शाम को पूव म॒ दिखाई देते है। 


अधिक सामायत वे किसी तडिज्ञझा व॑ 
| | निक्‍ल जाने के ठीक बाद म॑ ही दिखाई देत 
है, उस समय योडी वर्षा भी होती रहती 


है, कितु साथ ही साथ सूय भी दिखाई देता 
फ्य8 570 रहना है। वे गिरती हुईं वा के मथ्य म से 
9॥9896 0[ पष्रावध धणा। था देखने पर दिखाई देत है। सूय की क्रिणा पर 
शा0प्रात0 ज़ैबा, गोपिाज्ञाशाएड़ जे स 
हाएणएं बा0 थाब्या86 8४ 70 90. चमण्डल मं उपस्थित जल की बूदों के प्रभाव 
05585. (62/ 7279) के कारण इन्बधनुए बना #रता है। जब के 
रीडा (४०७४ 5974) ) के मध्य से भी इद्रधनुष उसी तरह दिखाई दंता है जैस 
कमी विशाल झरने के ऊपर जबकि वषा नही भी हा रही होती है ! 
वायु के आवत (१४४४ ७४॥0$--बायु के भेंवर)--पर्मी के दिना में वायु 
के ऊपर उठते हुए चक्र प्राय स्पष्ट दिखाई दते है। वे उतर प्रदेशों म और भी 
अधिक अच्छी तरह स देखे जा सकते है जो वूलमय होते है, क्योकि वहा पर घूल 
उपर को उठ जाती है जिसमे वे चक्र भलीभाति स्पप्ट रूप स दिखाई देने लगते है । 
धूलपूण सडक, जुते हुए स्रेतो आदि स्थाना मे वे प्राय दिखाई देते हैं, कितु 
रगिस्ताना में तो वे अपने उत्तम से उत्तम रूप में दखे जा सकते है | कैल्लीफोनिया के 
मोजाव (]४०७५०) नामक मस्स्थल में किसी निश्चित स्थान से, इन चक्रा के आठ 
अथवा दस चक्र तक भी एक ही समय में एक ही स्थान स उठते हुए देखे जा सकते 
है, उनमे स कुछ वास्तव म पर्याप्त स्पष्ट एवं प्रभावशाली होते हू। सम्भवत ये 
पवन चन्र किसी स्थान पर वायु वे अत्यधिक गरम हो जाने वे बारण उठत है, 
और यह अधिक गर्मी तीत्र सबाहन धाराआ (०णग्राए्श्याणा शाघशा।8) को उत्पन 
करती है। चक्र कुछ समय तक प्रचलित पवन के साथ आग का बढता है, कितु शीघ्र 
ही उससे अलग हो जाता है । 
आदर प्रदेशों मे ये पवन चत्र साधारणतया कसी अधिक ऊँचाई तक नहीं 
पहुँच पाते हैं, कितु मरुस्थली प्रदेशा मे उनमे से अनेक १,००० फ्रुट (३०० मीटर) 
अथवा अधिक ऊँचाइया तक पहुँचत हैं, जेसा कि धूल क॑ चक्कर फादते हुए स्तम्भो 
(०० घग) द्वारा प्रकट होता है । इनका उठाव कभी कभी तो इतना ऊँचा होता है 
कि वायु फेल जाती है और इतनी शीतल हो जाती है कि मम्स्थली वायु म स्थित 
नमी की छोटी मात्रा भी सघनित हा जाती है | उस समय तीत्र बौछारे (आऔ०0एथ5) 
भी पड सकती है । ऐसी बौठारा के रुकने वी अवधि पर्याप्त छोटी होने की सम्भावना 
रहती है, कितु कभी-कभी भारी वर्षा भी हो जाती है। यदि यह वर्षा अपवाद रूप 
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में भारी होती है तो वह बृष्टि-स्फोट (००प।6 50785) कहलाती है। १८६८ की 
ग्रीप्म ऋतु में एक ऐसे ही तुफान में कैलीफोनिया के मोजाब (॥/0]8४७) नामक 
रेगिस्तान मे बागदाद (8828086) के निकट कुछ ही मिनटों में पर्याप्त वर्षा हुई 
थी जिससे कई मील तक रेल की पटरी के समीप की मिट्टी गम्भीर रूप से वह गयी 
'थी । ६ जून, १६०३ को क्लिफ्टन, एस० सी० ((॥॥07, 8. 0.) में एक वृष्दि- 
स्फोट के कारण पचास से अधिक जीवों की हानि हुई, और लगभग ३५,००,००० 
डालर की सम्पत्ति का नाश हुआ था । ह 
बवण्डर ([077900०5)--जब कोई सवाहन धारा अ्षत्ति प्रवल होती है किन्तु 
उसका व्यास अत्यन्त छोटा होता हे, तो आवर्त (ज्ात्रा--भँवर) इतना प्रचण्ड हो 
जाता है कि उससे महान विध्वस हो जाता है। इस प्रकार का चक्‍करदार तूफान 
(५॥१॥98 8077) बवण्डर (॥0800) कहलाता है। तडिज्ञभाओं (#प्रात॑ढ- 
8075) एवं वातावर्तो (शाथ-ए्वा705) के समान ही बवण्डर (॥07र800) भी 
उप्ण मौसम के दृश्य होते हैं। सयुकत राज्य में ओप्ण (फ़का॥) ऋतु के आरम्भिक 
भाग में वे सर्वाधिक सामान्य होते है । वे आरम्भ में दक्षिण मे और वाद मे उत्तर में 
दिखाई देते है । 
ववण्डर को एक सकेन्द्रित चक्रवात (०0॥0००७॥08९० 07००७) अथवा एक 
प्रचण्ड बातावर्त (फ्रा-शा॥व) समझा जा सकता हे । सामान्यतः बवण्डर के केन्द्र 
में जो दवाव होता है वह चक्रबात के केन्द्र की अपेक्षा पर्याप्त नीचा होता है। 
किसी शक्तिशाली बवण्डर के केन्द्र का दवाव उसके पास-पड़ोस की अपेक्षा एक 
चौथाई कम हो सकता है । किसी ववण्डर के विनाशकारी कार्य की एक अवस्था यह 
है कि इसकी यात्रा भे दवाव सामान्य (70708) ) मात्रा से कम हो सकता है, अर्थात्‌ 
2४ ७ पीण्ड प्रत्नि वर्ग इच, अथवा २,११७ पीण्ड प्रति बर्ग फुट के स्थान पर इसका 
तीन-चौथाई अर्थात्‌ ११ पौण्ड प्रति वर्ग इच अथवा १,५८४ पीण्ड प्रति वर्ग फुट हें 
सकता हैं। यदि ऐसा कोई ववण्डर किसी बन्द मकान के ऊपर से होकर गुजरता हे 
जिसमे वायु का दवाव सामान्य (70778) होता है (२,११७ पौण्ड प्रति बर्ग फुट), 
तो बाहर का दबाव १,५८४ पौण्ड हो जाता है। अतएव भवन की दीवारें प्रति वर्ग 
फुट ५३३ पौण्ड की शक्ति के साथ बाहर को धकेली जाती है, और जब तक कि वे 
अति दुढ न हो, वे बाहर की ओर को ढह जाएँगी और ऐसा लगेगा मानों भवन 
का विस्फोट हुआ है। यह हो सकता हैं कि भवन का कोई दुर्वलतम (५७/८४/८८४६) 
भाग, जैसे कोई खिड़की, गिर जाए । 
केन्द्र पर केवल दाव ही कम नहीं होता है, बरन्‌ निम्न दाव का क्षेत्रफल भी 
बहुत छोटा होता है। जब कोई चक्रवात आरपार १,००० मील (३०० मीटर) 
अथवा अधिक हो सकता है, तब कोई ववण्डर एक भील के आठवे भाग से अधिक 
आरपार नहीं हो सकता है अथवा इससे भी कम हो सकता है । परिणाम यह होता 
है कि किसी बवण्डर में दाव की प्रवणता (£786/670) किसी चक्रावात के दाव की 
प्रवणता की अपेक्षा अत्यधिक ऊँची होती है और पवने प्रचप्ड होती है । उनके वेग, 


६१६ तृतीय सण्ड चायुमण्डल 


जिनका अनुमान स्थानातरित पदार्था के आकार एवं भार द्वारा क्या जाता है, 
विरली अवस्पाणा भे, प्रत्ति घष्टा ४०० या ५०७० सील (६४० या ८०० क्लामीटर ) 
तक पहुँचे हुए माने गये हैं! इस वेग के कारण अथवा इससे वहुत कम बेग वे' साथ 
नी महाविनाश होता है । वृक्ष उखड जाते ह, भवनों की छ्तें उड जाती है अथवा व 
टह जाते है, और पुल अपने आधारो से फेक दिये जाते हें । 
एक कीप (एणाश्ट) के आकार का सघ किसी बवण्डर के आने की सूचता 
देता है (चित (७१) जिसका बिदु 
पृथ्वी से बहुत उपर हा सकता है । 
जब कीप जागे का बढता है तो इसका 
विचला सिरा उठ जथवा गिर सकता 
है । जय वीप एस प्रकार नीचे जाता 
ह वि वह पृश्वी के निकट आ जाए 
अथवा उसको छून लगे, तो बबण्डर 
विशेष रूप से विनाशकारी हो उठता 
हूं। वादल की उत्पत्ति प्रधानत प्रबल 
सवाहन धारा म स्थित नमी के सघनन 
के कारण होती है, और कीप का 
आजार उठती हुई वायु के फैलाव 
फट 30। एव प्रसार के कारण होता है । 
कयारं आबए९त ल0पते ० ३ 0360 समस्त तूफानों में ववण्डर अधिक 
$णण्राणा, +िशा. (४ ४ ॥८४///४. तम विनाशकारी होता है, किन्तु 
अद्राध्वा) इसका मांग सकुचित रहता है, और 
साधारणतया बहुत वदी दूरी तक विनाश नहीं करता है। सामायत यह एक छोटी 
सी यात्रा के बाद ही समाप्त हो जाता है, अथवा इतना ऊँचा उठ जाता है कि वह 
विनाश नही कर पाता ह । 
२७ मई, १८६६ का सैण्ट लुइस मे एव एसा विध्वसकारी (6600०॥४८) 
वबण्ठर आया था जा अधिक प्रचण्ट (शणंथगा) नही था। सेप्ट लुइस (80 .005) 
के उत्तर-पश्चिम में कुछ दूरी पर एक केप्रीय चक्रवाती क्षेत्र के दक्षिण-पूर्वी भाग मे 
यह तटिज्यझा की एक घटना थी । 
सैप्ट लुइस की आद्रता विशेष रूप म ऊँची थी, लगभग ६८। दोपहर को 
सैण्ट लुइस का वायुदाब २६ ८७, तापमान ८०” फा० और वायु का वेग १२ मील 
(लगभग २० क्लोमीटर) प्रति घण्टा था। १४< बजे तक तापमान ८६" तक 
पहुँच गया था। दो बज वायुदावमापी शीक्षता से नीचे गिरने लगा और ६ बजे 
शाम तक दाव २६ ५६ तक गिर गया था | उसी वीच म पवन स्थानातरित (आधी 
3ग्रष्ठ) हो उठी, जौर ६ बजे से कुछ ही पहले प्रति धण्ठा ४४ मौल (७२ क्लोमीटर) 
का वग प्राप्त कर चुका थीं, और ६ वजे तक तापमान ७७” तक गिर गया था । 
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3 ड़ 


दोपहर के आरम्भिक भाग में कपासी मेघ (एपणांप्त 0०प05) पर्याप्त 
मात्रा मे थे, किन्तु ४६३० बजे तक वे स्तरी मेघ (इ75 ८०705) के रूप मे 
स्थिर हो गये थे । 9 बजे के पण्चात शीघ्र ही विजली की चमक और गडगड़ाहट 
होने लगी और ५४३ पर वर्षा, आरम्भ हो गयी । 

६०४ पर पवन की प्रचण्डता में एक स्पष्ट वृद्धि हुई और पवन की दिणा 
जीतघत्रता से बदल गयी | वायु का दबाव २६ ६७ तक ऊपर बढ गया, किन्तु प्राय: 
तुरन्त ही २६१५७ तक नीचे गिर गया; फिर पाँच मिनट से कम समय में ही २६१६७ 
तक ऊँचा उठ गया, फिर १५ मिनट के भीतर ही ३१ इंच गिर कर २६:३६ तक 
आ गया, और फिर प्रायः तुरन्त ही २९९७६ तक ऊपर बढ़ गया। वायुदाव के थे 
तीन्र उतार-चढ़ाव १० बजे रात तक होते रहे । वायु ने सम्भवतः दिंणा एवं वेग में 
बनेक तीत्र परिवर्ततों के साथ ६ १८ बजे प्रति घण्ठा १२० मील (१६२ किलोमीटर ) 
का अधिकतम वेग ग्रहण कर लिया । तूफान के साथ की वर्षा अत्यधिक भारी थी, 
ओर २३ इंच से अधिक हुई । विद्युत भी तेजी के साथ चमकी । 

संब्या के लगभग ६ १० वज विनाश आरम्भ हुआ और कई मिनट तक 
चलता रहा । तूफान के आगे बढ़ने की गति लगभग ३६ मील (लगभग ५८ किलो- 
मीटर) प्रति घण्टा थी। तूफान जहाँ जहर के भीतर घुसा था, वहाँ विनाश की 
पेटी की चौडाई लगभग २ मीटर (१३ मील) थी, किन्तु आगे बढ़ने पर यह लगभग 
१४ किलोमीटर (एक मील) से कम तक सीमित हो गया था । 

इस तूफान की एक असामान्य विशेषता की घटना यह थी कि इसका आधार 
तल से लगभग € मीटर (३० फुट) ऊपर था । इस स्तर पर वृक्ष मुड़ गये थे, और 
भवनों का अधिकाण विनाश प्रथम मजिल से ऊपर ही हुआ था । तुकान के पण्चात 
महान ऊप्मा के सबूत दिखाई ढिये थ, जैसा कि जली हुई शाखों और टहनियों से 
प्रकट था | यह एक ऐसा प्राकृतिक दृश्य था जो कुछ अन्य ववण्डरों में भी देखा 
गया है । 

अन्य बवण्डरों की ही भाँति, पवन ने भी अनेक विचित्र खेल दिखाये श्र । 
दीवारों भे जहाँ कही इकहरे पत्थर और ईंट थी, वे पवन द्वारा निकाल ली गयी और 
दीवारे खड़ी रह गयी | एक दणा में तो ऐसा हुआ कि एक लदी हुई गाड़ी में जुते 
हुए घोड़ी की जोडी उड गयी किन्तु गाडी उलटी नहीं हुई। पूर्वी सैण्ट लुड्स मे 
इस तूफान की प्रच्रण्डता का सबसे अधिक असाधारण उदाहरण का लेखा किया गया 
था। वहाँ पर एक पुल के प्रवेण मार्ग पर २ «5 का एक तख्ता “एक फौलाद 
(४८८--इस्पात ) के एक गईर में इस वेग के साथ घुस गया था कि इसने जाली 
(९०999) में एक छेद कर दिया और गईर में चिपका रह गया ।” सैण्ट लुइस में 
ओर उसके आसपास सम्पत्ति के विनाश का अनुमान लगभग १,३०,००,००० डालर 
तक लगाया गया था । 

इस तूफान की व्याख्या में कहा गया था कि “सामान्य तृफान के मार्ग मे 
विभिन्न स्थानों पर एक के बाद दूसरे स्थान पर तूफानी क्रिया कारम्भ हो गयी थी।” 


६१८ तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


सामा-य तृफान एक तडिज्यया था जो तठिज्यचाजों क वय में आता है “जो दक्षिण 
पूर्वी दिशा मे चौड माय पर जाग को बढ़ते है ।” 

२७ माच, १८६० वी सध्या को नौ वजे से ठीक पहले लुदसबिले (7.005 
%7४) म एक अति प्रचण्ड ववण्डर आया था। इसकी आगे बढ़ने की गति प्रति 
घण्टा लगभग ६४ क्लोमीटर (४० मील) थी, कितु इसका व्यास इतना छोटा, 
लगभग २७० मोटर (६०० फुट), था कि क्सी स्थान को पार करने में तृफान को 
एक मिनट का केवल तीन चौथाई भाग ही प्राय लगता था। इसके साथ 'एक अति 
भयानक विजली' चमकी थी । अनेक कमजोर मकान टूट-फूट गये और दीवारें तृपान 
क॑ केन्द्र की ओर गिर पदी थी । ७६ व्यक्ति मर गये, और अक्ले लुइमविले में 
ही लगभग २०० व्यक्ति घायल हुए थे, और सम्पत्ति की द्वानि का अनुमान लगभग 
२४५,००,००० छावर था । 

तूफान के माय का पता १२० क्तोमीटर (७४५ मील) तक लगा था, और 
इस समस्त दूरी मे इसकी चौडाई लगभग समान थी। उसी रात म वैष्टकी 
(८शाएटा/५) मे कम से कम ५ ववण्डर आय थे । 

जल-बवण्डर (१७४८ 5900/5)--वास्तव म सागर की छाती पर चलन 
वाले ववण्डरा को जल ववण्डर कहते है। जब ऊपर को चलने वाली टढी मढी गति 
का आधार दतना नीचे पहुँच जाता है कि वह जल के तल को छूने लग जाता है ता 
ऊपर को उठती हुई वायु-धारा द्वारा सागर का जल बुछ छोट विस्तार तक ऊपर का 
खीचा जा सकता ह्‌ । उस समय आवत (%!॥/) के केद्र भे कम वायुमण्डलीय दांव 
उस स्थान पर बुछ सीमा तक जल को ऊँचा कर देगा और ऊपर को चलने वाली 
वायु धारा उसका पकड़कर ऊपर ले जा सकती है। परतु कसी जल ववण्डर 
मे जल का विशाल भाग सागर से जत के उठाव क कारण नहीं होता, वरार वायु म 
स्थित जल वाप्प के सघनन के कारण होता है । 

फॉन, चिनुक आदि पवने ([२००४॥ छाध05, 0॥0000 कपा05, 6४० )--जय 
ओण्ण आद्र वायु (7 705 27) पवता के ऊपर जान के लिए बाध्य हाती है 
तो उसकी आद्रता के कुछ भाग का अवक्षेपण हो जाता है । क्षवक्षेपण के कारण उसकी 
गरमी निकत जाती है इस कारण वायु को जितना शीतल हीना चाहिए था उसकी 
अपक्षा वह वटुत कम शीतल हो पाती है। पवता के शिखर के उपरात वायु नीचे का 
उतरती है और इस क्रिया म गरम हो जाती है। चढाव में बह जितनी शीतल हाती 
है, उतार म॑ चढाव की अपक्षा अति गरम हा जाती है (लगभग दो गुनी अधिक) 
क्याकि उतार के समय आद्रता सघनित नहीं होती है । अत यह एक गरम पवन वे 
रूप में नीचे उतर सकती ह । इस प्रकार की पवना को स्विटजरलैण्ड म फान पवन 
और सयुक्‍त राज्य मे, विशेषत राकी पवता के ठीक पूव म॑ चित्ुक पवन कहते हैं । 

ये पवनें परिस्थितियों के अनुसार लाभप्रद बथवा हानिप्रद होनी है। उदाहरण 
के लिए, चिनुक पवने समुक्त राज्य के उत्तर-पश्चिमी राज्या गौर पवता के पूव 
बनाडा के प्रान्तों के कतिपय भागा के विकराल जाडा को उग्र रुप घारण नहीं 






 । 2५ ब 
है ४ ८5७73 
बे है 


फ्र2. 572 
५छ६शााह प्र89 0 06 गराणाएंपड ए 6 5ए (/8८ा 27, 890) 06 ८ 
व ठफांड्शीहि णाग2रत0,.. (9. 5. 7ए.#श' 72) 










८ [ छे न हे ॥ 
/ मी (9 आह 32 22225 
धर ७८८८... 7०८ प्रा 2८5. , १ ।' ॥] 
४ न री क्र कि ८ 5 * ६; 


हि मम ब्लनेंट [| 


६85” 4!0* 05? 7८5? 937 
का28. 573 
जह्तलश ॥89 णि पद €एशागर ्ण शिधाए) 27. 890, ४६ 6 परा6 0 6 


ह.0गरांडरीर [072860.,. 6 ण7200 985५ 27 गरएंतदेशा: 0 6 टएएणार 
590ए7 07 (6 799... (0. ७. ध्र/द्रहाश झट 


छः 83% छठ 75% >6* 
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करन दती है । व कुछ ही घण्टो म लगभग हु मीटर (एक फुट) अथवा अधिक हिम 
का वाष्पीकरण कर देती ह। इस प्रकार की पवने क्भी-क्सी 'हिम भक्षी' (शाएप 
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८०९६) कहलाती ह। इन पवना के कारण जाड़ की ऋतु मे विशाल क्षेत्रा पर 
पशुआ वी चराई सम्भव होती है। अलवर्टा में चिनुत्र के वियय में कटा गया है 
कि “चिनुक सामायत जलवायु का एक महान विशेषता है जिस पर मौसम निभर 


मौसम के मानचित्र; तुफान ६२१ 







हम कं 
५>2 








छिकमित हों जाती हैं। १६ जनवरी, 


श्यध्रे की फोर्ट ऐसीनीवोइन 
([एणां #5क्षा00॥6 ) मौण्टाना 
मे चिनुक पवन क्वे प्रभाव से 
१५ मिनट में ही तापमान है 0 
का० बढ़े गया, और 7 * प्र्रसे 
७ ४० हो गया। अन्‍य परि- फट 

स्थितियों में तापमान ६ अथवा ८ | व्ह्ल््ल्डबर -त्स 
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कभी इतनी शुष्क एवं गरम होती [अंड्तािणाण] ठ् ६07780065 8 [॥6 पुफ्ञा€ठे 

्ू क्लब वनस्पति को झुलसा 5(8:८5, 794-88. 

हेती हैं, और कभी-कभी फसलों को पूर्णतया नप्ड ते कर डालती दें ! ऐसा केवल 

-+ समय ही होता है जबकि भूमि शुष्क हो और इस कारण पौधों को आवश्यक 
प्रदाद करने में क्षममर्थ हो 


श्थे 


जलवायु' 
(पणल#ाह) 


प्रिछते विवरणो में जववायु से सम्बीयत तापमान, वर्षा, पवर्ने सौर मौसम 
के था मे पर्याप्त कहा जा चुका है, जयवा उन विवरणों में जववाबु से सम्बीयत 
ज़नेझ नश्या का बघन हो चुका है। यहा प्र* कैवल ससैप में हो उनमें से कतिपय 
उन मुस्य-मुख्य वानों को जा पृथ्वी के प्रयात कहिवयों पा लाए हावी हैं सायाम के 
रूप में उपन्यित किया जा हा है। 

परिभाषा (/0शीए0०7)--समय्ती पर्याप्त अवधि के लिए मौसम दजाओों 
के सन क्रम को जववायु कहा ाता है। किसी स्थान की गरमी को जलवायु को 
बहा के जनक ग्रोत्त मौसमी दाग दिवाया के जनक प्रोप्म मौसमों द्वारा दिगयाया जाता है. किसी एक मौसम द्वारा नहीं! 
इसी प्रकया से पतज्चट जबवा धिशिर अथवा बसन्‍दर की जलवायु को भी दिवाया 
जाता हैं। १० वर्षों के मौसमा की जौसत दाग डझिमी स्थान की सही जलवायु वा 
कुछ अस्दाज दे सकती है, २५ वर्षों की जौसत सही जलवायु के वयभंग समीप तक 
अन्दाज दे सक्तेगी, जौ ५० अथवा १०० वर्षों को औसत और भी अल्छा अन्दाव 
बता सकने मे समप होती है । 

जववायु को जन्य परिनापा में कहा यया है. मौसमी अवस्थाजा का वह 
समस्त योग जा जीव और वनस्पति जीवन को प्रभावित काला है उस स्थान ती 
जलवायु कहलाती है। (4४४) जनलवादु का दस घारणा के कनुसार वे सत्री 
मौसमी तन्‍्व जा जीवन पर टरंघधिक्तम प्रभाव टालते हैं जयवायु में जधिक्तेम 
महस्वपूष् हात्े हैं। 

लजवायु के व प्रयान तन्‍्व ये हैं (१) तापमान औऑए (२) जाइता । 
आदता मे (ज) सापशिक आदता (जा) निःपन्ष जादता (क४50ए/६ पषशाया) ) 
(इ) मेघता अथवा बद॒री की मात्रा (2ल्‍ट८६ ० लु०एए॑ा75५), जौ” (ई) अब 
लपप आत हैं। जबवाबु का वघन ओण्ण जबवा शोत (छथाशा ० ००४), शुष्क अथवा 
आई (व 9 ग्रणछव) के रूप मे क्या जा सकता है। सामाय नापा में जववायु वे 
जाय नत्त्वा की प्राय जवहयसा कर ही जानी है किन्तु (३) पवन को नहीं नुलाया 
जा मक्‍ता है । 
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क्याकि (१) वापिक तापमान का अन्तर अधिक है, (२) एक व से दूसरे वष 
अन्तर में पर्याप्त विभेद होता है, (३) भिनर भित्र ऋतुआ में तापमान भिन भिन्न 
होता है, (४) तापमान के परिवतन भयानक ही सकते है, और (५) वर्षा को 
मानता और वितरण स्पप्ट रूप से और अनियमित ढग से एक वध से दुसरे वपष, और 
एक ऋतु से दूसरी ऋतु में परिवर्तित होते हैं ॥ मौसम की भविप्यवाणियों को महत्त्व 
प्रदान करने वाली मौसम की यही विभिन्नता ही हुआ वरती है, जौर परिवतनशील 
मौसम परियतनशील जलवायु को ज-म दिया करता है। 

कोई परिवतनशील जलवायु विभिन प्रकारों से विभिनर होती है। कोई 
जलवायु जो नियमित रूप से एक ऋतु में शुष्क और दूसरी ऋतु में आद्र होती है, 
अवक्षेपण वे अनुसार एक वप के लिए चाह तापातर अधिक न भी हो, परिवतनशील 
होती है, परतु ऐसे प्रदेश की जलवायु वध-प्रति-वष अति स्थायी हों सकती है। इस 
प्रकार बी जलवायु भूमध्यरखीय प्रशान्त-मण्डता (८पुए४०७| ८७॥॥5) के किनारा 
पर पायी जाती हे, जो सूय के स्पप्ट स्थानान्तरण के साथ कुछ उत्तर एवं दर्लिण का 
स्थानावरित होते रहते है। अत प्रशात कटिवप (०७४१ 2076) के प्रत्येक बिनारे 
पर एक सकीण पटी एवातर रूप में (॥/८79।०५) प्रशात-मण्डला और व्यापारिक 
पवना के प्रदेश मं रहती है । पहली दशा में इसम प्रचुर वर्षा होती है और ड्ितीय 
मे यह साधारणतया शुप्क रहती है । 

कोई प्रदेश जो वष के एक अवसर पर उष्ण रहता है और दूसरे पर शीतल, 
तापमान के प्रसम मे वष के भीतर परिवतनशीज कहलाता है। ऐसे भ्रदेशा में भी 
एक जादा अथवा ग्रीप्म अगने की अपेक्षा बहुत अधिक शीतन अथवा ओप्णवर हो 
सकता है, जौर एक ऋतु स दूसरी ऋतु की अपक्षा एक वष से दूसरे वप परिवतन 
पैदा कर सकता है | कोई जलवायु जो तापमान के प्रसग में परिवतनशीय है, आद्वता 
के प्रसग मे अनिवाय रूप से परिवतनशील नहीं भी हांती है। परतु सामाययत 
तापमान और आद्रता मं परिवतन साथ ही साथ हुआ करते है। 

बुछ प्रदेशा मं पवने एक ऋतु से दुसरे ऋतु में नियमित रूप से स्थानातरित 
हाती है जैसे कि मानसूनी प्रदेशों म । ऐसे स्थाना की कई जलवायु पवन के प्रसग में 
बय के भोतर परिवतनशीय होती है और दस कारण से वे (जलवायु) जलवादु ये 
कुछ अन्य तत्त्वा के प्रसंग में भी परिवतनशील हो जाती है । वप पति-वप के विचार 
से ऐसे प्रदेशा की जबवायु समर हो सकती है। य उदाहरण यह दिखाने के 
लिए पयाप्त हाते ह कि 'परिवतनशौल जलवायु” का जथ स्वय ही परिवतन- 
शील है । 
जलवाधु का वर्गोकरण 
(ए[ब557८छाा०्फ 64 ए॥द्वाट्ड) 

अनेक अगय शीपका (09705--विपया ) की ही भाति जलवायु का वर्गीकरण 
भी विभिय्र प्रकार से क्या जा सकता है, और प्रत्येक वग कसी महत्त्वपूण तथ्य 
पर बल देन में सहायता करता है। एक वर्गीकरण का सुझाव तो पहनते ही दिया जा 
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चुका है, अर्थात्‌ स्त और परिवत्ंनशील । एक दूसरा वर्गीकरण प्रधानतया सूर्य से 





प्राप्त गरसी की सात्रा से सम्बन्धित होता है। इस आधार पर पृथ्वी पर जलवायु का 
वितरण जलवायु के कंटिबन्धों के रूप मे हुआ है जितकी सीमाएँ समानान्तर है। सूर्य 
से प्राप्त गरमी पर आधारित जलवायु के कटिबन्ध सौर जलवायु (8087 ०ग|॥79/6) 
को प्रकट करते है। सौर जलवायु सूर्य से प्राप्त गर॒मी के अतिरिक्त विभिन्न कारकों 
द्वारा इतनी अधिक बदल दी जाती है कि उसके लिए समानान्तरों (अक्षाशो) की 
अपेक्षा अन्य रेखाओ हारा घिरी हुई जलवायु के कटिवन्धी का सुझाव देना पडता है। 
तापमान के ऊपर स्थल और जल के प्रभाव को पहले ही देखा जा चुका है। यह 
प्रभाव इतना महत्त्वपूर्ण है कि जलवायु का वर्गीकरण सहासागरीय (००८काएं०) एवं 
महाद्वीपीय (००7्रधं०॥8] ) में भी किया जाता है और महाद्वीपीय जलवायु बाद में 
इन आधारों पर विभाजित की जाती है: (१) समुद्र से दूरी, (२) ऊँचाई, और 
(३) स्थलाकृतिक (070०ह477०) सम्बन्ध। इन वर्गीकरणो के अधिकांश मे 
तापमान एक वियन्त्रक तत्त्व (००॥॥ण॥्रष्ट #्ाथा) है। 
जलवायु के कटिबन्ध 
(ए+्»४८ 2776७) 

जलवायु के आधार पर पृथ्वी कतिपय कटिबन्धो में बँटी हुई है। सामान्यतः 
स्वीकृत कटिबन्ध निम्न है * (१) उष्णकटिबन्ध, जो भूमध्यरेखा के आसपास केन्द्रित 
है, (२) मध्यवर्ती (समशीतोष्ण) कटठिबन्ध, जो उष्णकटिबन्ध के बाहरी अक्षांशो 
में स्थित है, और (३) श्रुवीय कटिबन्ध, जो श्रुवो के आसपास स्थित है। इन 
कटिबन्धो की सीमाओं की परिभाषाएँ विभिन्न प्रकार से की गयी है। एक वर्ग में 
उनकी परिभाषा अक्षांशों द्वारा, दूसरे मे पवन की दिशा और तीसरे में तापसान द्वारा 
व्यक्त की जाती है । 

अक्षांश द्वारा कटिबन्धों का स्पष्टीकरण (2207९ वंशए86 99 87485 ) - 
अक्षांश द्वारा स्पष्टीकरण करने पर उष्णकटिबन्ध भूमध्यरेखा से ध्रुवों की ओर 
करके और मकर-रेखाओ द्वारा सीमित है, और श्रुवीय कटिबन्ध श्रुवों से भुमध्यरेखा 
की ओर क्रमण आकेटिक और अष्टार्कंटिक वृत्तो द्वारा सीमित है, जबकि मध्यवर्ती 
कटिबन्ध एक ओर उष्णकटिबन्ध से और दूसरी ओर श्रुवीय कटिबन्धो से घिरे 
है । अन्य शब्दों मे यह कहा जा सकता है कि उष्णकटिबन्ध इस वर्गीकरण के 
अनुसार वह कटिबन्ध है जहाँ (१) वर्ष के भीतर किसी समय पर सूर्य ऊर्ध्वाधर 
रहता है (अयन रेखाओ के अतिरिक्त, बएं में दो बार); (२) दिन और रात की 
लम्बाई के अन्तर सापेक्षिक रूप से (ए८80ए०५) कम है; (३) सूर्य से प्राप्त होने 
वाली वाधिक गरमी अपेक्षाकृत पर्याप्त महान होती है, और औसत तापमान ऊँचा 
रहता है, (४) वापिक सुर्यताप का अन्तर अल्प होता है, और उसके परिणाम- 
स्वरूप (५) वापिक तापमान का अन्तर अधिक नही होता है । 

इस कटिबन्ध की सूर्य की बड़ी गरमी सूर्य की किरणो के कम तिरछेपन द्वारा 
स्पष्ट की जा सकती हैं। भूमध्यरेखा पर सूर्य की किरणे दोपहर को उदग्नता 
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(*ध्याव्था।9) से अधिकतम लगभग २२४ विचलित (0«ए॥००) होती हैं, अयन 
शेखाया पर वे उदग्तता से अधिक स अधिक लगभग ४७” विचलित होती हैं, और 
मयवर्ती अक्षाशों पर मध्यवर्ती माजाता द्वारा विचवित रहती है । सूथ की क्रिणा 
का औसत युकाव लगभा ४५ है। अत सूय की क्रिणे उप्णक्टिवध में मध्यवर्ती 
कटिबाघा की अपेक्षा उदग्नता से बहुत ही क्म विचलित होती है। इस क्ठियाघ 
में अल्प तापमान वा अन्तर दो तथ्या द्वारा स्पष्ट क्या जाता हैं, अवात (अ) उप्ण 
क्टिवाव के भीतर दित और रात कभी भी जसमान नहीं होते हैं (घित्र ४७१), 
और (भा) वप म सूय की क्रिणो वे कोण में परिवतन अय स्थाना वी अपक्षा 
क्‍्महै। 

मध्यवर्तों (समशीतोष्ण) कटिबध वे कटिवाध हैं जहा (१) सूर्य की किरणें 
कभी भी उदग्न (एश्ाा०१) नहीं होती है, (२) दिन और रात पर्याप्त असमान 
होते हैं, प्रत्येक (दिन एवं रात), वप भर में भूमध्यरेख्वा की ओर वी सीमा पर 
लगभग १०३ घण्ठा तक के, और श्रुवों की सीमा की ओर पर उगभग २४ घण्टो 
तक के होते है, कितु इस कटिवाध में सूय जगातार चौबीस घण्टा तक क्षितिज वे' 
ऊपर कभी भी दिखाई नहीं देता है. (३) वापिक सूय से प्राप्त गरमी की मात्रा 
कम होती है, और (४) वापिक सूय प्राप्त गरमी का वाधिक आतर (778०) अयना 
के नीचे बी अपक्षा अविक हांता ह । 

प्रुवीय कटिवध वे कटिबध है जहा (१) कभी कभी दिन और रात वी 
नम्याई चौबीस घण्टो से भी अधिक होती है, (२) वापिक सूयताप कम से कम 
होता है, और (३) और सूयताप का अतर अधिकतम होता है। 

कटिंवाधा की इस परिभाषा के अनुसार उप्णक्टिबथ लगभग ४७*, प्रत्येव 
समशीतोष्ण कटिबध ४३ के लगभग और श्रुवीय कटिवधा मे से प्रत्यक लगभग 
२३३१३" चौडा है। > 

इस वर्गीकरण म सरवता का गुण है, और इसका एक निश्चित ज्योतिषीय 
(४88070702]) आधार है, क्ननु इस प्रकार से माने गये कटिबभा वी सीमाएँ 
प्रयक स्थान पर एक प्रकार की जलवायु को दूसरी से भिन्र नही करती हू । वास्तविव 
जलवायु एव उन वस्तुआ पर जिनको जजवायु प्रभावित वरती है, एस वर्गीकरण को 
लागू क्ये जाने पर दिदित होता है कि यह विभाजन मनमाना (वाणाध्आर) ह। 
जैसे कि कक एवं मकर के समीप मध्यवर्ती कटिवधों के उस भाग की जलवायु 
जनिवाय रूप से उप्णक्टिबाध की जलवायु क॑ समान होती है और मब्यवर्ती कि 
वध के उस भाग की जलवायु जो ध्रुवीय कटिवाध के सभीष है ध्रुवीय कटिबाध की 
जलवायु से बहुत भिनर नही है । इस जाधार पर कसी म-यवर्ती कटिवन्ध के निम्न 
तम जौर उच्चतम अक्षाशा के वीच मिलने वाली जलवायु में किसी मध्यवर्ती कटि 
बाप के निम्नतम अक्षाशों और उप्णक्टिवाघ के उच्चतम अक्षाशा वी जलवायु जथवा 
मध्यवर्ती कटिवय के उच्चतम अक्षाशा और प्रुवीय कटिवाधा वे निम्नतम अक्षाशा 
वी जलवायु की अपेक्षा कद्दी अधिक जन्तर होता है 


६श्।ौम.. तृतीय उण्ड चाधुसण्डल 


(#आ7765/) महीने के लिए ५०१ फा० की समताप रेखाएँ होती है (चित्र १७८) । 
इस आधार पर उप्णकटिवाथ महासागरो के पूर्वी ओर सकुचित (7/70५८6) 
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हो जाता है और पश्चिमी ओर चौडा हो जाता है, ऐसी दशा स्थल के प्रभाव के 
परिणामस्वरूप उत्पन होती हैं । 

सामायत जलवायु के कटिवयों की परिभाषा के लिए यह एक पर्याप्त 
स/तापजनक आधार प्रतीत हाता है, यद्यपि इसमे प्रथम परिभाषा के आधार बी 
गणित की सरलता एवं शुद्धता का अभाव है, और द्वितीय के आधार द्वारा स्वीज्रत 
जलवायु के कुछ भिन तत्त्वो का विचार करने मे यह असफत है।* 

जलवायु क प्रत्येक कटिवध मे कम से कम दो प्रधान उपविभाग हैं, एक 
महाद्वीपीय (००॥॥॥॥०॥४१)) और दूसरा महासागरीम (००८७॥०) । कसी कटिवध 
वी महासागरीय जलवायु वहा पायी जाती ह जहाँ जल के विस्तृत क्षेत है और अय 
स्थाना पर महाद्वीपीय जलवायु प्रमुख होती है । 

महासायरीय जलवायु (06270 णााव०)-न्तापमान के सम्बंध मे 
महाद्वीपीय जलवाबु की अपक्षा महासागरीय जलवायु कम परिवतनशील होती 





2 यहा पर विचार क्यि गय आधारा पर जलवायु के वर्गीकरण वा ५४४४० द्वारा 
व! 60०८8 50८ ०/4॥॥, १६०६, पृष्ठ ४०१ पर सुदर विवेचन किया 
गया है। 
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६३० तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


आश्तेष (ट्रशा-लूटन) वढ़ता जाता है ॥ सयुक्त राज्य के शुष्क पश्चिमी भाग 
में उगाये गये आल, जहा पर आवश्यक (किन्तु अनावश्यद नहीं) पानी सिंचाई 
द्वारा दिया जाता है, आद्र जलवायु म उग्राये गये आल की अपक्षा अधिक पौष्टिक 
(ए0७॥७०७७) होने हैं | ये मप्थाएरण ठथ्यो के बदन दुष्टान्त ही हैं 

भहाद्वीपीष जलवायु ((शाणाला्। ८॥॥जग०5)--समुद्री जलवायु के 
विपरीत, महाद्वीपीय जलवायु के वापिक एवं दैनिक तापमान वें अन्तर जबिक बड़ 
होते है और ऋतुएँ समुद्र के ऊपर की अपक्षा कम पीछे रहती ह । उच्च जभाशा मं 
आवाश स्वच्छ रहते है और जाडे अधिक शीतल होत है, निचतने अक्षाशों मे जाड 
समुद्र के ऊपर की अपक्षा अधिक आप्ण रहते ह। आदता और वर्पा की मात्रा कम 
है, और समुद्र के ऊपर की अपक्षा वर्षा वार वार नही होती है, किन्तु वर्षा को मात्रा 
और वितरण स्थल की आकृति, पवन आदि द्वारा प्रभावित होते हैं । 





छा्ट 580 
श्वागापडी प्राद्चाणा ० शाएशशणरट (का 46९6५ 
छा! ) ॥॥ एणग्रशालशा। ([िे। 6 लाल) थात 
6९6क्षावट (900 वह एछा५९) टा॥85. पगा6 
कणारणाओे धह7९9९5९(5 6 द्ा09] 3एश22९ 
(4शश मक्कश) 


जहा तक तापमान का सम्बंध है, महासागरीय एवं महाद्वीपीय जलवायु मे 


बीच के अन्तर निम्ताक्ति सारणी द्वारा दिसाय गये ह 





जक्षाश बह 








स्थन गालाद्ध का माध्य तापमान | । 
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जल गोलाद्ध का माध्य तापमान 
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जलवायु ६३१ 


मरुस्थली जलवायु ([06827 ८ग॥78०5) महाद्वीपीय जलवायु की ही एक 
चरम अवस्था (७ध०आ० 9795०) है। इसमे दैनिक तापमान के अन्तर महान होते 
है। परिणाम यह होता है कि दिन में पवने पर्याप्त उच्च रहती है, और वायु प्राय 
इतनी धुलमय होती है कि यात्रा करना तक कठिन हो जाता है। राते अधिक शात्त 
और अधिक शीतल रहा करती है। अधिक दैनिक तापमान के अन्तरो एवं उच्च 
पवनों के फलस्वरूप तापमान के परिवतेनों के कारण चट्टानों का टूटना और पवन 
द्वारा धूल तथा बालू का परिवहन (68780078007) अपनी अधिकतम सीमा पर 
होते है। वनस्पति जगत के लिए शष्कता विपरीत होती है, अत यह जलवायु जानवरों 
के लिए भी विपरीत होती है । 

चूँकि समुद्रटटीय जलवायु महाद्वीय के पवनाभिमुख पार्श्व ([९९छक्षार्त 506) 
पर उसी अक्षाण की महासागरीय जलवायु के बहुत कुछ समान होती है, अत. पछुवा 
पवनों के कंटिबन्धों मे महाद्वीपो के पश्चिमी तटो पर महासागरीय जलवायु और पूर्वी 
तटो पर महाद्वीपीय जलवायु पायी जाती है। व्यापारिक पवनों के कटिबन्ध में 
परिस्थिति इसके विपरीत मिलती है। 

कुछ समुद्रतटीय कटिबन्धों की जलवायु प्रधानतया मानसून पवनों द्वारा 
नियन्त्रित है। ये पवने इतनी प्रभावशाली होती हैं कि मानसून जलवायु को एक 
अलग जलवायु मानता ही उचित है । मानसून तटो पर ग्रीष्म में आती है, अतः वे 
भ्रीप्म मे ही वर्षा करती हैं; किन्तु स्थानीय रूप से मानसून पवने जाड़े मे भी 
अवक्षेपण करती है । 

पर्वतीय एवं पठारी जलवायु (श०पश्ञाक्षा। बात छ(68प ०एींग्रा॥०४) अच्य 
सहाद्वीपीय जलवायु से भिन्न होती है, क्योकि (१) ऊँचाई की वृद्धि के साथ सुर्येताप 
एवं विकिरण (॥750/407 ४76 40007) में वृद्धि होती है, (२) 'निरपेक्ष 
आद्रेता (80500/6 #रजंतए) कम होती है, (३) तापमान कम होता है, (४) सौर 
तापमान (802 ७797०४0७/०) का अन्तर अधिक होता है, और (५) किन्ही-किन्ही 
ऊंचाइयो तक अवक्षेपण के बार-बार होने की सख्या (76५४०७४॥०४) अधिक होती है । 
निचले स्तरो पर की अपेक्षा भूमि एवं वायु के तापमानो के बीच का अन्तर भी अधिक 
होता है । 

पर्वत भी, महासागरों की ही भाँति, सोपेक्षित रूप से शुद्ध वायु तथा उच्च 
पवनो से युक्त होते है। वे साधारण पवनो को आपरिवर्तित (700920 ) कर देते 
है और स्थानीय पवनो को जन्म देते है, जैसे कि पर्वतीय और घाटी की समीरे | वे 
वायु के स्वतन्त्र क्षैतिज प्रवाह को रोकते है, इस कारण किसी पवव॑त श्रेणी के दूसरी 
ओर दाब और आदता की अवस्थाएँ नितान्‍्त भिन्न हो सकती है । 

चनों का जलवायु पर प्रभाव ((॥ग800० थीं०० ० ००४४) ---महाद्वीपीय 
जलवायु पर वन भी एक आपरिवर्तंनकारी प्रभाव (700शिएष्ट 7)ए८7९८) डालते 
है। ये विकिरणशील एवं वाष्पनशशील तलो (उतार शातं €४४एणशताड़ 
$070808७) वृद्धि द्वारा और सम्भवत मेघता (८७०ए+आा०5६--बदली ) की वृद्धि 
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द्वारा ग्रीप्म के तापमान को नीचा कर देते है। वे वायु वी आपेक्षिक आद्रता को 
बढाते है, कितु यह अनिश्चित है कि वे अवश्षेपण पर अत्यधिक प्रभाव रखते है 
अथवा नही। कुछ प्रदेशों के सकलित आक्डा 
द्वारा इसका उत्तर हा (बगिएशाणा) मे 
और बुछ के द्वारा नही म ज्ञात होता है। 
क्सी भी परिस्थिति मे वे वर्पा से भिरे हुए 
जल को रोकते हैं और हिम के पिघलने में 
बाघा उपस्थित करत है, अत उम्र प्रदेश की 
आद्रता पर उनका सामा य प्रभाव बहुत कुछ बही 
होता है जा अवक्षेपण में वृद्धि हो जाने के कारण 
पडता । पवन एवं वाढ का रोकने म भी वन 
सहारा देते है । 

इन सामान्य तथ्यों को ध्यान में रसत 
हुए, हम अनेक क्टिवाथों की जलवायु वे विपय 
में सक्षिप्त अध्ययन कर सकते हूं । इस अध्ययन 
मे २३६“ और ६६३* की अक्षाश रेखाएँ कटि 
बधा बी सीमाएँ मानी जाएँगी । 

उष्णक्टिबधीय जलवायु की सामा-य 
विशेषताएं 
(छ्कट्ल्छों एव्वलगटट्लडॉय25 ० 
प्रशकाल्बो दाट्ड) 


उप्णक्टिव ध मे पृथ्वी के क्षेत्रफल का 
लगभग हू भाग सम्मिलित है, और इस है भाग 
में से लगभग है भाग स्थल है (चित्र ४८१) । 
इस जलवायु के विपय की मुग्य बातें ये है 
(१) उनकी उप्णता और (२) उनकी एक 
रूपता (४॥०िएा।9) । मौसम बार-बार नही 
बदलता है, जैसा कि मध्य जक्षाशा म॑ होता है, 
और दायुमण्डल्ीय दशाएँ लग्रभय इतनी एक्सी 
ह कि मौसम और जलवायु प्राय एक ही रहत 
हैं। कटिबवध के कतिपय भागा में समय-समय 
पर प्रभजन (गएणयाट्आा८$) और तूफान 
(६४98००४७$) सामा-य एकरसता (7/070007५ ) 
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को भग करते रहत हैं । 
इस कटिवाघ म तापमान के विशाल भेदो का अभाव मुख्यत दा कारणा से 
रहता है (१) दूसरे कटिबाधो की जपेक्षा सूय की मध्याह्ववाल वी ऊँचाई मे 
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बहुत कम अन्तर पड़ता है, और (२) दिव एवं रात की लम्बाइयों मे अधिक अन्तर 
नहीं होता है । परिणाम यह होता है कि सूर्यताप की मात्रा एक ऋतु से दूसरी ऋतु 
में बदली हुई नहीं होती है और चूँकि यह मात्रा सदैव विशाल होती है, अतः ताप- 
मान (निम्न ऊँचाइयो पर) सर्देव ऊँचा रहता है । 

उष्णकटिवन्ध में अनेक स्थानों में उष्णतम एवं जीतलतम महीनों के माध्य 
तापमानों के बीच १०” से कम का अच्तर रहता है, और यह अन्तर १५ से लेकर 
२०१ तक से अधिक नहीं होता है । महासागरो और अन्य कुछ स्थलों पर यह अन्तर 
न के तुल्य होता है। कोलम्बिया में बोगोटा (80809) पर शीतलतम महीना 
उप्णतम महीने की अपेक्षा ३ से कम शीतल रहता है, और जावा में कुछ स्थानों में 
यह अन्तर और भी कम होता है । उप्णकटिवन्ध के किनारों (७१2०5) की ओर 
तापमान का वापिक अन्तर विशेषकर भीतरी स्थल पर अधिक होता है। 

उप्णकटिवन्ध के अनेक भागों में दिन और रात के तापमान के बीच का 
अन्तर उप्णवम और गीतलतम महीनों के बीच के अन्तर की अपेक्षा अधिक बडा 
होता है । तठों के समीप तापमान रात में ७०” से नीचे शायद ही गिरता है और 
दिन में ९०? से ऊपर कभी ही उठता है । स्थल के भीतरी भागों मे दैनिक तापान्तर 
अत्यधिक होता है, और तटो से दूर शुप्क प्रदेशों मे कुछ स्थानों पर यह ६०” या 
७० तक होता है (रात मे ५० या ६० से लेकर दिन मे १५०” तक) । कुछ 
स्थानों से समुद्र-तल की ऊँचाई पर तापमान हिंमाक तक पहुँच जाते है, जैसे कि 
कटिवन्धों के छोरो के समीप मरुस्थलों में । चूँकि दैनिक तापान्तर उप्णतम एवं 
शीतलतम महीनो के वीच के तापान्तर से कई गुना वडा होता है, अत सामान्य तौर 
पर यह कहा जाता है कि “रात उष्णकटिवन्ध की जाड़े की ऋतु होती है ।” दिन- 
प्रतिदिन दैनिक तापास्तर प्राय एक ही रहता है । 

उष्णकटिवन्ध का ऊँचे से ऊंचा तापमान मध्य अक्षाशो के ऊँचे से ऊँचे 
तापमान से ऊँचा नहीं होता है। उप्णकटिवन्धीय जलचायु की विशेषता उसके उच्च 
तापमान से प्रकट न होकर निरन्तर ऊँचे रहने वाले तापमान से प्रकट होती है। 

उप्णकटिवन्धीय वर्षा की विभिन्नता (४०ए००७॥०५) उसके तापमान की 
एकरूपता (एश्मणिए्रा9) के विपरीत होती है । कुछ स्थान सर्देव शुप्क और कुछ 
सदैव वर्षा से पूर्ण रहा करते है, कुछ स्थानों में लगातार कई महीनों तक वर्षा नही 
होती है और वर्ष के शेप महीनों में प्राय दैनिक वर्पा होती है; कुछ स्थानों मे प्रति 
वर्ष एक वर्षा ऋतु होती है और कुछ में दो-दो वर्षा की ऋतुएँ होती है । जहाँ पर 
जलवायु का दूसरा प्रवान तत्त्व, तापमान, प्राय. स्थायी होता है वहाँ पर वर्षा जल- 
वायु पर एक नियस्त्रणकारी है। सामान्यत. वर्षा के भेद निश्चित (8०ग्राता५) हैं 
और बहुत कुछ नियमित समयो पर ही घटित होते है । 

उप्णकटिवन्ध से, वर्षा का वितरण--( १) पच्रनो (और प्रशान्त-मण्डल--- 
८४75), और (२) स्थल की आक्ृति (09०ट्वाथ9) से प्रभावित होता है। 
उप्णकटिबन्ध में वर्षा के वितरण को निश्चित करने में जो पवने (और प्रशान्त- 
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मण्डल) सवाधिक महत्त्व वी हांती है वेय है (ज) व्यापारिक पवन, और 
(व) भूमव्यरखीय प्रशा-त मण्डल (€कुप्//ण7्गे ८४75) | प्रशात पटी (८्योगा एल) 
सूथ के साथ उत्तर एव दक्षिण को खिसकती है, और इसका स्थान परिवतन इस 
प्रदेश में वर्षा के सामयिक गुण (एथा00० छक्ा8०८:) का निश्चित करता है। 

वर्षा की ऋतुएँ (8९१5075 ० व7थ॥)--प्रशात मण्टल की घुमने वालो 
पटी की सीमाओं के भीतर अधिकाश स्थानों में बर्षा उस समय होती है जबकि सूय 
लगभग सिर के ऊपर रहता है, अथवा उसके बुछ मभय बाद । प्रशा-त पेटी वे दोना 
ओर त्यापारिक पवना के प्रदेश में वर्षा होने की सम्भावना मुरयतया उस वाबु द्वारा 
होती है जो ऊँचादया क ऊपर जान को वाब्य होती ह॑ । 

व भर की वर्षा का वितरण वप का ऋतुआ मे विभाजित करत का आधार 
प्रदान करता है। कुछ स्थाना में दा ऋतुएँ हाती है--एक बपा पूण और दसरी शुष्क, 
जबकि अ य स्थाना में चार ऋतुएँ होती हे--दो वा की और दो सूखी । इन 
ऋतुआ की लम्बाइया एक स्थात से दूसरे स्थान पर वहुत बदलती रहती ह। कुछ 
स्थाना में वष भर सूखा रहता हैं। ऐसे स्थायरा की ऋतुएँ तापमान की दृष्टि से भिन्न 
होती है और जब सूय वी किरणें अधिक उदग्र (४७४४०४7) होती है तो वे अधिवा 
गरम हो जाती है । 

उष्णकटिब'ध के भोतर जलवायु के प्रकार 
(79एर5 ० दाफा॥/2 छगंगाव [6 प्‌फ०ए०5) 

बपा और उसके प्रभाव एक ऐसा आवार प्रदान करते है जिस पर विभिन्न 
प्रकार की उप्णक्टिबधीय जलवायु के भेद किये जात है । वे यह (१) भूमष्य 
रेखीय जलवायु (७प०थ ०४ (97९) जो भृमध्यरेखा के दोनों और १०? से १५४१ 
तक के प्रदेश की प्रभावित करती है, (२) व्यापारिक पवना के प्रकार वी जतवायु 
(6 08५6 ७॥॥१ ॥५ 96) जो भूम"यरेखीय प्रकार की जलवायु के प्रदेश और कब 
एवं मकर-रेखाआ के बीच की पटिया को प्रभावित करती €, (३) मानसून प्रवापर 
की (7707500॥ (५7७) जलवायु, विशेषकर समुद्रा के निक्‍कटवर्ती स्थल्ला के आस 
पास, औौर (४) ऊचादया द्वारा उत्पत इन प्रकारा का बदला हुआ स्वरूप जिसका 
पवतीय जलवायु (ग्राएणा/का] ०॥॥३»6) कहा जा सकता है । 
€ भूमध्यरेस्तीथ जलवायु (०” अक्षाश से १०” या १५ उत्तर एवं दक्षिण तक) 
(£परणथाणा्। एतगावा०--न/भंाएत& 07 40 0? 67 45? [४ 70 $) 

तापमान (प्रध्ाफुष्णशणा४)--उप्णक्टिवाध के इस भाग में तापमान का 
परिवतन कम स्‌ कम हांतो हे । तापमान के अ तर मुस्यत निम्न बाता पर निभर 
होत है. (१) ऊँचाई, और (२) समुद्र स निकटता, विशेषत उस समुद्र बी निक्टला 
जहा सम स्थल की ओर पवन बहती है। जलवायु की इस पटी कीं ब्िचिन समुद्री 
जलवायु मे एक महीने स दूसरे महीन मे तापमान का अन्तर केवव न के तुल्य हाता 
है । उदाहरण के लिए, बटेविया (जावा) म माध्य वापिक तापमान ७८ ८" फा० है, 


जलवायु ६३५ 


और शीतलतम महीना उप्णतम महीने की अपेक्षा केवल २ ही अधिक शीतल रहता 
है। इसके विपरीत, मध्य अमरीका के भीतर माध्य वापिक तापमान (वाध्क्ा 
था एक (€गाएथ/आणा८) वटेविया की अपेक्षा अधिक भिन्न अवश्य नहीं है किन्तु 
उप्णतम भद्दीना जीतलतम महीने की अपेक्ष: १०१ या १२५१ अधिक उष्ण रहता है । 
अधिकाश स्थानों में दैनिक तापमान का अन्तर वाधिक अन्तर की अपेक्षा अधिक बड़ा 
होता है। यह तटो की अपेक्षा स्थल के भीतरी भागों मे अधिक होता है और कम 
ऊँचाइयो की अपेक्षा पर्याप्त ऊँचाइयो पर अधिक होता है । 

वर्षा (२०7॥9]॥ )--आमतौर पर वर्षा दोपहर के बाद (थी७/ ॥00) 
वौछारों के रूप मे आती है, वर्षा के साथ प्राय. विजली का गर्जन रहता है, और 
प्राय. प्रतिदिन का प्रात काल स्वच्छ रहता है | उप्णकटिवन्धीय प्रशान्त-मण्डलो की 
पेटी के स्थान-परिवततंन में दैनिक वर्षा के प्रदेश की गति (7०0ए८४४७६) निहित 
(77४096० ) रहती है । प्रशान्त-मण्डलो की मेखला के भीतर और बाहर रहने वाले 
' स्थान वारी-बारी से आदर और शुष्क ऋतुएँ पाते है । जब सूर्य दोपहर को लगभग 
उदग्र (ए८ा४०४।) रहता है, तो भूमध्यरेखीय कटिवन्ध के किनारों के समीप एक 
अपेक्षाकृत छोटी आद ऋतु होती है, और जब सूर्य की किरणें अधिक तिरछी होती 
है तो एक लम्बी शुप्क ऋतु होती है । भूमध्यरेखा के समीप दो आद्रे और दो शप्क 
ऋतुएं होती है। जब दोपहर को सूर्य की किरणे लगभग उदग्न रहती है तो आदर 
ऋतुएँ विषुवों (८१७॥०४०७७) के अवसरो के आसपास केच्द्रित होती है; और शुप्क 
ऋतुएँ उस समय होती है जबकि सूर्य की किरणे भूमध्यरेखा से दूर उदग्न 
होती है । 

आद्रता एवं सेघता (फ्रप्ा0/ 00 ०0007655)--सामान्यत' वर्षा 
ऋतु में आद्रेता अधिक और शुप्क ऋतु मे कम होती है । वर्ष भर में वर्षा और मेघो 
का वितरण भिन्न-भिन्न महीनों के तापमानो को प्रभावित करता है । नियमानुसार, 
शुप्क ऋतु के अन्त में तापमान उच्चतम रहता है, और अनेक स्थानों मे वर्षा 
ऋतु वर्ष का जीतलतम भाग होती है, यद्यपि उस समय सूर्य उच्चतम होता है। 
इसका कारण यह है कि दिन के पर्याप्त भाग में बादल सूर्य की किरणों को 
ढक लेते है । वर्षा ऋतु की वढी हुई आद्रेता इसके स्वेद्य तापमान ($शाकञ० 
काएक्षक्प्ा०) गरम एवं शुप्क ऋतु के तापमान की अपेक्षा ऊँचा कर सकती है, 
अत" अनेक स्थानों मे वर्षा ऋतु वर्ष का सर्वाधिक अरुचिकर (0॥88876९25|6) समय 
होती है । 

जीवन पर प्रभाव (70०८६ ० ॥8)--इस प्रदेश का उच्च तापमाव और 
इसके मध्य भाग की प्रचुर वर्षा वनस्पति के प्रचुर विकास के अनुकूल है। आमेजन 
की घाटी, मध्य अफ्रीका और मलाया प्रायद्वीप के घने जगल इस प्रदेश के आद भागों 
की विशेषता है । 

इन जगलो में पिछड़े हुए थोड़े से ही आदिम निवासी (980६ए्तात वरह्वाए८5) 
रहुते है, जो मुख्य रूप मे शिकार, मछली और जगलो से प्राप्त भोजन पर ही अपना 
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निर्वाह करते हैं। यहा की थाद भूमष्यरखीय जलवायु, विशेषक्ञर गोर लागो के लिए, 
अस्वास्थ्यकर हाती है। उप्णक्टिवयोय मतरिया और पीला बुखार जां दोना ही 
मच्छरा द्वारा फैलने हैं, सामाय दीमारिया हैं । 
२ व्यापारिक पवन जलवायु (अक्षाश १०? था १५? से २५० या ३०? तक) 
(7866 छााव (॥7]व०---ं-ब/णत& !0" 67 5? 0 25? 0 30?) 

पवनें एवं तापमान (१५४00 थवा)0 ९एफुल्ण6)--क्यापारिक पवन की 
जववायु वी सवस अधिक विशिषप्टता उने पवना की स्थिरता होती है जो १६ स 
४८ क्लोमीटर (१० से ३० मील) प्रति घण्टा के वेग से चलती है। स्थिर पवने 
तापमान वी इश्ाज्रा को, विशेषत महासागरा, छाट द्वीपो और पवनाभिमुख तटा 
के कुपर, लगभग एकसा बना देती हैं । इस जलवायु के वापिक एवं दैनिक दाना ही 
तापमाता के परिवतन, भ्रमध्यरखीय पटी की अपेक्षा ऊँचे होते हैं। जिन निचले 
स्थला पर व्यापारिक पवनें चलती हैं व शुप्क हो जाया करते हैं। दिन में वे शीघ्रता 
से गरम और रात्रि म शीघ्रता से ठण्डे हो जाया करते हैं, तथा अनक' स्थाना म 
दैनिक तापातर २० या ६०१ फा० का हा जाया है। ३२१ फा० तक निम्न तापमान 
भी मिठत ह। य महान दैनिक परिवतन, भूमब्यरेखा के समीप समान परिवर्तना 
की जपश्ला कम अनुभव किय जात हैं, क्‍्याकि आता तिम्न होती है। शुष्क वायु 
अपन तापमान के बड़े परिवतना के साथ भूमब्यरेखीय पटी की वायु की जपक्षा 
अधिक स्फूनिदायक (7798072/78) होती है । 

वर्षा (हगाशि)--यद्यवि व्यापारिक पवनें साधारणत सुवान वाली 
(जिनकी जापशिक अआंद्रता निम्न होती है) पवर्ने हाती है, तथापि इनम परयप्ति 
जल की बाप्प विद्यमान रहती है और वे जास के अक (06७ 7णगा) तक 
शीतव हाने पर आदता का त्याम करती है । व निचल स्थता से ऊपर पर्याप्त शीतल 
नहीं ह पाती है, अत जब नक व्यापारिक पवने बहती हैं, वे स्थल शुष्क बने रहते 
हैं। जहा पर वे पवनें बप भर चलती है वहा स्थल मस्स्थल होता है। इसक 
विपरीत जहां व्यापारिक पवनें उच्च स्थला के ऊपर बहती है वहा वायु ऊपर जान 
के लिए बाय हान पर शीनल हा जाती है और बादलों का निर्माण होकर वर्षा हो 
संक्‍्ती है । इस कारण स ध्यापारिक पवन की पेटिया म उच्च स्थला के पवनाभिमृुख 
पाश्वों पर वपा होने की सम्भावना रहती है और प्रतिवात पाश्व (१९८७७76 50९5) 
शुप्क' रहत है | इववेडोर से उत्तरी चिली तक, एण्डीज का अ्रतिवातर पाश्व (पश्चिमी 
भाग) तटीय मरुस्थत का अदुभुत दृश्य उपस्थित करता है, और ठीक इसी प्रकार 
की दश्शा दलिण पश्चिमी अफ्रीका के प्रतिवात तट पर मिलती है । महासागर वे 
मथ्य भाग मे स्थित उच्च स्पला के व भाग जा व्यापारिक पबन की ओर के पाश्य 
पर हात हैं, वर्षा पात है और उनके विपरीत पाश्व शुप्त रहत हैं, जैसा कि हवाई 
द्वीपा के उदाहरण स ज्ञात होता है । 

आस्ट्रेलिया मे (चित्र श३३), एक क्रमवद्ध उच्च भूमि धूर्वी तट के तिकट, 
द्शिणी-पूर्वी व्यापारिक पवना के माग्र के ठीक आरपार स्थित हू। इस रुकावट के 
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कारण आस्ट्रेलिया का आन्तरिक मरुस्थल का क्षेत्रफल बढ़ गया है; इस मरूस्थल को 
कभी-कभी आस्ट्रेलिया का मृत हृदय” कहकर पुकारते हैं । 


व्यापारिक पवनों से वर्षा प्राप्त करने में उच्च स्थलों का महत्व इस तथ्य 


से भी जान पड़ता है कि सहारा में भी स्थानीय ऊँचाइयों पर वर्षा होती है। पर्वतों 
से कुछ दूरी तक सरिताएँ वहती हैं, किन्तु वे जीघ्र ही सूख जाती हैं अथवा मवुस्थल 
क्रे रेत में समा जाती है । 

सामान्यतः व्यापारिक पवनो द्वारा प्रभावित अधिकांश निचले स्थान बूपदार 
होते हैं, और मह्स्थल प्राय: मेघहीन होते है । बादलों का होता मुख्यत- पवनाभिमुख 


तो 


ढालों तक ही सीमित होता है । . 
व्यापारिक पवनों की पेटियों में वर्षा का समय स्थान-स्थान पर भिन्न-भिन्न 
होता है। किन्ही-किन्द्ती स्थानों मे इसका वितरण >वर्प भर कुछ-कुछ सच्तुलित सा 
रहता हैं, जबकि अन्य स्थानों में यह ऋतु के अनुसार होता हैं। जिन स्थानों में 
व्यापान्कि पवनों से वर्षा होती है, उनमें यदि पवने वर्ष भर मिरच्नर चलती है, जैसे 
कि व्यापारिक पवन के कटिवन्धों के मध्यवर्ती भागों में, तो उनमे बारी-बारी से 


आठ एवं शूप्क ऋतुएँ नहीं होती है । व्यापारिक पवन के प्रकार की वर्षा उच 


अक्षांश्रों में बदल जाती है जो इतने निम्न है कि भूमव्यरेखीय प्रशान्त (व्पूणशणांध 


८थंगा5) उन तक पहुँच जाएँ | कुछ स्थानों में व्यापारिक पवने मानसून पवनों द्वारा 
बाघ्रा पाती हैं, और जहाँ पर ऐसा होता है वहाँ पर वे मानसून की वर्षा को बदल 
सकती हैं । 

चक्रवात ((.एटणा८5)--व्यापारिक पवन की पेटियो की सामान्य मौसमी 
दर्माएँ कुछ स्थानों में उन उप्णकटिवन्धीय चअक्रवातों द्वारा बाबा पाती है, जो 
भूमव्यरेखीय पेटी के छोरों के आसपास उत्पन्न होते ज्ञान होते है और व्यापारिक 
पवन के प्रदेश में होकर ऊँचे अक्षाओं की ओर बढते हैं (चित्र ५६१) | वे केवल 
प्रीप्मकाल के अन्त और पतञ्नड के आन्म्भ में आते हैं। वे तापमान के नियमित 
दैनिक परिवतंनों में बाधा उपस्थित करते हैं, और अनेक दजाओं में मूसलाबार वर्षा 
करते हैं । 

व्यापारिक पवरने और व्यापार (॥7466-एञ705 शा ००श्रगष्ा८8)--स्थिर 
विश्वास के योग्य व्यापारिक पवने जो महासागरों के पूर्व से पश्चिम तक एक विस्तृत 
पेटी के ऊपर प्रचलित हैं, उन जहाबो की जलयात्रा के मार्यो के निश्चय में प्राचीन 
काल से सहायक रहीं हैं जिनके जाने और आने के जलमार्ग भिन्न-भिन्न थे । 

व्यापारिक पवन की जलवाबु में जीवन (४ सत्र धीढ गशतेल-छातते 
0्रा8०)--चूँकि आदता की मात्रा कम होती है, अतः भृमव्यरेखीय जलवायु के 


जंगलों के समान घने जंगल कई एक पर्वतों के केवल पवनाभिमुख पाश्वों पर ही उगते 
। व्यापारिक पवनों के प्रदेश में अधिकाश निचले स्थान सुर्ख होते हैं, सहारा जो 
संयुक्त राज्य के आकार के दो-तिहाई की अपेक्षा अधिक है। इसका एक उदाहरण है । 


[4 
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कुछ स्थाना में यह वर्षा नियमित रूप से वष की निश्चित कतुआ में होनी है, और 
अनुकूत स्थाना मे वर्षा अत उगाने के लिए पर्याप्त होती है । 
३ मानसून जलवायु (/|०क्‍5०णा एकगाश८) 

वर्षा (१७॥थि।)--उस ऋतु म जबकि सूय की दापहर की ऊँचाई अधिक 
होती ह बुछ स्थानों मे उष्णक्षटिवीय मानसून पवनें व्यापारिक पवतो की 
अपक्षा जधिक शवितश्ञाली हो जाती हैं। मानसून पवरनें जपने चलने वे समय तक 
अति स्पिरता से वह सकती हैं । 

हम पहले ही दख चुके हैं कि मानसून पवर्न दललिणी एशिया म पूण रूप से 
विकास पाती हैं। एशिया के पूर्वी तट पर लगमग ५०" अक्षाश ऊपर तक ग्रोप्मकात 
में महासागर से एक इसी प्रद्गर की पवत्र चढ़ती है, जो स्पल को दुछ वर्षा प्रदान 
करनी है। उत्तरी सोताद्ध मभ अधिकाश स्थानों के जिए ऐसी ऋतु मई से अक्टूबर 
तक होती है जवकि मानसून प्रकार की पवत्र समुद्र से स्थत वी ओर चजती है । 
दर्धिणी गोजाद्ध में, विशेषकर उत्तरी आस्ट्रेलिया मं, यह नवम्बर से अप्रैल तक होती 
है । समुद्र से आने वाली पवन साधारणत वर्षा लाती ह और उच्च पवतों के पवना- 
भिमुख पाश्वों पर भारी वर्षा हाती ह। कुछ थोडे स्थानों मे एक वप में १,००० 
सेप्टीमीटर से १,२५० सण्टीमीटर (४०० इच स ५०० दच) तक वर्षा होती है । 
चूदि यह समस्त वर्षा चार या पाच महीनों में गिरती है, अत इसका अब यह हुणा 
कि वर्षा ऋतु की अवधि म प्रतिदित ५ से १० सेण्टीमीटर (२ दच से ४ टच) तक 
की दैनिक वा होती है। 

भारतीय मानसून एक दक्षिण पश्चिमी पवन है जो हिंद महासागर और 
बंगाल की साड़ी से बही है। अत पश्चिमी एव दलिण पश्विमी टाला पर जेविक 
वर्षा होती है जबकि पूर्वी तठ पर दक्षिणी पठार और पूर्वी धादों के प्रतिवात 
(0०४70 50) मे, जय तक मानसून चजती है कुछ भी वर्षा नहीं होती है । इस 
तट (पूर्वी घाटा के पूव) पर वर्षा तव हाती है जब उत्तरपूर्वी त्यापारिवा पवन 
चवती है। उत्तर-परश्चिमी भारत में, जहा मानसून नहीं पहुँचता, एक विशाल 
मम्स्यल है। अत भारत के विभिय भागा में, अधिकाशत स्थल वी आइवि 
के साथ पवन की टिशा के सम्बप के फ्जस्वरूप, विभिनर प्रजार की वर्षा 
मिलती है 

जो दशा वर्षा उत्पन करती हैं, उनका अथ वटी हुई मेघता से होता है, 
इस कारण वर्षा ऊतु शुष्क कतु की अपक्षा' कम उरण हो सकती है । जाम तौर पर 
उच्चतम तापमान वर्पा ऋतु के आरम्भ होने के ठीक पहने ही हुआ करता है क्यादि 
इस समय में नियमित पवनें अशकक्‍्त हो जाती हैं. जयवा उनका पूणतया जभाव हो 
जाता है । 

उत्तरी आस्ट्रेलिया और पश्चिमी अफ्रीवा मे गिनी की खाड़ी का उत्तरी तट 
स्पष्ट रूप से उप्णक्टिबधीय मानसून जलवायु के अन्तगत आता है, किन्तु पशिमी 


जलवायु ध्३६ 


गोला के उष्णकटिवन्धीय स्थलों में कोई प्रसिद्ध मानसूनी भू-भाग नहीं है क्योंकि 
स्थल एवं जल की व्यवस्था उनके विकास के लिए अनुकूल नहीं है। 

जीवन को प्रतिक्रियाएँ (॥6 7259०5८४)--जहाँ तक मानव की आब- 
श्यकताओं का सम्बन्ध है, मानसून प्रदेश वास्तव में जीवन की सुगम परिस्थितियों 
को प्रदान करते है और उप्णकटिवन्च की विशालतर जनसंख्या को आश्रय देते है । 
अकेले भारत में ही लगभग ४४,००,००,००० मनुष्य रहते है, यद्यपि इसका क्षेत्रफल 
संयुक्त राज्य के क्षेत्रफल के दो-तिहाई से भी कम है । 
४. ऊँची उच्चताओं की जलवायु ((फगकव6 ॥ प्रींटी) &07488 ) 


तापमान पर प्रभाव (एल 0 ॥०गर7्क्रापा8)--उप्णकटिवन्च के 
अधिकांश भाग के लिए विभिन्न ऊँचाइयाँ ऐसे कारण है जो तापमान मे महत्त्वपूर्ण 
परिवर्तन उत्पन्न करती हैं। इस परिवर्तन का विस्तार इस तथ्य द्वारा प्रकट है कि 
४,८०० मीटर (१६,००० फुट) से अधिक ऊँचे उप्णकटिवन्धीय पर्वत वर्फ से ढके 
रहते है । 

मध्यम ऊँचाइयों पर पाये जाने वाले निचले तापमान उष्णकटिवन्धीय पठारो 
को निचले स्थानों की अपेक्षा अधिक रुचिकर एव स्वास्थ्यप्रद बनाते हैं। उदाहरण 
के लिए, बोलबिया के पठार पर दैनिक तापमान का विस्तार ३२ फा० से ७५) या 
८०) फा० तक हो सकता है। उष्णकटिवन्धीय पर्वेतों एव पठारो की जलवायु कुछ- 
कुछ समणीतोप्ण कटिवन्धो की समुद्री जलवायु की भाँति होती है, किन्तु दैनिक 
तापमान का अन्तर अत्यधिक होता है । 

उप्णकटिवन्ध की उच्च ऊँचाइयों की दोनो ही प्रकार की वनस्पति प्राकृतिक 
रूप से उगने वाली एवं मानव प्रयास से उगायी गयी, कर्क एवं मकर के बाहुर निचले 
स्तरों पर पायी जाने वाली वनस्पति से मिलती-जुलती है | ऊँचाई की वृद्धि के साथ ही 
साथ वनस्पति में भी एक क्रमिक परिवर्तेत मिलता है, निचले भागों पर गन्ना एवं 
चावल जैसी उपजो से लेकर, मध्यम ऊँचाइयों पर समणीतोप्ण कटिवन्ध के फलों 
एबं जाकी की एक पेटी से होकर, अधिक ऊँचाई पर शीतशीतोष्ण तथा आर्कटिक 
कटिबन्ध के पौधों तक के प्रकार मिलते है, और फिर लगभग ४,८०० मीटर 
(१६,००० फुट) की ऊँचाई पर निरन्तर गिरते रहने वाली शीन मिलती है | अधिक 
ऊंचाइयो से मिलने वाली शीन एवं हिम से लीचे के स्थानों के लिए सिचाई के लिए 
जल की प्राप्ति होती है। ह 

सध्यवर्तों (समशीतोष्ण) कठिवन्धों की जलवायु 

((ा्द्ा€ उंक धा।€ प्रॉसएफ्र९तां४८९ (7९४छलए९००६८०) 207९४) 

समशीतोप्ण कटिवन्धों का विस्तार (एछ/०॥ ० छगएशव्व० 20॥९8 ) --- 
उप्णकटिवन्ध के प्रत्येक पाश्वे पर एक मध्यवर्ती (शीतोप्ण) कटिवन्ध स्थित है । 
अक्षाण द्वारा निर्धारित करने पर उनकी भूमध्यरेखा की ओर की सीमाएँ क्रमण, २३३ 
उत्तर और दक्षिण की समानान्‍्तर रेखाएँ (कर्क एवं मकर-रेखाएँ) है, और उनकी 
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झुदो वी ओर की सीमाएँ क्रमश ६६३ उत्तर एव दक्षिण शुवीभ वत्त है। परतु 
इन सीमाओं को पार करने पर जलवाणु मे कोई स्पष्ट परिवतन नही मिलता है। 
ताजा मध्यवर्ती कटिवधों मे पृथ्वी के क्षेत्रफल के 
दल आधे से कुछ अधिक भाग (५२७ प्रतिशत) 
| स्थित है। दक्षिणी मध्यवर्ती कटिव 4 का कुल 
स्थली क्षेत्रकल् केवल १,०२,४०,००० बग 
किलोमीटर (४०,००,००० वगमील) के लग 
भग है (चित्र ५८६२), और सागर का क्षेतरफत 
इसका जगभग १२ गुना बड़ा है। अत इस 
कटिब व वे अधिक भाग में समुद्री जलवायु 
मिलती है। सभम्त स्थल का लगभग आंबा 
भाग उत्तरी भव्यवर्ती क्टिब घ भे है, और वहा 
पर स्थल वा क्षेत्रफल (६,६५,६०,००० वग 
क्लोमीटर अथवा २,६०,००,००० वग मील) 
जल के क्षेव्ल के लगभग वरावर है (चित्र 
५८३) । उत्तरी अमरीका मे, उत्तरी अलास्का 
के अतिरिकत सम्पूण सयुकत राज्य, कनाडा का 
अधिकाश भाग और मेक्सिको का कुछ भाग, इस 
कटिबस्प भे है। इसी प्रसार लगभग समस्त यू राप, 
एशिया का अधिकाश, और उत्तरी अफ्रीका का 
कुछ भाग भी इसमे है। म्वल के अधिक विस्तार 
के वारण दक्षिणी गोलाद की अपशा उत्तरी 
गोजाद्ध मे महाद्वीपीय जलवायु अधिक व्यापक 
है। उत्तरी जौर दक्षिणी भध्यवर्ती कटिब'घा 
की जलवायु केवल कुछ मोदी मोटी विशेषताओं 
में ही समान है । 
सामा-य विशेषताएँ ((शाल्वा एक्कावलंश 
48९5 ) 
विभेदशी लता ( पश909/-विभिनता ) - 
इन क्टिब था मे अनेक प्रकार को जलवायु पायी 
जाती है और उसके अ तर उतने ही ध्यान को 
खीचन वाले है जितनी कि उसकी समानताएँ 
होती हैं । विभदशीलता (विपमता) के ही कारण उसके अन्तर स्पष्ट समझ मे आते 
है । वह (१) तापमान, (२) पवन की दिशा एवं वेग, और (३) वर्षा की माजा 
एवं वितरण मे भिन्न है। सामायत दक्षिणी गोलाद म उत्तरी गांलाद्ध वी अपक्षा 
विपमता कम है । 
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जलवायु ६४१ 


सुर्य का प्रभाव (5 |एीप06) ---उप्णकटिवन्धीय जलवायु की सापेक्षिक 
एकरूपता (ए्रा/णित(9) के विपरीत, इन कटिवन्धों में विषमता के दो मूल कारण--- 
(१) वर्ष में सूर्य की ऊंचाई, और (२) दिन टिक 
एवं रात की लम्बाई--के सहान अन्तर होते 
हैं । इन कटिवन्धो मे किसी भी स्थान पर 
कभी भी सूर्य सिर के ऊपर नहीं आता है 
और वर्ष के कम से कम एक भाग में सूर्य 
दोपहर को शिरोविन्दु (22प॥0) से अनेक 
अंग दूर रहता हैं। यही कारण है कि 
विभिन्न समयों पर प्राप्त ताप की मात्रा में 
महान अन्तर मिलते है, और वर्ष ऐसी 
ऋतुओं में विभाजित है जिनमे तापमान 
अति भिन्न-भिन्न होते है । 

पवन (५/05)--इन कटिवन्यों 
की प्रचलित पवने (पछुवा) उप्णकटिवन्ध 
की व्यापान्कि पवनो की अपेक्षा दिशा और 
वेग में बहुत कम नियमित होती हैं, और वे 
उन चक्रवातीय तूफानों द्वारा पर्याप्त रूप मे 
विचलित कर दी जाती हैं जो अनेक बार 
आते है और शक्ति मे भिन्न होते है । 

तापमान के अन्तर (]609०7&(प7९ 
026९5) -उपर्युवेत कारण एक दिन से 
दूसरे दिन, एक ऋतु से दूसरी ऋतु एवं एक 
स्थान से दूसरे स्थान के तापमान में बडी 
विभिन्नता उत्पन्न करते है । तापमान की 
महान एवं आकस्मिक विभिन्नताएँ सम- 
शीतोष्ण (६८779022 ) नाम को इन कटि- 
बन्धों के लिए विशेष रूप से अनुपयुक्त वनाती 
हैं। यहाँ का मौसम प्राय असमणीतोष्ण 
जता है। उप्णकटिवन्ध की अवस्थाओं 
के विपनीत इस जलवायु का सही-सही ज्ञान 
प्राप्त करने के लिए यहाँ की अनेक वर्षो की 
जलवायु का अध्ययन करना आवश्यक हैं 
अधिकाश स्थानों में वापिक तापान्तर 
होता है । 

एक ही अक्षाश में एक स्थान से दूसरे स्थान की उशाएँ दोनों ही प्रकारो 
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अर्थात तापमान की विभिनता तथा अधिकतम ताप एवं शीत के अवसरी पर अत्यात 
मिन होती है। स्थल के भीतरी भागा में उच्चतम एवं निम्नतम तापमान बच के 
मध्य साधारणतया सूय की उच्चतम एवं निम्नतम मध्याह्ठ वी ऊँचाइया के लगभग 
एक महीने पश्चात होते है, और उच्चतम एवं शीतततम महीना के तापमान, मण्य 
अक्षाशा में भी (जैसे कि शिकामो), एक दूसरे से ४०? फा० मित्र हो सकते है। 
बसात एय पतथ्नठ के तापमान उहुत कुछ समान होते है । समुद्र के निकट उच्चतम 
एवं निम्नतम त्तापमान सक्रातियों ($058९९४) के जगभग दो महीने पश्चात होते 
है, और वस-त ऋतु पतड की अपशा अधिक शीतल हांती है। अनेक स्थाना में 
ग्रीप्म में अधिक्तम तापमान बुछ उप्णक्टिब"वीय स्थानों के तापमान से बढ जाते है। 
अत मौसम और जलवायु तापमान के सम्बंध मे पर्याप्त भित्र है। पर तु कुछ 
स्थाना में, यहा तक कि उच्च अक्षाशों मे भी, जौसत वापिक अन्तर २०" तक भी 
नीचा है। अत इस क्टिबंष में अक्षाश जलवायु का कोई निश्चित सूचक 
नही है । 

उत्तरी मध्यवर्तों क्िबाघ (र०॥॥ 777ए८०/क० 200०)--इस कटि 
बध की दोनों सीमाओ वे बीच स्थल का एक विशाल भाग स्थित है, जिसके कारण 
तापमान में एक स्पप्ट भिनरता दिखाई टेती है। इस सीमा के बीच कुछ ऐसे उच्च 
तम एवं निम्नतम तापमान मिलते है जिनका पर्याप्त ज्ञान है। जैस, दक्षिणी 
क्लीफानिया में (सैन डीगो--$*7 70८8०, समुद्र के निकट) वाधयिक साध्य 
तापा-तर १६? ही छोटी सरया से लेवर उत्तरी पश्चिमी कनाडा मे ५१" तक की 
ऊँची माना म मिलता है। 

इस कटिव-ध के उष्णक्टिव धीय किनारे के समीप ग्री८्म एवं शिशिर की 
ऋतुएँ क्डाके की नहीं होती है, और वस'त एवं पत्रथड़ लम्बी होती है। इसके 
विपरीत (भूमव्यरंखीय किमारों के विपरीत), ध्रुववर्ती किनारे की ओर ग्रीप्म और 
जाड़े के बीच महान अ तर होता है, और इन ऋतुआ के बीच वी ऋतुएँ अर्थात 
बस ते एवं पतझड अपकाइत छोटी होती है । अत इस क्टिबाब के विभिन्न भागा 
में पीधा के बढन की ऋतु की लम्बाई मे अत्यधिक अतर होता है जिसका जीवन 
पर महत्त्वपूण प्रभाव पडता है । 

तापमान की विभिन्नताआ के साथ ही साथ वपा में भी पयाप्त विभिनताए 
मिलती है | इन कटिब धो में ऋतु से सम्द व रसने वाली दो सामाय वर्षा हीती 
है, जसे--( १) समुद्री अथवा जाड़े की चर्चा (](गाया8 ० शााद 90०), और 
(२) महाद्वीपोय या ग्रोष्म को घर्षा (00008 6 ब्याह 4996) । सामायत 
प्रवनाभिमुख तट और द्वीप पहले प्रकार की वषा पात है, जबकि भीतरी और प्रति- 
बातीय (४८७४१) तट द्वितीय प्रकार की वर्षा पाते है । 

दक्षिणी समशीतोष्ण कटिबध (5000॥ ल्याएश/श० 2072)--इस कटि 
वध में स्थल का विस्तार पर्याप्त सीमित है और उत्तरी कटिव थ के उही जक्षाणा 
की जनवायु की अपशा कम परिवतनशीज है । 


जलवायु द्ड३ 


जलवायु के प्रकार 
(४7०६5 ० एाफ़रव्ट) 
दोनों गोलादोों के मब्यवर्ती कटिवस्धों मे जलवाशु के मुख्य प्रकारों के आधार 
है : (१) स्थल एवं जल का वितरण, (२) पवने, और (३) ऊँचाई | सूर्यताप 
के साथ थे कारक तापमान एवं वर्षा दोनो का ही नियन्त्रण करते है। यहाँ की 
जलवाय के मुख्य मान्य प्रकार निम्न हैं: (१) निम्न अक्षांशों में पवनाभिसुख तदों 
की उप-उष्णकटिवन्धीय जलवायु (5प9-00फएा०० (97०); (२) उच्च अक्षांशों 
में (४०? से ऊपर) पवनाभिसुख तठों पर प्रचलित जलवायु; (३) महाद्वीपों के 
भीतरी भागों में पायी जाने वाली जलवायु; और अन्तिम (४) ऊँचाई द्वारा उत्पन्न 
परिवर्तन, मुख्यतः (३) के । 
१. निम्न अक्षांशों (४०? से नीचे) पवनाभिमुख तट (जांप्रत'ए््नत॑ (0858 व॥ 
[.0ज (860७ 40") ॥,8#07065) 

लक्षण और वितरण ((फशबढाश शात ताडाए9प्रता0--उप-उप्णकटि- 
वनन्‍्वीय प्रकार की जलवायु की मुख्य विशेषता यह है कि वहाँ का तापमान मध्यम 
रहता है तथा वापिक विस्तार अति थोड़ा और दैनिक विस्तार अति दीर्घ होता है । 
इन सम्बस्धों में यह उप्णकटिवन्धीय जलवायु से मिलती है। अधिकांश स्थानों में 
वर्षा वास्तव में हलकी होती है (चित्र ५३३) किन्तु जाडो में अधिकतम होती है 
ग्रीप्म ऋतु श॒प्क रहती है। जाडों में अच्छी धूप निकलती है और बादल भी खूब 
ढोते है । 

इस प्रकार की जलवायु द्वारा प्रभावित तटो के कुछ भाग वारी-बारी से 
व्यापारिक पवनों, उच्च दवाव की उप्णकटिवन्ध की पेटियो और पछुवा पवनों से 
प्रभावित होते है । लगभग २५१ और ४०* की समानान्तर रेखाओं के बीच महाद्वीपो 
के पश्चिमी (पवनाभिमुख) तटो और द्वीपो पर इस प्रकार की जलवायु का सर्वोत्तम 
विकास होता है, और इसका व्यापक विस्तार भूमव्यसागर के चारों ओर, पश्चिम में 
स्पेन से लेकर इटली और वालकन प्रायद्वीप के दक्षिणी भाग के मध्य से होकर 
पश्चिमी एशिया तक मे, और अफ्रीका के उत्तरी भाग के ऊपर तक पाया जाता 
है। भूमध्यसागर के चारो ओर इस प्रकार की जलवायु का विस्तार अति 
व्यापक होता है। अत इस प्रकार की जलवायु का नाम “भूसध्यसागरीय जलचायु 
(४ ९०ाहिाश्ाध्या) (70486) पड गया है। उत्तरी अमरीका में इस प्रकार की 
जलवायु प्राय. सैनफ्रासिस्को के दक्षिण मे कैलीफोनिया के तदीय भाग तक सीमित 
हैं । दक्षिणी कैलीफोनिया की जलवायु इस प्रकार की जलवायु को समझने के लिए 
ली जा सकती है । 

दक्षिणी केलीफोनिया (50पस्‍0ा एथ्वाणियां4)--जाडे की ऋतु में पवनों 
की पेंटी के दक्षिण की ओर खिसक आने के कारण दक्षिणी कैलीफोनिया 
पछुवा पवनो के प्रभाव में आ जाता है, और ग्रीष्म ऋतु मे पवनों की पेटी के उत्तर 
की ओर खिसक जाने के कारण यह देश क्रमश: (१) अत्यधिक निर्वेल पछवा पवन 
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(२) उप्णकटिवध की उन्च दाव की पेटी, और (३) व्यापारिक पवनों के उत्तरी 
किनारे, के प्रभाव में आ जाता है । 

तापमान (पक्लाफुष्ाशणा८)--यहा का अक्षाश, उप्णक्टिबाप के समान 

उच्च तापमानों वी निरतरता (८णााप्॥/०7) को लम्बी वनने से रोकन वे 

लिए पयाप्त ऊँचा है। साथ ही साथ ममुद्र की निक्टता उन ऋतु सम्ब"पी उच्चतम 
दशाओं को रोकती है जा मध्यवर्ती कटिबया के आय भागां की विशेषता है। उन 
स्‍्थाना में जिनकी उँचाइया कम हैं, वफ नहीं गिर पाती, और दैनिक तापमान या 
अन्तर प्राय औसत वाधपिक तापातर से अधिक रहता है। सामायत दक्षिणी 
बीलीफोनिया का तापमान बहुत कुछ मध्यम ऊँचाइयो पर उष्णक्टिबाधीय स्थना 
के तापमान के समान होता है । 

कुछ वाता में उप उप्णक्टिवधीय जलवायु समार की सर्वोत्तम प्रकार वी 
जलवायु होती है, और इसके वणन के समय प्राय यह कहा जाता है कि यहा 
'सदेव वसन्‍्त' (फएलएशए्य 5छात्ा8) ऋतु रहती है। इन क्षेत्रों की जलवायु बडी 
ही स्वाम्थ्यप्रद होती है, जैसा कि दक्षिणी कैलीफोनियां वी सबग्रिय जलवायु से 
चात होता है, जहा पर (कैलीफोनिया मे) दक्षिणी फ़ास जौर उत्तरी इटली के 
रिवीरिया (५४78) के प्रसिद्ध आक्षया (7८5075) की ही भाति छोट पैमाने पर, 
पसादेनां (?4586004), रिवस्साइट (|राध्शा&0०), सैन डीगो (588 7068०) 
और जय नगर स्थापित क्यि गये हैं। धृपयुक्त जाकाश (सैन डीगो के लिए 
६८ प्रतिशत) इन स्थानी को सवप्रिय (90707) बनान मे बहुत सहायता पहुँचाता 
है, विशेषकर जाडा मे | शुष्क ग्रोष्म ऋतु के पसद न आने के कारण (१) गरमी, 
(२) वनस्पति का सूख जाना और (३) कुहरा एव घूल आदि हो सबते है । शुष्क ऋतु 
में स्थान-स्थान पर कुहरे इतने व्यापक होत हैं कि उस समय कम से कम धूप होती है। 

सैन डीगो का निम्नतम तापमान ३२? फा० तक और उच्चतम तापमान 
१०१? फा० रहता है। उस प्रक्नार की विभिन्नताएं उन उष्णक्टिव'धीय स्थानों की 
विशेषताएं होती है जहा औसत वाधिक तापान्तर १५९ या २०१ से अधिक नहीं 
होता है। स्थत के भीतरी भाग अधिक औसत वापातर और पर्याप्त स्पष्ट उच्चतम 
दशाओआ को पट करते ह॑ क्योंकि वे समुद्र से दुर हैं ॥ उनके अधिकतम माध्य ताप 
मान उचे और निम्नतम माध्य तापमान नीचे है, तथा उच्च एव निम्न दोना ही 
प्रवार के तापमान वार वार हाते रहत हैं । 

वर्षा (२७7/॥])--दक्षिणी कैलोफोनिया म भी, उसी की ही दशा वाते 
आय अधिकाण स्थानों की ही तरह (चित्र ८४), अवक्षेपण की माता कम है। यह 
मात्रा जादो में स्पष्ट रूप से अधिकतम हाती है। ग्रीष्म ऋतु प्राय समय विशेष पर 
वर्षाह्वीन होती है और यह समय एक स्थान से दूसरे स्थान तक पर्याप्त बदल जाता 
है। क्लीफोनिया की भीतरी घाटी निरन्तर सूखी रहती है क्‍्याकि वर्षा ऋतु म भी 
तटीय पवत श्रेणिया महासागर स॑ आती हुई पवना की नमी का ने लेती हैं। शुप्कता 
के वारण घाटी का दैनिक तापान्तर बढ जाता है । 


॥७७॥ ७४०॥५ 
४8॥७॥॥॥ ॥॥॥७४ 
| $ ७ ॥)0॥0|) 2५) ७ |॥४॥४॥ 
»० '] /१ 7१! ॥॥0७॥/ (॥#7॥॥0/) #०।//) 09]79 | 
हम 20 की | 
9४ (॥॥2॥॥( 


॥४५ 9 

2809 
90 >> किट मच 

हे 8 टी ए--जा 2 न्टऑणण 77 - 

सा _._.>-लज #ज 

70) 

एः 

। कई 

८ 

प्र 





॥ डा 


| 
| हे 8५, रा (टी, न 
८7; ' +े 2 न 0०४०... 
४! ! 





है! 
ढ़ 


॥ | |) 8 ५ 








| ( मा 
00% 75 


"4 | ५ ४२३०२ 


द्ट्डद्‌ तृतीय खण्ड वापुमण्डल 


बनस्पति जीवन (/206 शा)-जुप्क ऋतु म यदि सिंचाई न हा तो 
वनस्पति सूख जाती हे । दक्षिणी कैलीफानिया, दक्षिणी यूरोप, पश्चिमी एशिया एव 
उत्तरी अमरीका के अनुक्ल भागा मे जहा जल मिल सकता है वहा अनुकूल तापमान 
के कारण विस्तृत सिंचाई की जाती है, कितु इन लअक्षाशों वी जनेक फ्सनें वपा 
कतु मे उमायी जाती है और बसात के अत अथवा ग्रीप्म के आरम्भ मं काट ला 
जाती है । 
२ ४० से ऊपर के अक्षाशों के पवनाभिमुख तट, समुद्रो जलवायु (५/॥॥09वां 

(०4४६ गा ाएतट5 40056 407, (॥॥6 (॥व796 ) 

स्थिति ([.0०४7०7)--दस कटिबाघ में समुद्री प्रकार की जलवायु 
महासागरा से स्थलो की ओर बहन वाली प्रचवित पछुवा पवनों द्वारा नियातत 
रहती है । जलवायु शीतल, आद्र एवं वर्षायुक्त है। इस क्षेत्र म निचले अक्षाशा वा 
उप उष्णकटिब धीय प्रकार को जलवायु (भूमध्यसामरीय जलवायु) स क्रमिर 
परिवतन होता है और कुछ बातों म दोना ही प्रकारों की जलवायु बहुत भित्र 
नही है। 

इस जलवायु का सर्वोत्तम विकास पश्चिमी गोलाद्ध में (१) चिली म, 
४०० अक्षाश के दक्षिण, आर (२) सैनफ्रासिस्का स उत्तरी भ्रुवीम वृत्त (0) 
0॥० (०९) तक, तट के साथ साथ हांता है। ऐसी जलवायु नीची तटीय 
श्रेणिया के पूव म पर्याप्त बदल जाती है । 

पूर्वी गालाद्ध म स्थित अफ्रीका जार आस्ट्रेलिया इन अक्षाशा म नही जाते, 
क्ततु तस्मानिया का कुछ भाग और न्यूजीलण्ड के अधिकाश भाग कौ यह जलवापु 
प्रभावित करती है । मह यूरोप के पश्चिमी तट का फ्रास से लेकर आक्टिक वृत्त तक 
प्रभावित करती है, आर तट के भीतर दूर तक भी विस्तृत ह क्याकि तट पर काई 
एसी जदूद पबत श्रेणी उत्तर से दक्षिण की दिशा म नही फैली हुई हे जा पछुवा पवना 
की नमी को ले ले । यूरोप क॑ तट के समीप समुद्री दशाओ से, तठ से दूर महाद्वीपीय 
दशाआ का परिवतन अति मद है) तट से पूव की आर वाधिक वषा उमश कम 
हाती जाता ह, जाडा की अधिकतम वपा का स्थान बसत और ग्रीष्म की जविक्रतम 
वर्षा ग्रहण करती जाती ह, और तापमान के विस्तार एवं चरमताए (€शाशा॥९5) 
अधिक स्पष्ट हान लगती ह। उत्तरी अटलाण्टिक महासागर के भध्यवर्ती एवं पूर्वी 
भागा के सापेखित उच्च तापमान के कारण पश्चिमी यूरोप की जलवायु पर पछुवा 
पवना का माद मद प्रभाव प्रढ जाता है । 

तापमाव (प्रल्याएशश्ाप्ा८)--अ य स्थाना में उ ही अक्षाशा की जपशा 
तापमात की विभिनताएँ कम है । उदाहरण के लिए, सिक्‍ता (5704), अलास्वा, 
५७४ अभाश का औसत वाधिक तापातर कैवत २०? हे जो उप्णक्टिवध क 
कुछ भागा मे पाय जाने वाले तापातरा से शायद ही अधिक होता है और फैरा 
(४४706) द्वीपा में ६२* अक्षाश पर स्थित थौरशेविन (प्रशणाा8५७ा) स्थान का 
तापा-तर केवल १४२" ही है। इस सम्व घ मे, इस प्रकार की जलवायु उप 
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उप्णकटिवन्बीय ($77-00.००।) प्रकार की जलवायु से मिलती-जुलती है, यद्यपि 
वास्तविक तापमान नीचे होते है । यह मध्यवर्ती कटिवन्ध की सर्वाधिक समशीतोष्ण 
जलवायु है । 

जिन प्रदेशों में समुद्री जलवायु होती है, वहाँ पर जाड़े मृदु (ग्र0) और 
ग्रीप्म जीतल होती हैं, और उनके औसत वाधपिक तापमान उसी अक्षांश में अन्य 
प्रदेशों के तापमानों की अपेक्षा ऊँचे होते हैं। आयरलैण्ड सम्भवतः इस दशा का 
सर्वोत्तम उदाहरण है, जो अपने ५५“ अक्षाग के लिए सामान्य की अपेक्षा ३० या 
४०? अधिक गरम (वापिक औसत ) है । 

वर्षा एवं आद्रता (२87 870 #प्राश्राता9)--जिन स्थानों में पछुवा 
पवने पूर्ण रूप से पहुँच पाती है, वहाँ जाड़े की ऋतु में जब स्थल समुद्र की अपेक्षा 
अधिक णीतल रहता है, अधिक वर्षा होती है | ग्रीष्म ऋतु में निचले स्थल महासागर 
की अपेक्षा अधिक ओष्ण (एक्व॥) रहते हैं और थोडी सी वर्षा पाते है, यद्यपि शुप्क 
ऋतु निचले अक्षांजों की अपेक्षा अति छोटी होती है | मब्यवर्ती कटिवन्ध में पश्चिमी 
पर्वतीय तठो पर भारी वर्षा, उच्च आद्रता और अधिक बदली (००ए७०॥॥655) वर्ष 
भर मिलती है। कुछ स्थानों में कुहरा प्रायः प्रतिदिन होता है, अलास्का तट जैसे 
कई एक ऐसे स्थान है जहाँ वे निरन्तर कई सप्ताहो तक बने रहते है । वाप्पीकरण 
अत्यन्त नीचा रहता है | यद्यपि अधिकतम अवल्लेपण जाडो मे होता है, तथापि उच्च 
उच्चताओ के अतिरिक्त, वह हिम के रूप मे नहीं होता है। समुद्री जलवायु घने 
जंगलो की उपज के लिए अनुकूल होती है । उत्तरी-पश्चिमी संयुक्त राज्य में उसके 
उत्तम उदाहरण मिलते है । 
३. महाद्वीपीय जलवायु ((०0॥धंग्रश्ञा्व। ([॥रश०) 

प्रभावित प्रदेश (/१८४7075 ४०८८० )--इस प्रकार की जलवायु, जैसा कि 
इसके नाम से प्रकट है, पवनाभिमुख तटो से भीतर की ओर भीतरी भागों में मिलती 
है, किन्तु इसकी दूरी निश्चित नही है। हमने देखा है कि समुद्री जलवायु यूरोप के 
पश्चिमी तट से भीतर दूर तक फैली हुई है, क्योकि तट के समीप कोई ऊँचे पव॑त 
नहीं है और अमरीका के पश्चिमी तट से यह केवल एक थोड़ी सी ही दूरी तक 
विस्तृत है, क्योकि उसके निकट उच्च पर्वत स्थित है । 

दक्षिणी समशीतोप्ण कटिवन्ध में महाद्वीपीय जलवायु केवल दक्षिणी अजेंण्टाइना 
में पायी जाती है। इसके विपरीत, उत्तरी अमरीका और यूरेशिया वास्तव 
में उच्च अक्षाणों मे चौड़े है (चित्र ४८३), और इस कारण विस्तृत क्षेत्रों मे वहाँ 
महाद्वीपीय जलवायु मिलती है। उत्तरी अमरीका मे, पश्चिमी तट की समुद्री जलवायु 
और अन्तिम पश्चिमी उच्च पव॑तो के पूर्व की महाद्वीपीय जलवायु के बीच एक 
तीन्र व्यतिरिक (००07/85:--अन्तर ) मिलता है। महाद्वीपीय जलवायु सयुकत राज्य 
और कनाडा के अधिकाश भाग को प्रभावित करती है । यूरेशिया में पहले कही गयी 
परिस्थितियों के कारण पश्चिमी यूरोप की समुद्री जलवायु क्रमण महाद्वीपीय 


दर्द तृतीय खण्ड वायुमण्डल 


जनवायु मे बदल जाती है जां रूम और उसके पृव + स्थला का प्रभावित 
करती है । 

तापमान (वक्षाफुट्ाधाधा०)--महाद्वीपीय जलवायु वी एक मुरय विशपता 
यह है कि वहा पर के तापमान जपनती चरम सीमाजा तक पहुँचा करत ह। इन 
सीमाओं का कारण यह है कि जल की अपेक्षा स्थल अत्यविक शीक्षता स॑ ऊप्मा का 
शोपण एवं विकिरण (780/&007) करता है । जाडे शीतल होते है, और अक्षाश 
एंव समुद्र स पवनाभिसुख बी जार बढती हुई दूरी बे साथ शीत बढता जाता है। 
उत्तरी अमरीका म ४५" अक्षाश पर निम्नतम तापमान --३०" फा० के लगभग है 
और कटिपथ की उत्तरी सीमा के निकट व॑ --६० या इससे भी कम अश पर पहुँच 
जाते है। उत्तरी पूर्वी एशिया म एक विशाल क्षेत्रफल, महासागर से अति दूर 
पवनाभिमुख की ओर, जाडो म अत्यत निम्न तापमान रखता है। सयुकक्‍त राज्य वे 
अंत्यत उत्तरी भाग में, और ऊँचे पवतों पर (वहा भी केवल कभी कभी ही), वे 
अतिरिवत तापमान ४०? तक कभी नहीं गिरता है। कितु, गल्फ-प्रदेश का छोडकर, 
प्रशा त तट के पूव काई भी ऐसा विशाल क्षेत्र यही है जहा वष प्रति हिमाक के 
१०१ से २०१ तक नीचे तापमान न होते हो । 

प्रौष्म ऋतु उष्ण होती है। जुलाई बे ६०१ के तापमान कटिबव ध (मथ्यवर्ती) 
की उत्तरी सीमा के परे तक भी पाये जात है, यहा तक कि ८०? और ६०” तक के 
अधिकतम तापमान आक्टिक बुत्त (#(०४० (४८७) के निकट तक पाय जाते है। 
कटिय ध के दक्षिणी भाग मे ग्रीप्म के तापमान उप्णक्टिब धीय तापमाना के समान 
होते हैं। 

उत्तरी मध्यवर्ती कटिवध के विशेषकर उत्तरी भाग में वापिक तापास्तर 
जति बिशाल होत॑ हैं। उत्तर-पश्चिमी कनाडा म॑ वष के निम्नतम एवं उच्चतम 
तापमानों के बीच का अतर १४०“ फा० तक, और उत्तर पूर्वी एशिया में १६०” फा० 
तब ज्ञात है । निचले अक्षाशों म॑ चरमताएँ (&९॥०5) इतनी विशाल नही है, 
जाडे हलके (ज00) होते है और गरमी की ऋतु यद्यपि लम्बी होती है कु 
अधिक ओप्ण (५४) नही होती । सयुक्‍त राज्य के दक्षिणी राज्या म कंबल थोडा 
सा हीं क्षेतफ्ल ऐसा है जहा पर कभी ही १००१ से ऊपर तापमान जाता है, 
कटठिव व के अधिकाश भागो में अधिकतम माध्य तापमान ६०” स कम रहता है, 
जथवा जाक्टिक वृत्त के समीप समय समय पर नाप गये तापमाना की अपक्षा उँच 
नहीं है 

चक्रवातीय प्रभाव (0८०7० प्रधीएप०7८०)--महाद्वीपीय. जलवायु वी 
दूमरी प्रसिद्ध विशेषता दिन प्रतिदिन के मौसम की विपमता (शक्ाए8णाा) होती 
है। चक्रवात एव प्रतिचक्रवात प्राय प्रचलित पछुवा पवनों क॑ माग मे बाबा उपस्थित 
करते है, इस कारण स्वच्छ ग्रीष्म का मौसम ठण्डा हो जाता है अथवा जाड़े क दिया 
में क्डाके का जाडा पठन लगता है, सूखे दिनो भे वादल छा जात है, अथवा गर्मी वे 
दिनो भे घोर गरमी वढ जाती है, अथवा जाडे के दिना मे सरदी कम हा जाती है 


जलवायु ६४६ 


आदर दिनों मे परिवर्तन हो उठते है, अथवा वार-वार आने वाले तृफानों (#णापरा5) 
के कारण एक या दो ही दिनों में पवने चारो ओर से चलने लगती है, और प्रत्येक 
पवन अपने साथ अपनी विश्ञेप मौसमी दगाओ को ले आती है। जाड़ो में प्रतिचक्रवात 


आती हैं। इसके विपरीत, दक्षिणी पवनें ओप्ण (फ़छआ॥) पवनों को उच्च अक्षाणो 
तक ले आती है, और वे मब्य जाड़ो में भी अस्थायी रूप से ग्रीप्म ऋतु के समान 
तापमान उत्पन्न कर सकती है; यह परिवततंन त्यूयार्क एवं शिकागो जैसे उत्तरी नगरो 
तक भी पहुँच जाता है । 

वर्षा (४॥79])--महाद्वीपीय जलवायु का एक तीसरा महत्त्वपूर्ण तत्त्व 
उसकी वर्षा है, जो पर्याप्त परिवर्ततशील होती है; किन्तु सामान्यतः वह या तो 
मध्यम होती है या कम (5८४५) (चित्र ५३३ और श्णडे)। एक वर्ष मे 
१०० सेप्टीमीटर (४० इच) से अधिक वर्षा कही भी नहीं होती है, और अधिकाश 
वर्षा वसन्‍्त तथा ग्रीप्म मे ही होती है । यह वात महत््वपु्ण हैं कि अधिकतम 
वर्षा उस समय होती है जबकि तापमान पौधों के विकास के लिए अनुकूल 
होता है । 

यूरेशिया महाद्वीप एक ऐसा महाद्वीप है जो यह प्रकट करता है कि वर्षा पर 
पवनाभिमुख तट से दूरी का प्रभाव पद्म करता है। ब्रिठिश द्वीपो के पश्चिमी ढालों 
पर वापिक वर्षा २०० सेण्टीमीटर (८० इच) अथवा इससे अधिक होती है; जम॑नी 
और पश्चिमी रूस में ५० सेण्टीमीटर (२० इच) से ७४ सेण्टीमीटर (३० इच ) 
तक वर्पा होती है: पूर्वी ढ्स और पश्चिमी साइवेरिया में २५ सेण्टीमीटर और 
५० सेण्टीमीटर (१५ और २० इच ) के वीच वर्षा होती है, जबकि मच्य एव पूर्वी 
साइवेरिया के विशाल क्षेत्रों में वह २५ सेण्टीमीटर (१० इच) से भी कम 
होती है । 

शुष्क एवं आद भीतरी भाग (676 शाते गणाधत॑ पर्शाशय05)--चर्पा 
आधार पर महाद्वीपीय जलवायु के दो प्रधान उप-विभाग ($ए5-ताएशंश्रं०75) 
एक आदर, और दूसरा शुप्क । ये प्रकार बहाँ पर एक-दूसरे से मिल जाते हैं जहाँ 
जलवायु बर्द्ध-शुष्क (5थए-धरए॑१) है । जगल आए जलवायु की विशेषता है, किन्तु 
जहाँ जलवायु अर्दध-शप्क है वहाँ जगलो के स्थान में घास के मैदान है, तथा जहाँ 
वर्षा बहुत ही कम होती है वहाँ मरुस्थल हैं । एक सामान्य हूप में महासागर से 
प्वनाभिमख की ओर बढती हुई दरी के साथ आद्रता घटती जाती है, किन्तु स्थल 
की आक्ृति एवं चक्रवातीय तूफान इस सामान्य सम्बन्ध को बदल देते है। महाद्वीपीय 
जलवायु में ऊंचाई भी एक महत्त्वपूर्ण कारक होती है, विशेषत शुप्क प्रदेशों मे, 
क्योकि पठार अवश्लेपण को वढा देते है । 

केवल कुछ मन्द आपरिवर्तेन (ग्रा०्वाॉस्‍ट्थ्र70॥) के साथ महाद्वीपीय जलवायु 
पूर्व की ओर महासागरो तक विस्तृत है | पूर्वी समुद्र-तट के निकट तापमानों के अन्तर 
कुछ कम है और वर्षा कुछ अधिक होती है (चित्र ५३३) । 


3 रे 
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सयुकत राज्य में महाद्वीपीय जलवायु ((०ाफशाग॑ एवाभ&5 उ 6 एंफस्त 
धिथ९5 ) 


संयुक्त राज्य के भीतरी भाग को निम्न भागा मे विभाजित क्या जा सकता 
है-- (१) शुष्क प्रदेश (चित्र ४८४), मुरयत पश्चिम म॑ सियरा नेवादा और कासक्ड 
पवतों तथा पूब में राकी पवता के बीच का भाग, (२) राकी पवता तथा €पस 
१००" देशातरा के बीच अद्ध शुध्क प्रदेश, जौर (३) आद्र प्रदेश, जो और भी 
अधिक पूव वी ओर है । इन सभी प्रदशा म उप्मा एवं शीत अपनी चरम अवस्था 
(०शा०ा०) पर होते है । यहा के चक्रवातों ऑर प्रतिचक्रवाता वे कारण य प्रदेश 
दिन प्रतिदिन तापमान एवं आद्रता के महान परिववना को भी उपस्थित करते है | 
तीना ही प्रदशा म वर्षा की मात्रा के अतर के कारण जीवन की दशाएँ भी 
भिन है। 

(१) शुष्क प्रदेश (870 7१०४०7)--शुप्क प्रदेश का पश्चिमी किनारा 
पश्चिमी तट के समीप है, क्याकि उच्च पवत (सियरा और कासकेड) उस अधिवाश 
आद्रता को राक' लेत है जा उनकी गैरहाजिरी में पछुवा पवनी द्वारा भीवरी स्थला 
तक पहुँचाथी जा सकती है । शुप्क पटी में ऑंसत वापिक वषा ३४ संण्टीमीटर 
(१५ इच), और विशातर लेता के ऊपर २५ संण्टीमीटर (१० इच) से कम है 
(चित्र ४३३) । धूप वप भर चमकती हूं, आपलिक आद्रता कम है, और वाष्पीकरण 
ऊँचा ह। चाह दिन भले ही गरम रह, राते साधारणतया शीतल होती है कितु 
भाद्रता इतनी कम होती है. कि सवेध तापमान (5९806 शाएश/'बॉधा४---नैय 
तापमान) बहुत ऊँचे नही हा पाते है । जहा तक आराम का प्रश्न है, शुप्क प्रदेश 
का तापमान रुचिकर है । 

(२) जद्ध शुष्क प्रदेश (प॥6 $शाव 20 उ«8/0)--अद्ध शुप्क प्रदेश 
(चित्र ५४) मे दापिक वषा ३५ सेप्टीमीटर और ५० सण्टीमीटर (१५ जौर 
२० इच) के बीच में होती है, जौर वह अधिकाश में बस-त और ग्रीष्म ऋतु मे 
होती है। यहा उच्च पवतां का अभाव हैं, अत ऊँचाई के परिणामस्वरूप अवक्षेपण 
मे विशेष वृद्धि नही हावी है, और जगला का साधारणतमा अभाव ही है। प्रदश 
पूपदार है, और तापमान गरमी म उच्च तथा जाडों म नीचा रहता है। क्तु 
वायु की शुप्कता चरमताआ के सवद्य प्रभाव (6 इल्या%96 शी ० ॥6 
९४॥८॥४४) का मध्यम वना देवी है। दैनिक तापान्तर अधिक है। दश का खुला 
हुआ स्वल्प (देश कय पहाडा आदि से विशेष रूप मे घिरा न होना) वायुमण्डल वी 
स्वतत्त गति के अनुकूल है, जौर मध्यम से उच्च वंग तक की उचित मात्रा की स्थायी 
पवनें प्रदश के अधिकाश भागा की विशेषता है। 

(३) आदइ प्रदेश (7॥6 क्पयाव उल्डाणा)--अद्ध शुप्क प्रटश पूव का 
जार वढत-बढ़ते क्रमश जांद्र प्रदेश म मिल जाता है (चित्र ५८४) । दाना प्रदेशा के 
तापमान असमान नहीं है, कितु आदर प्रदेश म बदली (श०ए०॥655) एबं आद्वता 
अधिक है और वाप्पीकरण कम होता हैं, अत सवेद्य तापमान (इधात्रजे० ८शाए० 
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7४725) ग्रीप्स मे उच्च तथा जाड़ों मे नीचे रहते है। अवल्लेपण शायद ही कभी 
इतना नीचा होता है कि वह वर्ष में ५० सेण्टीमीटर (२० इंच) हो जाए । 
अधिकांग अवक्षेपण ग्रीप्म ऋतु में होता है। जिन फसलो के लिए सिंचाई की 
आवश्यकता नही होती, उनके लिए आवश्यक वर्षा की मात्रा अक्षाग के साथ बदलती 
है । डाकोटा की अपेक्षा ओकलेहामा मे अधिक वर्षा की आवश्यकता होती है क्योकि 
प्रथम (डाकोटा) का उच्च तापमान अधिक वाप्पीकरण का कारण बन जाता है । 
इस प्रदेश के पश्चिमी भाग में नदियों के नितलों (9060775) में वृक्ष उगते हैं। 
पूर्व की ओर वे अधिक मात्रा में होते हैं। विज्ञाल छेंत्रो के ऊपर जगल मिलते 
है (अथवा किसी समय में थे) । पूरे आइ प्रदेश मे वोयी गयी फसलो के लिए, केवल 
असामान्य शुप्क वर्षो को छोड़कर, वर्षा काफी हो जाती है । 

इस कंटिवन्ध के प्राय: सभी अक्षांशों में पूर्वी तटो के समीप के स्थल, सागर- 
समीर के लाभदायक प्रभावों का अनुभव करते है । ऊँचे अक्षांगों मे महासागर तटीय 
स्थलों के तापमान को, मुख्यतः ग्रीष्म मे तापमान के गिराव द्वारा, जो पूर्व से बार- 
वार चलने वाली पवनों (सागर-समीरो एवं चक्रवातीय पवनो) के कारण होता है 
प्रभावित करता है। उदाहरण के लिए, लेब्रोडोर (7,8972607) का जुलाई का 
माध्य विनीपेग झील के उत्तरी सिरे पर की अपेक्षा १३” या १४) नीचा 
होता है । 

संयुक्त राज्य के पूर्वी तट पर जो कारण तापमान को नीचा करने में सहायता 
करते है और वर्षा को बढाते है, वे ही कारण बदली एवं कुहरे की भी वृद्धि करते 
है। जिन स्थानों पर समुद्र का पर्याप्त प्रभाव होता है (जैसे न्यूफाउण्डलैण्ड) वहाँ 
पर पश्चिमी तटो की समुद्री जलवायु की भाँति आद्रता, वदली और कुहरे की दणाएँ 
व्याप्त है। अतः तट के निकट भहाद्वीपीय जलवायु कुछ बदली हुई होती है, किन्तु 
पूर्व की ओर स्थित सागर के प्रभाव भीतरी भागों में दूर तक विस्तृत नहीं है । 

इस देश के भीतरी भाग में सम्पूर्ण आदर भाग वसन्‍्त के अन्त और पतझड़ 
के आरम्भ मे अचानक ही पड जाने वाले तुपार (70४) के लिए खुला हुआ हैं 
और दोनों ही दशाओं में फसलो को पर्याप्त हानि पहुँच सकती है । इसका दक्षिण- 
पश्चिमी भाग दक्षिण से आने वाली उप्ण पवनो के लिए खुला हुआ है, जो अपवाद- 
पूर्ण परिस्थितियों में वनस्पति को सुखा देती है और उसको नप्ट कर देती है | सूखा 
पड़ जाना साधारण घटना है, परन्तु मानसूती देशो की अपेक्षा कम होंते है और कम 
व्यापक है। प्राय प्रत्येक वर्ष सयुकत राज्य के आदर भाग का कोई न कोई हिस्सा 
वर्षा के अभाव से पीडित रहता है, किन्तु भीपण सूखा (अनावृष्टि) से शायद है 
कोई विज्ञाल भाग, अथवा बार-बार वही भाग, प्रभावित होता है। इसके विपरीत, 
भारत के समान मानसूनी देशो मे एक ही समय में कोई विशाल भू-भाग अनावृष्टि 
में पीड़ित हो सकता है, और एक ही भू-भाग की निरन्तर कई वर्षो तक भी यही 
दशा हो सकती हैं। जलवायु की चरम अवस्था (७£थग॥6) के होते हुए भी मच्य 
एवं पूर्वी संयुक्त राज्य, अधिकांशत. इसकी विश्वास के योग्य वर्षा के ही कारण, 
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एबं अति अनुकूल कृषि प्रदेश है। जलवायु की दृष्टि से इसे कसी भी विशाल दश 
की सवश्प्ठ स्थिति प्राप्त है। 
४ पवतीय जलवायु (]४०एपमाक्षा० 0[॥08/०5) 


तापसान ([क्लाएटशाएा८)--तापमान पर ऊँचाई का प्रभाव इस तथ्य 
द्वारा प्रकट है कि पेंसिलवैनिया के पठारी भागा म, ४०" से ४२“ अक्षाश के भीतर, 
६०० मीटर (२,००० पुट) वी ऊँचाई पर अनाज के पकत का विश्वास नही क्या 
जा सकता है। पश्चिम के सू्े भागा में जा ओप्ण (४70) और धूपदार है, सिचाई 
द्वारा पर्याप्त ऊँचाइयो पर भी (ग्रेट साल्ट लक के चारा ओर १,२०० मीहर अथवा 
४,००० फुट की ऊँचाई पर) अनाज पक जाएगा। सयुक्‍त राज्य म॑ वृक्ष सीमा 
(#ग्रा0श ॥0०--वृक्षा की ऊपरी सीमा) दक्षिण में लगभग ३,३०० मीढर 
(११,००० फुट) की ऊँचाई से लेकर उत्तर म २,१०० मीटर या २,४०० मीटर 
(७,००० था ८,००० फुट) तक के बीच में मिलती हे, और जिस स्तर पर अधिकांश 
समय हिंम रहती हं वह इन सीमाआ से जधिक ऊपर नही है। जहा तक #पि का 
प्रश्न है, समशीतोप्ण कटिबव के ऊँचे भू भाग ढृषि क लिए अयोग्य है। 

अवक्षेपण (7९८७७/७४०70)--समशीतीप्ण कटिब"घ मे बषा के ऊपर ऊँचाई 
का वही प्रभाव होता है जैसा कि अय स्थाना म॑ हुआ करता है। ऊचाई अवक्षेपण 
की माना को यढा देती है और शीन के रूप म गिरने वाला अवक्षेपण का अनुपात 

बड़ जाता है, उदाहरण क लिए, लगभग ३० मीटर (१०० फुट) की ऊँचाई पर, 

बाल्टीमोर के वापिक हिमपात का आऑंसत लगभग ६० सेण्टीमीटर (२४ इच) है, 
जबकि ग्राण्टसविले, एम डी (9747/59॥0, |४० ), की १,०२० मीटर (३,४०० फुट) 
की ऊँचाई पर १७४ सेण्टीमीटर (७१ इच) है । सैक्रेमण्टा, केल० ($40877०7(00, 
८» ) के पूव में दक्षिणी पसफिक रलमाग द्वारा पार क्यि जाने वाले दरें का 
शीप ($एणाया) (जिसकी ऊँचाई २,१०६ मीटर अथबा ७,०१७ फुट है) का 
जौसत हिमपात प्रति वपष १,०८४ सेण्टीमीटर (४३३ इच) है, जबकि पश्चिम 
का आर निचली भूमि पर संक्रेमण्टा म प्रति वष हिम का केवल एक चिह्न ही 
मिलता है । 

जाद का हिमपात अनक नदियां के बहाव मे एक महत्त्वपूण सावन होता है । 
कुछ दशाजां मे जाडे एवं बसन्त की विनाशकारी वाढ़ें इसी हिमपात के ही कारण 
आती है, जौर अ य दशाआ मे पिघलती हुई हिम का जल (१) जल-विद्युत के विकास, 
(२) नाव चलाने के लिए पर्याप्त गहरे जल को बनाय रसने, जौर (३) सिंचाई भ 
परूण सहायक होता हैं। जाडा का भारी हिमपात और हिम स्पलन (8709आ09८3) 
उन रलमार्गा के लिए मम्भीर समस्या उत्पन करते है जो या तो ऊँचाइया पर ह 
या पवतों के आधार पर है। पवतों की गोदी में स्थित खाना (77708) के 
आसपास हिम का खिसकना एक भयावनी वस्तु है क्याकि उसन अनेक पहाडी गावो 
का विनाश किया है । 


जलवायु. ६५४६ 


तापसान एवं वर्षा की पर्वतीय दाएँ उन जंगलों के अनुकूल होती है जो 
उन ऊँचाइयों से भी पर्याप्त अधिक ऊँचाइयों पर उगते है जिन पर फसले नहीं उग 
पाती । शुप्क प्रदेशों मे भी कुछ क्षेत्र १५०० मीटर (५,००० फुट) की ऊँचाई से 
लेकर १,८०० मीटर (६,००० फुट) की ऊँचाई तक इतनी पर्याप्त वर्षा पा जाते 
है कि वहाँ पर व्यापारिक महत्त्व के जगल पनप जाते है । 

श्रुवीय क्षेत्रों की जलवायु 
(ाखिबाल छा 7097 +१९९7४०7४5) 

सामान्य विचार (ठद्याथाथे 007थ्नतद्ावाणा ) ' 

श्रुवीय प्रदेशों का विस्तार (्ाशा। ० एक 76ह05)--श्रुवीय प्रदेशों 
की सीमाएँ साधारणतया आर्कटिक तथा एण्टाकंटिक वृत्तो (उत्तर ध्रुवीय तथा दक्षिण 
प्रुवीय वृत्तो) पर आधारित है (चित्र ५८५); किन्तु कभी-कभी वे भुमध्यरेखा की 
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और ओप्णतम (फ॥7८४४) महीन में ५०९ की उस समनाप रेखा के द्वारा सीमित 
माम जाते है जो वक्षा तथा अता के उगन की तगभग सीमा को अक्ति करती है 
(चित्र ५७८) । अक्षाश के विचार मे प्रदेशा का क्षेत्रफत पृथ्वी के क्षेत्रफल वा 
लगभग १०वा भाग हैं । 

ध्रुवीय जलवागमु की सामाय विशेषताएँ (ठक्षाश्ष् व्वाए765 ० एणेंग 
०।ाक्८)--प्रति वप एक वार सभी श्ुवीय प्रदेशा मे सूय समान रूप से क्षितिज से 
ऊपर निरतर चौवीस घण्ट से अधिक समय तक दिखाई पडता है और एक उतनी 
ही अवधि तक के लिए क्षितिज स नीचे भी रहता है । दन कटिव थो के क्नार के 
समीप सूथ के! अखण्ड प्रकाश की सबसे अग्रिक लम्प्री अवधि केवल बुछ ही दिना 
(प्रत्येक दिन २४ धण्ट) को होती है, किन्तु श्रुव की ओर वह समय, जिसमे सूब 
अस्त नहीं हाता है, बढता जाता है, ऑर ध्ुवा पर दिन (निरतर प्रकाश की अवधि) 
छ भहीना लम्बा होता है। निरन्तर प्रकाश की अवधि के भीतर निचले अक्षाशा 
वी अपेशा ध्रुवीय प्रदेशा म सूयताप अधिक हाता 2 किन्तु वायु का तापसान उसके 
अनुसार ऊँचा नही उठता है. क्याकि सूथ स तर ($०7४००) तक पहुँचने वाली 
उप्मा का अधिक भाग हिम (706) एवं शीन (॥709) को पिघलाने में व्यय होता 
है, और वायु वी आप्ण (छाया) नहीं बना पाता। परिणाम यह होता हैं कि 
तापमान वष भर नीचा रहता है और शीत एवं हिम स रहित स्थला के अतिरिक्त, 
वप क सभी समया पर तापमान नोचा ही रहता है । 

तापमान (पर७॥आएथआए४)--उत्तरी प्रुवीय प्रदेश में जववरी के अनेक 
अक्ति तापमाना क्या सीमातर --४०? से --६०१ फा० तक होता है। कटिबध 
के कियारे क॑ समीप अधिकतम ग्रीप्म के तापमान स्थानीय रूपों में 5०९, अथवा 
«०? भी, तक ऊँचे हो जात॑ है, कितु एसे तापमान केवल उही स्थाना पर होते ह 
जहा पर शीन एवं हिम से मुक्त भू-भाग के विशाल क्षेत्र वतमान है । दक्षिणी ध्रवीय 
प्रदेश के अधिफाश भाग में, जहा तक वृतमान अभिनेखा (7००0705) से बिदित है 
ओप्णतम महीने मे भी ग्रीषप्म का तापमान हिमाक से नीचे रहता है । 

द्लिणी भुवीय प्रदेश की अपक्षा उत्तरी श्रुवीय प्रदण में तापमानावर 
(86 ० ।2४7एशशांए८) अधिक रहता है. क्‍्यांकि उत्तरी श्रुवीय वत्त म स्थल 
का अधिक भाग ग्रीप्म में हिम से रहित रहता हूं । साइवरिया में ठीक उत्तरी ध्रुवीय 
वत्त के भीतर (६७? ६”) वर्सीयानस्क म जुबाई का माध्य ६०? और जाववरी 
का साध्य --६० है। इसके विपरीत, नावें के तट पर स्थित और यूरोप का सर्वाधिव 
उत्तरी नगर हैमरफेस्ट (्‌ अक्षाश ७०” ४०”) म जनवरी का माध्य २३१ और जुलाई 
का साध्य ५३7 रहता हैँ । उच्च अक्षाशा मे हैमरफेस्ट पवनाभिमुस तटा के तापमान 
पर महासागर के प्रूण प्रभाव को प्रकट करना है । 

आद्रता एवं अवक्षेषण (प्रपातात५४ 396 छ०टाएा8॥00)--नीचा तापमान 
जलवायु के अय तत्त्वा को प्रभावित क्या करता है । इसफा अथ यह है कि वाप्पी- 
करण के जभाव के कारण आद्रता का अभाव हो जाता है। आपेसिक जाद्वता समुद्र 


जलवायु द्प्र्प्‌ 


नाभिमुख तटों की ओर अत्यन्त कम और पवनाभिमख तटो पर सापेक्षतया 
उच्च रहती है । अवल्लेपण कम होता है, उसका वाधिक औसत सम्भवतः पवना- 
भिमुख तटो के अतिरिक्त 5४ सेण्टीमीटर (१५) से कम रहता है । 

जब जैकिल्टन (5920 000०) ने एण्टाकेंटिका की अभियात्रा (%फु्ता- 
40॥--खोजबात्रा ) की थी, तव एक पहली अभिवात्रा में छोड़े गये बनन्‍्त्रों के अंकन 
से पाया गया था कि छह वर्षो में वहाँ पर औसत अवक्षेपण १८ सेण्टीमीटर (७ इंच) 
से २० सेण्टीमीटर (८ इंच) तक की वर्षा के वरावर हुआ था। न्र॒वीय प्रदेशों में 
अधिकांश अवलेपण हिमपात के रूप में होता है जो प्राय. प्रचण्ड पवनों से युक्त 
रहता है। अधिक ओप्ण (फक्यपाधा) महीनों में उत्तरी श्रुवीय प्रदेश के निम्त 
ऊंचाइयों के अधिकांश भागों में कहा जाता है कि वर्षा होती है, जवकि ऊँची ऊँचाइयों 
पर ह्विम जम जाती है। दक्षिणी श्रुवीय प्रदेश में जैकिल्टन ने अपनी यात्रा में पाया 
कि नेरह्र महीनों के भीतर (वह इतने ही समय तक बहाँ नका था) समस्त अवश्लेपण 
शीन [509 ) के ही रूप में था । 

तवीय प्रदेशों में जीन एवं हिम के विशाल लेत्र भारी हिमपात के कारण 
नहीं होते बल्कि जो कुछ शीन गिरती है केवल उसी का एकत्रीकरण होता रहता है । 
ग्रीग्म में कुढ़रे अधिक साधारण रूप में होते रहते हैं । 

जलवायु के परिवर्तन 
(ए्रण्छड्९5 ० दं+82४८०) 

ऐतिहासिक काल के भीतर (फ्ाधा। क्रांडाणाए हंप्रा)--लोगों मे, 
विशेषतः पुराने लोगों में, प्रचलित इस जन-बारणा का कोई आबार प्रतीत नहीं होता 
है कि जीवित मानव की स्मृति में कभी जलवायु स्पष्ट रूप में परिवर्तित हुई है । 
विश्ेषत, अनि प्राचीन काल की प्रसिद्ध ऋतुओ की व्यान को खीचने वाली विजेपताओं 
को चब बढ़ा-चढ़ाकर कहने की एक स्वाभाविक प्रवृत्ति देखी जाती है । उदाहरण के 
लिए, भारी वर्षा अथवा अत्यधिक कडाके के जाड़े ही स्पप्टनया याद रखे जाते 
अपवादी (०४८०००४०॥४/) जाड़े सामान्य जाड़ो के प्रतीक वन जाते हैं । जलवायु के 
परिवर्तन सम्बन्धी धारणा के लिए दूसरा कारण अनेक दज्शाओं में बह ज्ञात होता है 
कि जिन लोगो में यह विश्वास प्रचलित है, उन्होंने अपने मूल निवासस्थानों का 
परश्विर्तन किया है; अन. अनजाने में ही जलवायु में ढो प्रकार की तुलना कर दी 
जाती है, जैसे कि न्यूयार्क और ई ([00४8) की जलवायु में तुलना कर दी 
जाती हैं, बच्यपि ढोनो में कुछ अन्तर है। जलवायु के वास्तविक अभिलेख 
(7००0765) जो किसी-किसी स्थान पर एक छशताब्दी तक मिलते हैं इस निष्कर्ष 
के लिए कुछ अधिक आधार प्रदान नहीं ऋरते है कि जलवाश वास्तव में बदल 
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जजवायु के अपेक्षाह्ृत लघुचक्रा (7ठशा5०) आऔणा ८फ़्लंध) मे, वपा 
सापमान आदि के उतार चढाव अवश्य होते रहत है । मूय के धब्जा के चक्र के अनु- 
कूल लगभग ग्यारह वर्षों का एक कम म्पप्ट मौसमी चक्र होता हो, ऐसा आभास 
क्या जाता है, कि तु यह स्पप्ट नही है कि इस प्रकार का एक चक्र दूसरे चक्र स 
विशेष रूप में भिन होता है। हैन (स्र&0)) का कथन है कि केवल एक बात जिसको 
सिद्ध माना जा सकता है, यह है कि क्तिपय मौसम विज्ञान सम्बंधी तत्त्वा तथा 
सूर्य के बब्बों की अवधि की प्रगति में एक ही साथ चलने (समानातरता-- 
एथ्षाभीशाघआ ) के चिह्न पाये जाते है ।? 

यूरोप के लिए, जहा सयुकत राज्य अमरीका की अपेक्षा अधिक लम्बे समय 
तक के अभिलेख (76००705) रखे गय हैं, ३५ या ३६ वर्षों के एक अधिक लम्ब चन्न 
वा सुझाव दिया गया है । यह निष्कष दो शताब्दियो से अधिक समय के (मौसम 
सम्बाधी) आकर पर आधारित है। इस ३५या ३६ वष के चक्र में दो केद्रीय 
क्यल [40८4] 967700$ ) कह जा सकते है तथा प्रत्येक काव कुछ वर्षों का हो सकता 
है, पहला काल वह है जवकि वर्षा औसत से अधिक और तापमान औसत से नीचा 
रहता है, और दूसरा वह है जवकि वर्षा औसत से कम और तापमान औसत से 
ऊँचा रहता है। फिर भी, ये दो कत्द्रीय काल चक्र मे सममित रूप से (उजाला 
८४॥|/--सुडौल रूप से) स्थापित नहीं है । उदाहरण के लिए, यूनतम वर्षा का काज 
अधिकतम वर्षा के काल के पाच वपष अधवा ३० वष बाद आ सकता है। इस 
महान अनियमितता को यान में रखते हुए इसम संदेह हो सकता है कि क्या इस 
चक्र को उन नियमा पर आधारित मानता चाहिए जो सावभौमिक रूप में (पा 
शश्व४9॥9) लागू हांते है। 

ब्रूक्नर के निश्चय के अनुसार केद्वीय काल निम्नलिखित है 
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पैत्तीस वर्षीय काल के आवार की यथायता को पाक स्वय निणय कर सकते 
है । यह सुझाव दिया गया है कि ये काल चक्र और भी अधिक वर्षो के हो सतत है, 
यहा तक कि वे १०० वर्षों अथवा अधिक वर्षा तक क॑ भी हां सकत है, पर-तु वमान 
आकडे इस विषय म किसी निश्चित निष्क्प के लिए अपर्याप्त है । 


3. जिबाग, मक्वाब१०० ण॒ी €/क्राब!नगूह 


जलवायु. ६५७ 


जलवायु की वियमता अथवा विभेदशीलता (एशा970०7$) ह्विमनदियों की 
गति से भी स्पप्ट होती है । इसकी जाँच विज्येप रूप से आल्प्स पर्वत की हिमनदियों 


के सम्बन्ध में की गयी हैं। अधिकतम अवल्लेपण और न्यूनतम तापमान के कालों के 
पश्चात [साथारणतया दुछ वर्षो के बाद) हिमनदियाँ आगे बढ़ा करती हैं, और 
विपरीत दशाओं के अधिकतम स्पप्ट होने पर पीछे को खिसकती हैं । 

ऐतिहासिक काल के आरम्भ से कतिपय ऐतिहासिक घटनाओं का अर्थ लगाया 
गया है जिससे कुछ प्रदेशों में जलवायु के प्रदेश जो कभी घनी जनसंल्या वाले थे, अब 
इतने अधिक जुप्क हैं कि प्रचुर जनसंल्या धारण नहीं कर सकते हैं । इस प्रकार की 
स्थिति दक्षिण-पश्चिम एशिया और उत्तरी अफ्रीका मे है जहाँ पर उन स्थानों में जल- 
सेतु (800७९०७९८४४) एवं सिंचाई की नहरों के अवशेष (प्ं05) पाये जाते हैं जहाँ 
अब जल का पर्याप्त च्रोत भी नहीं हैं। एशिया में कुछ स्थानों में बिना निकास की 
बे झीलें आवुनिक काल में स्पप्ट रूप से नीची हो गयी हैं जिनके वारे में परम्पराएँ 
(प8(४0075) , और कुछ परिस्थितियों मे सम्भवत: अभिलेख (7०005) भी, उनकी 


पहली अधिक ऊँचाई के विषय मे प्रमाण उपस्थित करते है। यदि अधिक ऊँचाई की 


ये परम्पराएँ विष्चास के योग्य हैं, तो ये झीलें यह सूचित करती हैं कि जब से मानव 


पृथ्वी पर आया हैं तब से पृथ्दी की शुप्कता वढ़ती जा रही है। इसी निष्कर्ष को 


जताने वाली कुछ घटनाएँ दक्षिणी अमरीका से भी प्राप्त है । 
भूवेज्ञानिक काल में ([7॥ ४९००४0० धं76)-- पृथ्वी के इतिहास की अवधि 


] 


में और भी अधिक अतीत काल का अव्ययन करने पर जलवायु के गम्भीर परि- 


बर्तनों के अनेक प्रमाण मिलते हैं। एक दूसरे काल से नितान्त भिन्न, अनेक ऐसे काल 
हुए हैं जिनसे यह पता लगता है कि अनेक उन स्थानों पर भी हिमयुग हुए है जहाँ 


अब हिमनदियों नही हैं। इन जीत युंगो मे से एक युग ऐसा भी रहा है जबकि 
निचले उन अक्षांगों तक मे विशाल हिमनदियाँ थी जहाँ आज उप्णकटिवन्धीय एवं 
उप-उप्णकटिवन्धीय जलवायु मिलती हैं (दक्षिण भारत, आस्ट्रेलिया, दक्षिण 
अफ्रीका) । इन अपवादी (७०००४०४४ ) शीतयुगो में से प्रथम शीतग्रुग प्रथ्वी के 
इतिहास के प्रारम्भिक काल में ही प्रकट हुआ था (एक पुराजीव कल्प---?8॥98९०- 
20० टा8 के आन्म्भ में, और दूसरा सम्भवत उससे बहुत पहले) और अन्तिम 
(गत हिमनदी बुग--त6 6 ह20ंथ एध70०0) केवल कुछ ही समय पहले 


इसके विपरीत, ओप्ण (क्षता) जलवायु श्रुवीय प्रदेशों में अपेक्षाकृत 
आवुनिक काल तक भी लम्बी अवधि तक बनी नहीं है। उदाहरण के लिए, 
ग्रीनलैग्ड में अपनी वर्तमान हिम-चादर के विकास से कुछ ही पहले (भूवैज्ञानिक 
दृष्टि स---8०००९०५ए) उप्ण जलवायु थी । आज के उपलब्ध आऑकडे यह प्रकट 


| | 


करते हुए प्रतीत होते है कि वर्तमान घुग की जलवाब उस जलवाब की 
अपेक्षा अविक शीतल हैं जो प्रृथ्वी के इतिहास के अधिक विज्ञाल भाग में विद्यमान 


ध््ध््द तृतोय खण्ड वायुभण्डल 


लाद्रता में बार-यार होते वाले परिवतन उतनी ही स्पप्टता से प्रक्ट(होत 
हुए प्रमीत हांते है जितनी स्पप्टता से तापमान मे होने वाले परिवतन प्रकट होते 
हैं। प्रथ्वी के इतिहास के विभिन्न काता में शुप्क जलवायु उन प्रदेशों मं विद्यमान 
रही है. जिनम वतमान युग मे आंद्र जलवायु ह (उदाहरण के जिए, यूयाक तथा 
ओहियो), जौर थाद्र जलवायु उन प्रदेशों में व्याप्त रही है जो अब अनिवाय रूप में 
मस्स्थल है (जैसे अरीजोना) । सूसी जतवायु की अवस्था म नमक एवं खडिया मिट्टी 
की खाने शुप्कता की सूचक हे, और आदर जलवायु की अवस्था मे प्रचुर बनस्पति वे 
प्रामाणिक साथ्य, उन प्रदशों मे जो अब मम्स्थन है, आद्रता के सूचक हैँ । 

कुछ अवस्थाओ म॑ इन परिवतनों के कारण निस्सदेह स्थलाइतिक (॥090 
हथए0) परिवतनी के कारण स्थानीय थे। क्तु अय दशाजो म यह तक लागू 
नही होता है। अत यह स्पष्ट ज्ञान होता हैं कि य कारण बहुत ही प्राचीनकाल स 
क्रियाशील रहे है जो तापमान तथा श्ाद्रता दोना म ही भिनता उत्पन करते है। इन 
कारणों के विषय में जो विचार किया गया है वह निम्नलिखित है 

(१) भोगोलिक (6९0787!7०)--स्थल एवं जल के सम्वन्धा म परिवतना 
के कारण, अथवा भूमि की स्थलाइृति में परिवतना के कारण । 

(२) ज्योतिषीय (8॥7ण0770)--पृथ्वी वे कक्ष (ण४०॥) के आकार मं 
परिवतना के कारण, विपुवों के अयन (फ7९८65»0०॥ ० ०५७॥०१९७), आदि 
के कारण । 

(३) बायुमण्डलोय (80॥०ञऔै७४:0)--वायुमण्डल वी रचना म परिवतनों 
के कारण । 

इन कारणा के अतिरिकत और भी आय कारणा का अनुमान क्थिा गया है। 
इन पश्वितनी से सम्बन्धित तथ्या का सक्लन करने से ज्ञात होता है कि इनमें से 
तीमरी व्यारया सर्वाधिक सगत है। परतु फिर भी यह नहीं कहा जा सकता है कि 
हम जतिम निष्कर्षों पर पहुँच गये है ।? 


कजी->तजत+त+॥ 


॥ 0च एक एणपरां $९९ (किवगालाप बच धवीक्रपाए 5 7कां सजग) 
इलापरॉारलाव एच्चाल्एइट पाज्राध्याट, शिफराल्वाठा 92, ]9]4 


भाग ४ 
सहासागर 
नण5६ ०0८६४७॥५ 


॥् 
ब्रश 


सामान्य तथ्य 
(७हाप588. 68८75) 


महासागर स्थलमण्डल के तल के विशाल गड़्ढों (8७७97/०४५०॥५) में स्थित 
है । महासागरों के गइढो का क्षेत्रकल ऊपर उठे हुए स्थलखण्डों के लेत्रफल से लगभग 
दुगुना बढ़ा है। महासागरों का जल केवल उन गड़ढों को ही नहीं भरता है बल्कि बह 
स्थल मंचों (०00 फ़ॉधाणिगा5) के ऊपर लगभग २,५६,००,००० वर्ग 
किलोमीटर (१,००,००,००० वर्ग मील) के क्षेत्रफल में फैला हुआ है। परिणाम- 
स्वरूप, महासागरों का जल थल के लगभग तीन-चौथाई (लगभग 4७६) भाग को 
हके हुए है । सभी महासागर तल प्र एक-दूसरे से मिले हुए हैं; इस प्रकार कुछ 
अर्थों में एक है, परत्तु फिर थी अलग-अलग भागों के लिए अलग-अलग नाम है; 
क्रिन्तू बास्तविक सागर-द्रोग (0०8छा 520॥5) स्पप्टन, एक-दूसरे ठोण से 
अलग ही है । 
बच्यपि जिन गइढ़ो में महासागरो करा अधिकाण जल भरा हुआ है उनको 
द्रोण (98975) कहते है, तथापि द्रोण नाम की कोई समता उस घरेलू पात्र से 
कदापि नहीं है जिसका सकेत इस सलाम से मिलता है। एक रेखाचित्र के निर्माण 
द्वारा बढ़ सरलता से देखा जा सकता हू । एक लगभग १ मीटर (३ फुट) लम्बा 
चाप, जिसका अर्द्धब्यास लगभग १९० मीटर (४ फुट) हो, एक बृत्त के लगभग 
आठवें भाग का प्रतिनिश्चित्व किया करता है । यदि ऐसा एक चाप ज्यामपट पर खीच 
लिया जाए, तो उसे सबुक्त राज्य तथा यूरोप के बीच में अटलाण्टिक महासागर की 
चौड़ाई का प्रतीक माना जा सकता है । यदि चाक (८)४॥८) की रेखा के जीर्ष को 
महासागर के तल का प्रतिनिधि मान लिया जाए तो महासागर के नितल को प्रकट 
करने वाली दसरी रेखा उसके नीचे साधारण खडिया (८४४०॥--रेखा खींचने की 
खड़िया) द्वारा जल की गहराई को बढा-चढ़ाकर रगे बिना सरलता से नहीं खीची 





जा सकेगी । 

चित्र /८६ हमको किसी सागर की द्रोणी की वास्तविक आकृति की कुछ 
राणा [८००८००/०ा) वनाने में सहायता कर सकता है | सामान्यतः बह ऊपर की 
ओर को उत्तल (८७४०४) है, किन्तु स्थानीय रूप में, विशेषतः जहाँ पर यह स्थल- 
मंत्रों मे जहा हुआ है, यह ऊपर की ओर अवनल (ए०7०४५७) हे | चित्र ५८७ 
उन पेटियों को प्रकट करता है जहाँ पर निवतल (#जा0ग) ऊपर की ओर 


६६२ चतुथ खण्ड महासागर 


अवतल है। य पटिया चौडाई में १६० कितामाटर (१०० मील) से ४८० किला 
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मीटर (३०० मील) वके है! 

समुद्र तल (१॥6 $८३ ४८ )--सागर के तल 
का देखने पर वह समतल दिखाई देता है, किन्तु स्थल 
का तन स्एप्ट रूप में ऊंचा-लीचा होता है, अते 
सागर एवं स्थन के तला में एक तीर भिन्नता है| हम 
सागरा के बार म इस प्रकार की बातचीत करने क॑ 
आही स हा गये है कि मात्रा सागर सभी प्रचार वी 
विपमताआ से मुक्त हा। सावारणतया सागर वहे 
आधार-तल है जिसस स्थेतर की ऊचाइया नापी जाती 
है । जत यह समय लेना आवश्यक हूं कि वास्तव मं 
समुद्र तल क्या होता है । 

पहली बात ता यह है कि यह एक वक़ तल 
होता हू और इसकी वक्ता लगभग एक चपदी 
(०४)8०--ना रगी व सिर की त्तरह की) तथा तनिक 
अपूण गाल (5[7/९४00) को भाति होती हैं । कितु 
इसका तल किसी गालाभ (आुशोौश्णा०) के तल के 
लगनग समान होता ह॑ क्योकि वे स्वलखण्ट, जो 
सागर क द्वाणा से ऊपर उठे हुए हैँ और जिनका 
जात पवतो मे होता है. सागर के जल को अपनी 
ओर आक्पित करते है, और इस प्रकार उस प्रधान 
गुरवाकपण (शातक्षवाणय ० हाशाशंणा) के कुछ 
विपरीत काय करते ह जो समस्त पदार्थों को पृथ्वी 
के केद्ध की ओर खीचने म लगा रहता हैँ | उदाहरण 
के लिए, एण्डीज पवत समुद्र के निकट ही समुद्र स 
पयाप्त ऊच उठे हुए है और उनसे सदा हुआ जल 
उनकी जावपण शवित द्वारा सामाय मोलाभ तल से 
कुछ ऊपर तक सीचन लगता हूं। यह अनुमान क्या 
गया है कि भारत (वतमान पराक्स्तिन--अनु०) के 
तट पर सिर नदी क॑ मुहाने पर समुद्र का जल, 
प्रायद्वीप (सारत) के दक्षिणी सिरे पर स्थित सीलोन 
((व्शणा--लका ) द्वीप के आसपास के जल की अपक्षा 


पयाप्त #ूप से अधिक ऊँचा है (अर्थात पृथ्वी के केद्ध से अधिक दूर) । समुद्र के तल 
कौ इस वन्रता का कारण हिमालय एवं समीप बाल ऊँचे स्थला द्वारा आकपण है। 
सभी स्थलखण्ड इसी प्रकार से काय करते है और तट के निकट समुद्र-तत से ऊपर 
जितना ही अधिक विशाल स्थलखण्ड हाग्रा यह वक़्ता उतनी ही अधिक होगी । 


सामान्य तथ्य द्द्दद३े 


अत समुद्र-तल गोलाभ (590०6) की वक़ता के साथ ठीक-ठीक बैसा ही 

गोल नही होता हैं। इससे भी आगे दूसरी बात यह है कि पर्वतों की ऊंचाइयाँ और 
खण्ड (॥785565) एक युग से दूसरे ग्रुग में बदलते रहते है, इसलिए उनको टेढा 
करने वाले प्रभाव समय की लम्बी अवधि में कुछ वदल जाते है। यदि किसी स्थान 
की ऊँचाई का अभिलेखन (76०००) किसी ऐसे ढंग से करना है कि वह स्थायी रूप 
सही रहे, जैसे कैलीफोनिया में, तों उसका अभिलेखन केवल इस रूप में नहीं करना 
चाहिए कि वह समुद्धन्तल से, मान लो १५० मीटर (५०० फुट) ऊंचा है, वरन्‌ इस 
रूप मे करना चाहिए कि वह कैलीफोनिया के तट पर १ जनवरी, १६०० को 
४० आक्षांश पर समुद्र-्तल से १५० मीटर (५०० फुट) ऊँचा था । 

स्थल के खण्डो के आकर्षण के कारण होने वाली समुद्र के तल की न्यूनाधिक 
(77076 07 ]255) स्थायी विरूपताओं (0807०75--क्ुरूपताओ, विक्ृतियों) के 
अतिरिक्त तल की कुछ अस्थायी तथा मन्द विपमताएँ भी होती है, जिनका विचार 
वाद में किया जाएगा । 

समुद्र के प्राकृतिक भूगोल के अस्तर्गत कौन-कौनसी बातें होती है (जता 
पार प्ाएडांटक 8९००१००॥ए 0 ॥6 ६९३ 700065 ) ---इस सम्बन्ध में अनेक बाते 
सम्मिलित हैं| उनमें से कुछ ये है--(१) जल का वितरण, (२) सभी स्थानों पर 
जल की गहराई, (३) तल की स्थलाकृति, (४) जल की सविरचना (००प्009- 
पंगा ० धा& ए्वंण), (५) जल का रंग, (६) तल पर तथा उसके नीचे का 
तापमान, (७) जल की गतियाँ, (८) इसका जीवन, और (&) नितल के पदार्थ । 


कि 


झ थी || 


हल्ला थक ना 
427 7 5० 8 _0' ॥२० ७ 
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0९6€%।॥८ 0885. 


- समुद्र का प्राकृतिक भूगोल, जहाँ तक यह अब तक ज्ञात हो सका है, विभिन्न 
प्रकारो से ज्ञात हुआ है। इसके जल का वितरण स्थल के क्षेत्रों की सीमाओ की 


द्द्द्ड चतुर्ये खण्ड महासागर 


रुखाओ द्वारा स्पप्ट हां गया है। इसके जल के स्वभाव का निर्धारण रासायनिक 
विश्लेषण (लोध्याथ्क्व ७9४७) द्वारा किया गया है । इसके जल की गतियों का 
अध्ययन विभिनर प्रकारों से किया मया है। उनमे से कुछ, जैसे लहरो, का अध्ययन 
तटठ से क्या जा सकता है । घाराआ जैसी जय वानो जिनको सरलता से नहीं देखा 
जा सकता है किन्तु फिर भी उनकी जहाँ तक जानकारी हो सकी है, का अध्ययन निम्न 
बातों पर आधारित है-- (१) धाराओ के प्रभावों द्वारा यात्रा करने वाले जहाजो वे 
मागं परिवर्तित हो जाते हैं, (२) जल मे बहने वाले पदार्थों के मार्गों को देखा जा 
सकता है, (३) तापमान पर धाराआ के प्रभाव पड़ते हैं, तथा (४) अय अनवा 
विधियों द्वारा । 

महासागयरा की गहराई, तापमान, जीवन, नितल मे पराथ एवं तितल की 
स्थलाहृति और गतिया आदि से सर्म्बा वत हमारे ज्ञान का अधिकतम भाग उन 
अभियाताआ (०५९०॥०79) द्वारा प्राप्त हुआ है जा इन विपयो के अध्ययन के 
लिए समय समम पर की गयी है । ये जभियात्राएँ कुछ स्थितियों मे सरकारा द्वारा, 
कुछ में समितिया द्वारा, तथा कुछ जरा म व्यक्तिया द्वारा समठित वी जाती रही 
है। गत शतात्दी मे एक अभियात्रा जो अत्यन्त विस्तृत एवं सुनियोजित (॥05 
८०००7४१८०) पैमाने पर की गयी थी, ब्रिटिश सरकार के सरक्षण म १८७२-७६ 
की चैलेज्जर (004०78०7०) की अभियात्रा थी। इस जहाज ने अटलाण्टिक, 
प्रशात तथा दलिणी महासागरों म विस्तृत खाजे की थी (चित्र ४८७)॥ 
चैलज्जर वी यात्रा म॑ क्ये गये पयवेक्षणा (०0४४६४४०7$) के परिणाम और 
उनसे निकाले गये निष्क्ष विशाल ग्रथा वी एक वडी मात्रा ($665) म प्रकाशित 
किये मय है जिनसे हमको हमारे समुद्र सम्बधी ज्ञान का जविक्तम विस्तृत जंग 
प्राप्त होता है । 

यद्यपि अनेक छाटी याताआ ने हमार महासागर से सम्बन्धित ज्ञान को कम 
माता में बढाया है, तथापि उनका महत्त्व कम नही है। उनमे से कुछ का उत्लेसल 
यहा किया जा सकता है--(१) ॥#6 ए 8 8 शहाणाए# (फ्वाए860९5 0 
झाशा4 [९6070 677), (२) हर (४ 5 इवरिफाड गय्त घर शी $ एतएए 
जार [क्ड्भा06 वड्क्रातड [0 हर कैल्वालशायाल्शा, 4868-70), (.) 0० 
ठशग्ाछ 98०५ 527०॥६ (१874 76,) उव0 (४) ४८ छू 8 (०७०७ काए 
(6०48९ 5प्रा5९५  अंत्याक्ष स/६९ (ण्या णी ९00, (थफ्रएटवा 867, 
6३5 ९०४७६ [08 एग्राल्त 58० 877-80), आत (५) 6 %णा, णी ॥6 
(०३चञ 9278 62०ए८06 50702. ०0 98 0ण7 80977 (84 59) 

जाकटिक प्रदेश में पियरी (ल्या9) तासेन (िक्षाश॥), एवं स्टीफसन 
(8८थथा5४0) की अभियात्रार्जों तथा आधुनिक वर्षोंम एण्टाकटिक प्रदेश म वी 
गयी अभियानाजी न उच्च अक्षाशों मे स्थित जव के सम्बंध में हम परयाप्त सूचनाएँ 
दी है । य अभियात्राएँ जिस ढग से अपना कुछ काय करती है उसका कुछ आभास 
आग वाल पृष्ठा में मिलेगा । 


सामान्य तथ्य 3-2 4 


महासागरों के जल का वितरण ([)हञ्ञाफपराणा 0 धाढ 0०6७॥ शक्ष॑श्ष$ ) -- 
६०” दक्षिण अक्षाश पर महासागर पृथ्वी को चारो ओर से ढके हुए है, अर्थात्‌ इस 
अक्षाश पर भूमण्डल पर स्थल नहीं है। भूमण्डल को ढकने वाली इस जलराशि से 
उत्तर की ओर जल के तीन विशाल अगर, क्रमश' अटठलाण्टिक, प्रशान्त एवं हिन्द- 
महासागर, फैले हुए है। दक्षिणी गोलाडूँ के उच्च अक्षाशो में एण्टार्कटिका स्थित है । 
यह स्मरण रखना होगा कि उत्तरी गोलाड़ें भे ६०” से ७०१ अक्षाश मे स्थल प्राय 
एक पूर्ण घेरा बनाता है, जहाँ से वह दक्षिण की ओर तीन (अथवा दो) विशाल 
भुजाओ के रूप में फैला हुआ है, और इस स्थलमण्डल के उत्तर में आकंटिक महा- 
सागर स्थित है। ४०” दक्षिण अक्षाश के दक्षिण की जलराशि को प्राय दक्षिणी 
महासागर कहा जाता है। आर्कटिक महासागर सम्पूर्ण जलराशि के क्षेत्रफल का 
लगभग झुछ भाग, हिन्दमहासागर लगभग दे भाग, दक्षिण महासागर लगभग है भाग, 
अटलाण्टिक महासागर # भाग, और प्रशान्त महासागर है भाग है। 

यह पहले ही कहा जा चुका है कि उत्तरी एवं दक्षिणी गोलाडों मे स्थल तथा 
जल के असमान वितरण का उनकी जलवायु के ऊपर महत्त्वपूर्ण प्रभाव पडता है । 

गहराई (70०000)--ऐसा अनुमान किया गया है कि सहासागर की औसत 
गहराई लगभग ४ किलोमीटर (२६३ मील) अथवा ३,६०० मीटर (१२,००० फुट) 
और ३,६०० मीटर (१३,००० फुट) के बीच है। प्रशान्त महासागर की औसत 
गहराई का अनुमान लगभग ४7 किलोमीटर (२३ मील), अटलाण्टिक का ४ किलो- 
मीटर (२३ मील), और हिन्द एवं दक्षिणी महासागरो का ३४ किलोमीटर (२३ मील ) 
है । आर्कटिक महासागर की औसत गहराई ज्ञात नही है किन्तु नान्सेन (र७॥5७॥) 
ते यूरेशिया के महाद्वीपीय निधाय (०ण्ाधारथा्ष ०) से दूर ३,६०० मीटर 
(१२,००० फुट) से अधिक की गहराई का पता लगाया था। महासागर के जल 
की अधिकतम ज्ञात गहराई लगभग ६ मील है। यह गहराई समुद्र-तल से ऊपर 
उच्चतम पर्वत की ऊँचाई से तनिक अधिक है । अनेक ऐसे स्थान है जहाँ महासागर 
की गहराई लगभग ६ किलोमीटर (४ मील) से अधिक है, और अत्यधिक गहरे 
जल का क्षेत्रफल अत्यधिक ऊँचे स्थल के क्षेत्रफल की अपेक्षा अत्यन्त अधिक है। 
महासागरों के वे गड़ढे जो महासागर की औसत गहराई से उल्लेखनीय रूप में गहरे 
होते है, डीप्स (0०६०४--गम्भीर सागर ) कहलाते है । 

जल की अधिकतम ज्ञात गहराई प्रशान्त महासागर मे लैड़ोत् द्वीपो 
([.807076 [&थ॥09) के निकट ६,६३५ मीटर (३१,६१४ फुट) है। लगभग इतनी 
ही गहराई का दूसरा क्षेत्र ६१८० मीटर (३०,६३० फुट) न्यूजीलैण्ड के उत्तर-पूर्व 
मे आल्डरिच डीप (97० 0०6०) है। जापान के पूर्व मे तुसकेरोरा डीप 
(पण्४०का०ण8 0९6०) की गहराई लगभग 5,४०० मीटर (२८,००० फुट) और 
२४" से २५" दक्षिण अक्षाश पर चिली के तट से कुछ दूर यह गहराई लगभग 
७,५०० मीटर (२५,००० फुट--लगभग पॉँच मील) है । 

इन विशाल गहराइयो में से कोई भी गहराई प्रशान्त महासागर के मध्य 


६६६. चतुर्थ खण्ड महासायर 


भाग में नही है। उनम स बुछ महाद्वीपीय तटा (०ण्याणाला(8! आ0785) के समाप 
हैं और दूमर उन एसे प्रदेशा म है जह्य दीपा की सल्या अधिक है, उनके पडोस में 
जल बहुत गहरा नहीं हू। उनमे से अविकाश महासागर के पश्चिमी भाग म है । 
सभी स्थितियों म इन विशाल गहरादया के ढात अत समुद्री ($70ग्राआ॥6) ढाजा 
वी भाति प्रपाती (६००७) है, और गम्भीर सागरा (०६४०७) को प्रवृत्ति मह ह 
कि व॑ निक्टतम तेटा अथवा सट हुए समुद्र दे भीतर के क्टका (708८5), अथवा 
उन क्टका के जिनके शिसर द्वीप के रूप म॑ ऊपर उठे हुए हैं, समानान्तर लम्बाकार 
(८०7४०८०) होते हैं । * 

अटलाण्टिफ महासागर का एक्मात क्षेत्रण जहा इस प्रकार की गहराइ 
मिलती है पोर्टो रीको (70700 7००) के उत्तर ब्लैक डीप (88०८ 70००7) मे है 
(२०१ उ० अक्षाश, ६५" से ६८” प० दशशातर तक), जहा पर अधिकतम ग्रहराइ् 
5,२१० मीटर (२७,३६६ फुट) तक मिलती है। 

हिंद महासागर म ६,००० मीटर (२०,००० फुट) से 
अधिक की गहराई ज्ञात नहीं है, और दक्षिणी महासागर की 
अधिकतम ज्ञात गहराई और भी कम है। 

महासागरा की गहराई भम्भीरता मापन की ब्रिया 
(807४॥५॥89) द्वारा ज्ञात की जाती है। यह काय जहाज से एक 
पतले पक्के लोह के तार म॑ बधे हुए एक भारी धातु के भार को 
समुद्र भ छोटकर क्या जाता ह। (एक रस्सी द्वारा क्‍या 
नहीं 7?) | भार ग्रम्भीरतामापी तार से इस प्रकार वावा जाता 
है कि वह सागर के नितल (90000) पर पहुँचकर तार से 
अलग हो जाए (चित्र ५८६), भार को पुन ऊपर खीचन वी 
अपेक्षा उसे वहों पर छोट दन मे सरतता रहती हूं। ३,००० 
फैंदम का गम्भीरतामापन लगभग एक घण्टे मं ही क्या जा 
सकता है। 

यह एक यूलाथिक व्यापक धारणा है कि गहर से गहरे 
जब इतन धन है कि उनम लटकाया गया भार सरलता से नही 
डब पाता है, इसी कारण से गहन सागर (0०७ 5८४) का 

£08 588. भ्म्भीरतामापन कठिन है, किसु यह बात गलत है क्याकि जब 

पे व कवल थांडी ही मात्रा म सम्पीडय (|8॥; ००॥[॥८५5४०।४-- 
(काश १९9०४)... कम घना) होता है। तत पर के जल की अपेक्षा महासागर के 
गहरे से महरे भाग में जल, समान मात्रा के अनुपात म, वेवल कुछ ही अधिक भारी 
हू (सम्भवत बीसवा भाग भी नहीं है) । गहरे सागरा को गहराइया को नापन से 
कठिनाइया होती है, क्खु व क्ठिनाइया ग्रहरे जल के जधित घनाव (वहाआ3) 
के कारण नही हांती है । 

परिमाण (४०ए्णा८)--महासागरा वी औसत गहराई और उनका द्षेत्रपत 
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ज्ञात हो जाने पर, उसमे भरे हुए जल के परिमाण का हिंसाव लगाया जा सकता है । 
यह समुद्र-तल से ऊपर स्थल के परिमाण का १५ गुना पाया जाता है। यदि स्थल 
के समस्त पदार्थों को समुद्र में ले जाया जाए और उसकी (समुद्र की) द्रोणी में 
जमा कर दिया जाए, तो उससे जल का स्तर लगभग १६४ मीटर (६५० फुट) ऊँचा 
उठ जाएगा ) यदि समस्त स्थलमण्डल को समतल कर दिया जाए (पहाडो एवं उच्च 
स्थलों को नीचा तथा स्थलीय गड़ढो को ऊँचा कर दिया जाए), तो महासागर का 
जल लगभग २,७०० मीटर (६,००० फुट) अथवा लगभग दो मील की गहराई तक 
समस्त पृथ्वी को ढक लेगा । 

भार (॥/४६5)--सागर का भार (एथंड्रा) समुद्र से ऊपर स्थल के भार 
से केवल लगभग पाँच युना अधिक है क्योंकि समान परिमाण की चट्टान की अपेक्षा 
जल अत्यधिक हलका होता है। सागर का भार उसको घेरे रहने वाली वायु से 
लगभग २६५ गुना है, और पृथ्वी के ठोस भाग के भार का छहेढ है । 

नितल की स्थलाकृति (]070874909 ० ॥86 50007) --समुद्र के नितल 
का अधिकाश विशाल भाग लगभग इतना चौरस (79) है कि यदि समस्त जल को 
हटा दिया जाए तो उसके समतल होने में दृष्टि को कोई कमी नही मिलेगी । अत. 
सागरों के नितल की स्थलाकृति स्थल की आक्ृति से अति भिन्न है। बहता हुआ 
जल स्थल की आक्ृति को विपम (70णष्टा)) बनाने में अन्य सब कारकों (388०7) 
की अपेक्षा सर्वाधिक मुख्य होता है, किन्तु सागरो के नितल पर नदियाँ नहीं बहती 
है, अत. सागरो के नितल की स्थलाकृति तथा स्थल की स्थलाकृति के बीच दिखाई 
देने वाला स्पष्ट अन्तर सागरो के नितल पर नदियो के अभाव के ही कारण 
होता है । 

समुद्र के नितल की प्रचलित चौरसता (7807655) के होते हुए भी सागरो 
के नितल की उद्भृति (ए७॥०) स्थल की उद्भुति (थार्णथ) से कम नहीं है । 
सागर के नितल की विपमताएँ (77०80 ७77४०७) कई प्रकार की है। ये निम्न है--- 
(१) ज्वालासुखीय शंकु (ए0]०४॥0० ००7९४), उनमे से कुछ गहरे सागर के नितल 
से निरभित होकर जल के तल तक तथा उससे बहुत ऊपर तक भी उठे हुए है 
(अध्याय ७) ; (२) अपेक्षाकृत्त प्रपाती ढाल अथवा कगार (7८0४७ ७ 586९० ४0965 
० 5०४95), जो महाद्वीपीय निधायो (००प्रागवष्धए४व 9०/०775) और गहरे 
सागर के द्रोणी के जोड पर मिलते है, और कुछ ऐसे भी है जो कुछ स्पप्ट गहराइयो 
के आसपास मिलते है, (३) घाटी के समान गड़ढे (एश०ए [78 6697०5४07 ) 
जो विशेषतः महाद्वीपो के किनारो के आसपास उथले जलों मे मिलते हैं, (४) स्पष्ट 
उभार (97070770०6 5४०) जिनकी तुलना स्थल की पर्वत श्रेणियों से की जा 
सकती है, और (५) चोौड़े, पठार के समान क्षेत्र (9090, एथ८४७ [6 876४5) 
जो अपने पास-पडोस, जिनके ऊपर जल अपेक्षाकृत उथला होता है, से स्पप्ट रूप मे 
ऊपर उठे हुए है । 

(१) ज्वालामुखीय जक्रुओ की सख्या बहुत है, किन्तु अन्य स्थानों की अपेक्षा 


६६८ चतुथ खण्ड महासागर 


प्रशान्त महासागर में अधिक सस्या में हैं, और उसके उथते पूर्वी भाग वी उपला 
उसके अधिक गहर प्रश्चिमी नाग मे जधिक सख्या से हैं । यद्यपि ऐस शकु अकस्मात 
हो उठे हुए से प्रयोत हात हैं तथापि उपके टाल वस्नुत जितन दिखा देते हैं उनकी 
जपला बहुत कम टालू है। ज्वालामुखी 
द्वीपा के शीप का टाल शायद ही २० से 
अधिक होता हैं और उनके निचले थागा 
का टाव ६? में १० सके से अधिक कमी 


5 2! 


हम] 





क8 589 ग्रह समद से (माथे 
एबड्टागा शफ्ग्राइफाह 4509० ८००. नी ही होता है। समुद्र से नोचे टाव 


इ९5एगाएपराह 40 ] 5 और भी जधिक मन्द हाता हू वह शायद ही 


३९ से जधिक अथवा ३२ किलोमीटर में 
स॑ १३ क्लोमीटर (२० मील मे स १ 
मील ) रहता हैं। चित्र श८घ६, ५६० औौर 





28 590 ४६१ क्रमश ८ क्लिामीदर मे हे 
का्रश्ठाशावए्च्राशागए 8 8096९ एण- किलोमीटर मीज मे ब्रीस), १६ 
7०5907078 (० 4 0 टर (४ मीत में १ मील), १६ 


क्लामीटर मे १३ विलोमीटर (१० मीव 
मे € मोल) और है२ क्वोॉमीटर मे 
ए १४५ क्लिमीटर (२० मील में १ मीज) 
छ)8शारा मरी 3 5096 ९07- के अनुसार टाया का सकक्‍ट कर प्त है। 
7८57ण0१६३ ॥0 ] 20 (२) यद्यपि महाद्वीपीय निधाया 
(०णराहका।॥ 5॥0६६४) के क्तारों पर तथा गम्भीरों (6९८७७) के आसपास 
नितल क टात वैस ही प्रपाती (४८०७) है जस कि महासागरा के नितल में मिलते 
हैं, तथापि व स्थत पर के जनक ढाला की अपला बहुत कम टालू हैं। १३ किला- 
मीटर म १६ किलोमीटर (८ में १ मीव) का टाल दुर्लभ ह, जौर ३२ क्लोमीटर 
में १३ किलामीटर (२० मे १ मील) के ढाल को (चित्र ४६१) कदापि सामाय 
नहीं कहा जा सकता है। यह आतिम टाज एक्र प्रपाती रेलमार्ग की श्रेणी का होगा। 
६६ क्लामीटर में १३ किलोमीटर (६० में १ मोल) के टाल महाद्वीपीय मस्नतढ 
'भूमियो (००एंध्राधा४ 502५९६--महाद्वीपीय निधाया) के बिनार पर के औसत 
प्रपाती टाव की अपला अधिक ऊंचे हैं। जत इत अधिकाश प्रपाती टाला के ऊपर 
रेलग्राटिया भी दौडायी जा सकती है । 
किही किहो दशाआ में ऐस टाल जो स्थल पर भी जयन्त प्रपाती समते 
जा सकत हैं समुद्र के नितल पर पाये जात है। इसी के परिणामस्वरूप भ्रूमस्प- 
सागर मे जहाज के अगले और पिछते भाग से गम्भीरी (४४८०५) का मापन करत 
समय ४२० मीटर (१५० पूट) तक का अन्तर मिला हुजा बताया जाता है। ऐस 
टाल (६09८5) अथवा क्‍्यार (४८०95) निस्सदह भ्रशन (विशधगढ) के हा 
परिणाम हैं । 
(३) अनेक महाद्वीपीय मम्नतर भूमिया (्ट्याग्रध्या्ओ ऑश्ष८४) एन 
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समुद्री जल को सरचना 
(एग्क्रफूण्ड्ञाकण्फ ठ 3०4 ए/बस्‍टय) 

समुद्र के जल की सबसे अधिक स्पष्ट विशेषता उसकी लवणता ($407688-- 
खारीपन) में है, कितु साधारण नमक के अतिरिबत उसमे अनंक प्रकार के खनिज 
पदाथ (गग्राशधथ्ध ग्रभ८७) घुले हुए मिलत है। सागर के १०० पौण्ड जल भे 
लगभग ३३ [३ ४४) पौण्ड खतिज पदात्र मिला रहता है। इस खनिज पदाभ मे 
साधारण नमक तीन चौथाई (७७ ७६%) से अधिक होता है। अगयय मरत्त्वपूण 
खमिज तत्व मे है--मैंगनेशियम क्लोराइड (१० ६८%), मगनशियम सहफेट 
(४ ७४९) क्लॉशियम सल्फेट (३६०% ), पोटेशियम सत्फेट (२४६५%), 
और वैलशियम कारबोनेट ( ३४५% ) । इन पदार्थो के अतिरिक्त अय पदाथ भी 
अति लघुमात्रा म विद्यमाव रहते है । सागर क जल म॑ घुते हुए थ पदाथ उसको मीठे 
पाना की जपेभा कुछ अधिक भारी ([टश्शवाः) बना देते है । यदि मीठे जल का 
भार १ माने लिया जाए वो खारी जल का भार (४९८॥४॥॥) लगभग १०२६ होगा। 

जगभग ४ घन फ्लोमीटर (१ घन मीब) मीठे जल का भार लगभग 
४,२०,५६ ५०,००० टन होता है (प्रत्यक टन वरावर २२४० पौण्ड), जबकि उतने 
हो सामाय सारी जल का भार ४,३ १,४६,६६,६०० टन होता है । ४८ घत ब्लामीटर 
(१ घन मील) सागर के जल में खनिज पदाथ का भार समभग ११,१०,२५,००० 
टन होता है । खनिज पदाव का यह भार, जसा कि स्पष्ट होगा, ४ धन क्लाोमीटर 
मीठे जल के भार तथा उतने ही धन क्लिामीटर खारी पानी के भार के बीच के 
आतर स अधिव होता है। अत यह विदित होता है कि ४ घन किनीप्रीटर (१ चन 
मील) सागर के जल का भार उतना नही हीता है जितना कि ४ घने क्लोमीटर 
(१ घत मील) मीठे जल का भार तथा खारी जल में उपस्थित नमकों का 
भार मिलाकर होना चाहिए । जब खनिज पदाथ जब में घुदुए है तो वह जल वे 
आयतन' (१०ए॥८) को बढ़ा देता है कितु उतवी मात्रा में नहीं अढा पाता जितना 
कि घुने हुए खनिज पदाथ का आयतन हांता है। यदि सागर के जल से सभी नमया 
को बाहर निकाल विया जाए औौर सागर की दोणियों (०८८४७ 94878) से हटा 
दिया जाए तो सागर का तल ३० मीटर (१ ०० फुट) से अधिक नीचे को उतर 
जाएगा । यटि सागर के सभी वमक घोज के रूप स ठोस रूप में परिवर्तित करव 
एक तह [33 27) के रूप में महासागर के वितल पर बिछा टिये जाएं तो लगभग 
५३ मीटर (१७५ फुट) मोटी एक परत तैयार हा जाग्गी, और वह परत समुद्र वे 
तल वे जल (जों उस समय बिना नमक वा हांगा) व लगभग २३ मीटर (७४ फुट) 
ऊँचा उठा देगी | यदि सागर के जल में धोल के रूप मे उपस्वित सभी खनिज पदार्था 
का जल से वाहर खीच लिया जाए तो खतिज पदार्थों का जायतन समुद्र के तल से 
ऊपर वतमान काल के समस्त स्थतखण्डा के आयतन के लगभग ह के बरावर हागा । 

सनिन पदारयों के स्रोत (307०65 ०ी ग्रागशब्ष ग्राधा।श5)--नदिया 
निरतर समुद्रों मे खनिज पदार्थों को जारी रहती है । हम देख चुवे है कि नत्यिाँ 
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-अधिकांशतः झरनों (5.ागर85) से जल प्राप्त करती हैं, और झरनों का जल अथो- 
भौमिक (फ्राठंशाड्टाएणात॑) अवस्था में चद्टानों से विभिन्न प्रकार के खनिज पदार्थों 
को अपने में मिला लेता है । सम्भवतः नदियाँ समुद्री खनिज पदार्थों की मुख्य त्रोत 
हैं, किन्तु समुद्र का जल भी स्वर्य अपने नीचे की चट्टानों से खनिज पदार्थों को 
अपने में घुला लेता है। प्रत्येक वर्ष नदियों द्वारा समुद्र को घोल के रूप में लाये गये 
खनिज पढाश्रों की मात्रा लगभग २ घन क्रिलोमीदर (आधा घन मील) के वरावर 
अनुमानित की गयी है । 

नदियाँ समुद्रों में खनिज पदार्थों को उन अनुपातों में नहीं पहुँचाती है जिनमें 
कि वे सागरों के जल में पाये जाते हैं | नदी के जल में घुले हुए खनिज पदाथों में 
कैलणियम कारवोनेट (८४८०ांए्या ०क्व0०णावा०) सवसे अधिक मात्रा में मिलता है 
जबकि साधारण नमक (८७॥श॥ध०॥ 5शॉ) उसके छोटे अंगों में से एक हैं, जिसकी 
मात्रा इतनी कम होती हैं कि वह स्वाद दारा भी नहीं जानी जा सकती है । फिर भी 
सागर के जल मे नमक की मात्रा कैलशियम कारवोनेट की मात्रा की अपेक्षा २०० 
। यह महान अन्तर एक ऐसा प्रज्त हैं जिसका उत्तर तलाब करना 
परमावज्यक है । 

बह ध्यान रखना चाहिए कि वे खनिज पदार्थ जो समुद्र में अधिकता से पाये 
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जाते हैं, ऐसे नहीं हैं जो स्थल की चट्भरानो में नी अधिकता से ही पाये जाते हों । 
स्थल की थचद्ठानों के वे खनिज पदार्थ जो सरलता से घुलनशील (5०४४।४) होते 
है, जैसे कैलशियम कार्वोनेट, नद्दी के जल में घुल जाते हैँ और वहाँ से वे, 


कम घुलनशील (]०55 50098) पदार्थों की अपेक्षा अधिक मात्रा 





जाते हैं । सागर के जल में पाये जाने वाले अनेक खनिज पदार्थ उसी रुप में नहीं 
होने हद जस हृूप में वे स्थल की सामान्य चट्टानों में विद्यमान होते रह किन्तु उनका 
निर्माण चद्ानो में स्थित खनिज एवं वायु मे स्थित गैस (88565) (विजेपकर ८०0,) 
के मिश्रण से होता है । उदाहरण के लिए, अनेक ज्वालामुखा चट्टानों में कैलशियम 
अनेक प्रकार के जटिल मिश्रणों (०0रागा7क्षा०5) के रूप में मिलता है। जब ये 
जटिल सम्मिश्रण टूट जाते है. कैदशियम वायु की कार्वन-डाइ-ऑक्‍्साइड के साथ 

















मिलकर कारबोनेट बनाता है। नदियों द्वारा सागर मे ले जाय कलशियम कार- 
बोनेट नाम के इस पदार्थ का बह एक उत्तन ल्लोत हैं। 5 न, 
उद्रानों मे नमक नहीं होता. किल्‍तु फिर नी उनमे से कुछ जैसे ग्रनाइट नाम का की 
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मात्रा में उपस्थित होता हे के 

नमक प्राप्स करते के लिए काफी अधिक मात्रा म चद्रान का ज्ावज्यकता हाता हू । 

अत, समृद्र में विज्ञाल मात्रा में नमक मिल जाने का अथ यहाँ हुआ कि उतने नमक 

की प्राप्ति के लिए पर्याप्त अधिक मात्रा में चद्रानो का अपलबग (क०४ं०॥) 
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इसके विपरीत, समुद्र में कुछ खतिज पदाय चट्टानों से सरल घोल (अगाफ़ञो० 
$०पांणा]) द्वारा मिल जते हैं। लाइम कारबानंट के विषय मे यह अधिकाशत 
सत्य है, जो चूने के पत्थर ([77९50०) का ही घुला हुआ पदाथ है | 

समुद्र से खनिज पदार्था का तिकाला जाना (शशांप्रवाइण़छं रण ऋगाश॥ओं 
गाल विठगा 6 5८४ )--सागर के जल में कुछ पदाथ घोल के रूप मे मिले रहते 
है । समुद्र के कुछ जीव अपनी शुक्तिया (#०॥--कबच), चोल (१९४४४) आदि 
बनाने के लिए जल में घुले हुए इन पदार्थों मे से कुछ पदार्थों को निकाल लेते है। 
अधिकाश शुक्तिया कैलशियम कारबोनेट से बनती है, कितु ऐसा पतीत होता है कि 
में जीव सल्फेट ऑफ कैलशियम को केलशियम कारबोनेट में बदल कर शुक्तिया 
बनाने मे समथ होते है । अत समुद्र के भीतर पर्याप्त मात्रा मं कैलशियम कारबोनेट 
को आते रहने पर भी उसकी मात्रा अपेधाद्धत अत्यन्त ही कम है, क्याकि समुद्री 
जानवर तथा पौधे, जितनी ही शीघ्रता से यह समुद्र में लाया जाता है लगभग उतनी 
ही शीघ्रता से इसको क्वचा तथा अय कठार भागो के निर्माण के लिए प्रयोग में 
लाते रहते है। सिनिका (909) भी, यद्यपि सागर वे जल में केवल थोडी सी ही 
मात्रा मे मिलती है, कुछ जीवा एवं पौधा द्वारा उसी प्रकार से स्ीच ली जाती है जिस 
प्रकार से अय जीव आदि बैलशियम कारवोनेट को खीच लेते ह । इसके विपरीत, 
नमक समुद्र के किसी भी जीव जथवा पौधे द्वारा प्रयाग मे हीं लिया जाता है, अत 
वहू जय के साथ घुला हुआ वना रल्ता है तथा उसकी मात्रा निरम्तर बढती ही 
जाती है (यदि मानव द्वारा नमक न उनाया जाए), इस प्रकार अतीतकाल से ही 
समुद्र के' भीतर जो ममक पहुँचा है उसका अधिकाश आज भी वहा पर बचा हुआ 
ज्ञात होता है । 

महासागर को आयु (]6 98९ ० (० 0०८७॥)--जाधुनिक काल में जिस 
गति से नदिया स्थन से समुद्र मे नमक पहुँचा रही है, उसके अनुसार समुद्र के नमक 
को एकत्रित होने में लगभग ३७,०० ००,००० वप लग गये हांगे । क्रितु यह किसी 
भी प्रकार से निश्चित नहीं है कि नमक समुद्र म सदेव वतमान गति से ही लाया 
गया है, और यह निश्चित है कि समुद्र मे ताथे गये नमक का कुछ भाग उन महान 
नमक के स्तरा (0९95) के निर्माण के लिए पुन समुद्र स खीच जिया गया है जा 
पृथ्वी के विभिनत भागा म॑ विद्यमान है। अत, यद्यपि ३७,००,०० ००० बप वा 
काल समुद्र की विश्चिव आयु नहीं माना जा सकता है, तथापि उससे हमे उस सम्वे 
काल वी अवधि का सकेत अवश्य मिलता है जिसमे महासागर अस्तित्व मे रहा है। 
कुछ अपय विचार, जिनका यहा विस्तृत ब्यौरा नहीं दिया जां शक्‍ता है हमे इस 
निप्कप पर पहुँचाते है कि ऊपर दी हुई सरया के शायद अत्यधिक बड़ी होन वी 
लपभा अत्यधिक छोटी जान पडने की सम्भावना है । 

समुद्र के जल में गर्से (043०8 था 5९८३ फ़वाटा)--सागर के जब में घाल 
का रूप में वतमान ठास द्रव्या क अतिरिक्त अनेक गैसे भी है। सबसे अधिता 
मात्रा म तो वे ही है जा वायु म श्रचुर मात्रा म एयी जाती है जर्पात्‌ नाइद्रोजन 
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ऑक्सीजन और कार्वन-डाइ-ऑक्साइड । घोल में इन गैसो की मात्रा स्थान-स्थान 
एवं समय-समय पर बदलती रहती है, किन्तु अनेक विश्लेषणों (3789565) के औसत 
से ज्ञात होता है कि सागर के जल मे गैस की सम्पूर्ण मात्रा का लगभग ३७३०९ 
नाइट्रोजलन, ३३३%, ऑक्सीजन और १६६३% कार्बोतिक एसिड गैस का है। 
गैस की समस्त राशि में जो महासागरों के जल मे घुली हुई है, वास्तव में ऑक्सीजन 
की मात्रा वायु में स्थित गैस की मात्रा का उ्दे७ से अधिक है, नाइट्रोजन की मात्रा 
लगभग दृबुठठ और कार्वत-डाइ-ऑक्साइड की मात्रा वायु में की सात्रा की अपेक्षा 
१८ गुनी अधिक है। 

सागर के जल मे गैसे मुख्यत. वायुमण्डल से आकर मिलती है, और उनका 
अनुपात प्रत्येक गेस के दवाव, घुलनशीलता और जल के तापमान द्वारा निर्धारित 
होता है। ओष्ण (फ़ाए) जल की अपेक्षा शीतल जल में गँसें अधिक घुलनशील 
होती है, और कार्वन-डाइ-ऑक्साइड ऑक्सीजन की अपेक्षा अधिक घुलनशील होती 
है | ये गैसे जल के तल पर एक वार घुल जाने के पश्चात जल की गतियों एवं प्रसरण 
(कष्रिअं०00) द्वारा महासागर के जल में वितरित हो जाती है । जल में रहने वाले 
जीवों के द्वारा भी सागर के जल को कार्वन-डाइ-ऑकक्‍्साइड की प्राप्ति होती है; यह 
गैस समुद्रो मे स्थित ज्वालामुखियों के विवरो (४८॥--मुखो) से भी निकलती है। 

जल में स्थित ऑक्सीजन समुद्र मे रहने वाले जीवों द्वारा निरन्तर ही व्यय होती 
रहती है और इसकी प्राप्ति उतनी ही शीघ्रता से वायु मे से घोल द्वारा नयी वनी 
रहती है । सागर के जल की बढती हुई गहराई के साथ जल में स्थित ऑक्सीजन की 
मात्रा यहाँ तक कम होती जाती है कि अधिक गहराइयो मे इसका अभाव ही हो 
जाता है । इस अभाव के कारण ही सम्भवतः वहाँ पर प्राणी जीवन की भी अधिकता 
नही है | यद्यपि प्रसरण (0ाप्रिश्षणा) की क्रिया निरन्तर नीचे की ओर को होती 
है, तथापि यह अति मन्द गति से होती है । जल की नाइट्रोजन किसी काम में नहीं 
आती है और वह सम्भवत' घोल के रूप मे वर्षों और युगो से पड़ी है । समुद्र की 
कार्वन-डाइ-ऑक्साइड समुद्र के कुछ पौधो द्वारा व्यय की जाती है, और समुद्री जीवो 
तथा ज्वालामुखी के सुखों द्वारा निकाली गयी कुछ वायु मे मिल जाती है। वायु में 
स्थित कार्वन-डाइ-ऑकक्‍्साइड का यह एक स्रोत है । 

जल मे घुली हुई गैसे जल के परिमाण को अधिक प्रभावित नही करती है 
यद्यपि वे उसमे तनिक वृद्धि अवश्य करती है । 

सागर के जल की लवणता (खारीपन), घनत्व और गति (8वगग्राए, 
ताज क्ार्त ॥0५९८7९॥५) --सागरो के विभिन्न भागो के जल मे नमक एवं अन्य 
खनिज पदार्थों की मात्राएँ तनिक भिन्न-भिन्न होती है । इस भेद के कई कारण है--- 
(१) कुछ स्थानों मे अन्य स्थानों की अपेक्षा वाष्पीकरण अधिक तेजी से होता है। 
चूँकि जब सागर के जल का वाप्पीकरण होता है तो जल में घुले हुए लवण पीछे छूट 
जाते है, अत. जहाँ अधिक बाप्पीकरण होता है वहाँ का जल अधिक खारी हो जाता 
है । घोल में खनिज पदार्थ की मात्रा जितनी ही अधिक होती है, जल का घनत्व 
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उतना ही अधिक होता है, (२) जहा वषा अधिक होती है वहा पानी मीठा होता 
रहता है और वह अधिक हलका हा जाता ह, (३) जहा नदिया समुद्र में प्रद 
करती है, वहां वे मीठा जल ले आती है जो खारी जल के साथ मिलकर उसका 
अधिक हलका बना देता है । 

उपयुक्त सभी प्रकारों म महासागर के शीर्ष पर सागर के जल की लवणता 
निरतर बदलती रहती है । लवणता का प्रत्येक परिवार जेल के घमरव को बदल 
दंता है, और असमान घनत्व ही जल के सचलन (770:0777-गति) का कारण 
बन जाता है। जय तल का जब नीचे के जल की अपक्षा अधिक घना हा जाता है, 
ता वह नीचे को डूब जाता है, और चारा आर से जधिक हलका जल उसके ऊपर जा 
जाता है। जब तल का जल उसी स्तर पर पास-पडोस के जल की अपला कमर घना 
हो जाता है तब अधिक भारी जल हलके जल को उसक स्थान से हटा दंता है और 
उसको तल पर फैल जाने के तिए वाध्य कर देवा है, इसका कारण भी ठीक वा 
ही होता है जैसा कि तेल का जल के उपर फैलने का हांता है । चूकि जल वी 
लवणता में निरतर भेद उत्पन होते रहते है, अत लव॒णता की विपमताओ से उप 
घात्व का विषमताओं के कारण होने वाली गति स्थायी होती है। इस प्रकार उत्प 
गतिया उदग (५श४००!) होती हैं तथा कुछ जशा मे क्षेत्िज भी ! ये सामा-यतया 
इतनी मद होती है कि वे अदृश्य रहती है, और वास्तव मे उनको उचित रूए मे 
'क्रीप' (०८७०--सप की भाति रेंगन की क्रिया) कहा जा सकता है! 

कतिपय अवस्थाओ में जल का घनत्व 
(एश्पन्नाए ० १श्लो2क पातवेल्ल एटलॉबजा (0070० 55) 
३६ ६" फा० पर शुद्ध जल का घनत्व १ ०० 
२१२९ फा० पर शुद्ध जल का घनत्व ६५ 
६०? फा० पर सागर के तल पर जल का घनव १ ०१४ से १ ०३ तक 
८ किलोमीटर (५ मील) नीचे सायर क जब का घनत्व १ ०६ 

लवणता और रग (59]7) 270 ८०००७ )--सागर का जल साधारणतथा 
नीला जथवा हरा होता हैं कितु इसका रग स्थान स्थान एव समय समय पर वदजता 
रहता है। अनेक पयवेक्षणो (००४४०५०॥०॥५) से ऐसा मसकत मिलता हुआ तात 
होता है कि सागर के जल का नीला रग लवणता की बद्धि हारा अधिव गहरा हो 
जाता है) गहफ स्टीम की धारा लब्रेडार के समीप वी कम सारी शीतल घारा वी 
अपभा स्पप्टत अधिक नीली है, और भ्रूमध्यसागर के समान स्थल म स्थित सागर 
जा खुले हुए महासागर की अपला अधिक खारी है, अधिक गहरे नीले रगव ह। 
उच्च अक्षाशां के शीतल एवं कम खारी समुद्र प्राय स्पप्टन हरे श्ग के है । जल भ 
आल्वम्घन (5050८४६॥08) के रूप मे ठोस पदार्थों के कारण भी रय के कुछ भेद हो 
जा। हैं । छाट-छाट जीवधारी एवं पौधे, और स्थत स घुलकर अथवा उडाकर लाया 
गया तलछठ अथवा समुद्र क नीचे स्थित विस्फोटक (७&४७9/08४९), ज्वालामुखिया 
द्वारा उत्पन्न तलछट आदि सभी वस्तुएं स्पष्ट दिखाई देन वाले जल वे रगा का 
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प्रभावित करती है । आकाण की स्वच्छता भी जल के रंग को प्रभावित करती है, 
जब यूय्यें चमकता है तो रग अति भिन्न-भिन्न आभाओ (#_ए८८४) को धारण करता हैं 
और जब आकाज वादलो से घिरा हुआ होता है तो अन्य आभाएँ दिखाई देती है । 
सायर का तापमान 
(7 €कऋऋ्रए९7४६ए३-2 ०4 ४796 8698) 

सागर के तापमान का विचार करते समय, उसके तल पर तथा नीचे के, 
दोनो ही तापमानों का विचार करना चाहिए । 

तल पर (६ (॥6 5०४०९) --सामान्यत: महासागरों के जलों के तल का 
तापमान भूमध्यरेखा से श्रुवों की ओर उसी प्रकार कम होता जाता है जैसे कि वह 
स्थल पर होता जाता है (चित्र ४७३) । यह भूमध्यरेखीय प्रदेशों में लगभग ८० 
फा० से श्रुवीय प्रदेशो मे लगभग २८ फा० तक भिन्न होता है । तापमान जब शद 
फा० से नीचे गिरता है, तव सागरों का जल जम जाया करता है और हिम के तल 
का तापमान उतना नीचा गिर सकता है जितना कि उसके ऊपर की वायु का ताप- 
मान नीचे गिर जाता है, किन्तु हिम के ठीक तीचे के जल का तापमान २८” फा० 
से अधिक नीचे नहीं गिरता है । अक्षाश की वृद्धि के साथ तापमान का घटाव कभी 
भी नियमित नहीं है, जैसा कि समतापी रेखाचित्रों हारा स्पप्ट है। उदाहरण के 
लिए, चित्र ४७४ और ४७४५ में महासागर के ऊपर समतापी रेखाएँ (5006ायावों 
768) अक्षांश की समानान्तरों के साथ कदापि समानान्‍्तर नही है । 

महासागर के ऊपर समतापी रेखाएँ अक्षाश की समानान्‍्तरों से स्पष्ट रूप 
में असमानान्तर है, इसके कई कारण है | यह असमानान्तरता खुले हुए महासागर 
में मुख्य रूप से महासागर की घाराओ के कारण होती है । इन धाराओ मे से कुछ 
धाराएँ ऐसे जल की धाराएँ होती है जो अपने से अधिक ओष्ण (छा) जल में 
बहता होता है. और कुछ धाराएँ ऐसे जल की धाराएँ होती है जो अपने से अधिक 
जीतल जल में वहता होता है । पहली दशा की धाराएँ शीतल घाराएँ, और द्वितीय 
प्रकार की गरम धाराएँ कहलाती है । शीतल धारा किसी समताप रेखा को भूमब्य- 
रेखा की ओर, और गरम धारा किसी समताप रेखा को श्रुवों की ओर मोड़ देती है । 
चित्र ४७४, उत्तरी अटलाण्टिक महासागर में समताप रेखाओं की स्थिति पर उष्ण 
धारा के प्रभाव का उत्तम उदाहरण है । 

अन्य ऐसे कारण है जिनसे भूमध्यरेखा से श्रुवो तक महासागर के तल के 
जल का तापमान स्थिर गति से कम नहीं हो पाता है। वे ये है--(१) समुद्र में 
प्रवेश करने वाली नदियाँ उस सागर के जल की अपेक्षा, जिसमे कि वे प्रवेण करती 
है, कभी-कभी (विशेषत ग्रीष्स से) अधिक उप्ण होती है, और कभी-कभी (विशेषतः 
जाडो में) अधिक शीतल होती है । अत. नदियाँ भी सागर के तल के जल के ताप- 
मानों में भिन्नता उत्पन्न करने मे सहायक हो जाती है; और (२) निचले अक्षांशों 
में घिरी हुई अथवा अंशत. घिरी हुई समुद्र की शाखाएँ (2775) उसी अक्षांश में खुले 
हुए महासागर की अपेक्षा अधिक उप्ण होती हैं, और ऐसी अवस्थाओं में सागर के 
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तापमान उच्चतम पाये जाते हैं ॥ लालसागर के तल कया तापमाम कभी कभी ६०९ 
अथनता १००१ फा० भी हांता है। 

तापमान एवं संचलन [वल्याफृुश्ला।गाह थ्राव ग्राठएशाक्ा)-+यि शीतल 
एवं ओप्ण जल समान रूप से खारी हो तो शीतल जन की अपेक्षा ओप्ण जल अधित 
हलका होता है। अत विषम तलों के तापमान तल के जल में सचलन (गति) 
उत्पत् करते है । इस प्रकार स उत्पन्न गति स्वभावत उच्च ख्रक्षाशों के अधिव 
शीवत जल द्वारा निचले अक्षाणा में उसो स्तर (९४०)) के अधिक उप्ण जल का 
विस्थापित (880806) करन वा कारण वन जाती है, और निचने अक्षाशा वा 
अधिक उष्ण जल तल के पर विस्तृत रूप मे फैल जाता है । अत यह गति चक्र के 
आकार वी (आटगे॥०५9) होती है। इस प्रकार से उत्पन् गतिर्या सर्देव मंद 
होती है, कितु तल का तापमान असमान तापन, नदियों के प्रवश और पिघलती हुई 
हिम के कारण विरन्तर विपम बना रहता है, जत तापमान में निर तर नयी नयी 
विपमताएं उत्पन्न होती रहती हैं, जिनके कारण तल के जल का निरतर गतिमाने 
हाते रहना अनिवाय है । 

तापमान मे दैनिक छव ऋतु के अनु्ार परिचतन होते गहत्त हे, मघुद्र भा 
तन इन तापमानी के परिवतनों से प्रभावित हुआ 7रता है । दोनों ही अवस्वाआ 
(दंनिक एवं ऋतु) मे, समुद्र के तल के तापमाना का परिवतन उसी असाश पर स्पिते 
स्थल के तापमान के परिववन की अपेक्षा कम हुआ करता है । 

तल के नोचे का तापमान (प८/॥ए८ए७(एफ 0९॥680॥ ४8 5पाक्‍०८॥-- 
केबल उन स्थाना को छोडकर जहा समुद्र के तल का जल हिमाब' पर अथवा हिंमात 
के समीप होता है, शेष स्थाना म॑ समुद्र की बढती हुई गहराई के साथ तापमान 
अधिक शीतल होता जाता है । जहा पर तत का जल उष्णतम भी होता है, वहा कुछ 
सौ फँदम (शिगरणा॥$) की गहराई पर (८०० फैदम से शायद ही अधिक, और 
सामायत बहुत कम) जन का तापमान ४०? फा० से नीचे रहता है, और नितत 
पर और भी अधिक शीतल हांता है। निम्न सारणी समुद्र वी विभित्र गहराइया पर 
समुद्र वे' औसत तापमान को प्रकट करती है-- 














गहराई तापमान 

मोटर फूट फा० 
शृ८० ६०० द्र्० ७ 
३६० १,२०० डक ०१7 
६०० ३3,००० ४११९ 
१८०० हु,ग्०्० ३६४९ 


३,६६० १३,२०० ड्श्री 


सामान्य तथ्य ६७७ 


यह अनुमान किया जाता है कि महासागर के जल के है भाग से अधिक जल 
का तापमान ४०१ फा० से अधिक ऊँचा नही होता है, यद्यपि इसका औसत तापमान 
सम्भवत: ३६" फा० से गा के नितल के वे भाग जहाँ 
तीचे है । सागर के गहरे तापमान ४०” फा० तक है, केवल 
नितल पर का तापमान वे ही समुद्र है जहों या तो जल 
अधिकाणतः: ३४५" फा० ४ उथला है, अथवा वे क्षेत्र निचले 
से नीचे रहता हैं । सागर अक्षाशों में है । इस प्रकार के क्षेत्र 
सम्पूर्ण सागर के क्षेत्रफल के ८५%, 
से अधिक नही है। चित्र ५६२ 
दक्षिणी अटलाण्टिक के एक ताप- 
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मान वक्र को प्रदर्शित 
करता है और सामान्यत 


ख्ड 


ढ 56५ 7006 ४5५ "/$ 


सह सा गर ज्त्त 
हा. 593 हासागरो की उत्तम 


पृछगाएथातापाठ8 टफाए8 0 6 8077 60ंक्ा- कर ५४७ हक अर 
प0, ज्रीक्ा० (6 जश्वाथ 35 शरीण८व एए ८. प्पेक है। इससे २०० 
4&9700 टप्राएश४ 6(प68 4270 32/ 8., [00- और ४०० फैदम की 
शाप्र7७ 56227" प्र, ((/क्राशाइश' ९९७०) गहराइयो के वीच 
तापमान की महान निचाई प्रकट होती है । चित्र ५६३ का वक़ कम सामान्य (]०55 
79०४) होते हुए भी पर्याप्त ध्यावाकर्पी ($ध्ातंत8) है । ऐसे स्थानों मे शीतल 
जल तल के समीप (१०० फंदम तक) आ जाता है। 
समुद्र का तापमान तल से नीचे प्रत्येक स्थान पर स्थिर गति से कम नहीं 
होता है । तल के नीचे स्पष्ट घाराएँ न्यूनाधिक होती हैं, इनमें से कुछ अपने पास- 
पडोस की अपेक्षा अधिक ओप्ण और कुछ अधिक शीतल होती है । 
निचले अक्षाशों में, घिरे हुए सागरो के अधिक गहरे भागो के तापमान और 
खुले हुए सागर के अधिक गहरे भागों के तापमानो के वीच आश्चर्यजनक भिन्नता होती 
है। उदाहरण के लिए, लालसागर का तापमान तल पर ६०? फा० या अधिक 
की अपेक्षा ३६० मीटर (१,२०० फुट) की गहराई पर ७०” फा० तक कम हो जाता 
है, और तव १,०८० मीटर (३,६०० फुट) की गहराई से नितल तक लगभग स्थिर 


६७८... चतुर्भे खण्ड महासागर 


रहता है (चित ५६४) ! भुमव्यसागर के तल पर का तापमान ७५ > क्ा० के आम 
पास वी अपला २२१५ मीटर (७/० फुट) की गहराई पर ५५४ फा० तक गिर 
जाता है, और फिर ३,९०० सीटर (१३ ००० फुट) से नितल तक बल्तुत स्थिर 
रहता हैं, जवकि बाहर वें महासागर म उसके अधिर गहर भागों में वह ३७) फा० 
तब गिर जाता हूं। इन घिरे हुए सागरो के गहर जाए का उच्च तापमान उन जेर मं 
डूबी हुई स्फावटा के कारण है जा अशर उनका महासागर से अलग कर देती है और 


१895508 0०8. पश्वे 825 


पक 
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0650 9 दव0॥5 
अधिक शीतल, जौर इसी कारण अधिक घन जब को भीतर जाने देत और द्रोणा रे 
कप के नीचे के अवित जाप्ण एव अधिक हलके जल का विस्थापित (0॥9/8००) 
करन से रोकती है (चित्र ६४) । सामायत घिर हुए सागरो के नितल मी 
त्तापमान लगनग वही हांता है जा जतमग्न स्कावट के शीप के उसी स्तर पर संट 
हुए सागर के जन वा तापमान हांता हैं । 
इन तथा अ ये समान देशाओ मे स्थित द्रोणिया क दृश्या से विदधित होता है 
हि सिचल अक्षाशा मे कसी घिरा ह॒ृइ अतराशि ये ऊपर चमकता हुल सूय कुछ 
समय मे उसको नितल तक गरम कर सकता है, यह दशा गहरे जब में भी उत्पन 
हो सकती है। इसलिए महासागर का नीचा एवं जौसत तापमान इस लिए नहीं हांता 
है कि मूथ उसका गरम करते मे जसमन हाता है! 
सागर के जंत की विशाल राशि के तापमार नीचे होत है, इसके कारणां 

को सरलता से समझा जा सकता है । (१) कुछ एसी गहराइयां तक' जा ६० मीटर 
(२०० पु) से ६० मीटर (३०० फुट) तक जथवा कुछ और अधिक दी है; 
सुय की गरसी का प्र यक्ष प्रभाव जति बोड। होता है, यहा तक कि १८० मीदेर 
(६०० फुट) में नीचे यह प्रभाव विजकुल ही नही होता है । वास्तव में यह अवंला 
एक कारण ही महासागर मी सम्पूर्ण जलरशशि के निम्त तापमान की व्यास्या नहीं 
क्रता जैसा कि घिरी हुई द्वांगिया को प्राइनिक घटता से स्पष्ट है विसु यह समस्या 
क्या क्वल एक पहलू हैं। सवाहत को मन्द फ़्या (जल के भीतर) के दारा भी, 
महासागर को उसके नितल तक गरम कर सकने के लिए सुय॒ पर्याप्त जम्बे काले 


२१ 


सागर के जल का सचलन 
(४0१५ह/नशरधारा5 ०6565 ४5) 


एफरामतााराकए५-पमदारणकामट७करसत ४0 खत कह एप व्रदरन तर-क्पासयुरपफरपका हर कर पसन्द नातताछ, 
गतियो के कारण 


(एंबपए5९५ ०4 (०५ ९९5) 

हम देख चुके है कि सागर के जल में घनत्व (8099) वी असमानताएँ 
मुस्यत (१) असमान लवणता (एगश्पृणथ $ंगरा।9) और (२) जसमान तापमान 
(णाव्वण्व! धगाएथशणा०) के कारण उत्पन हाती है, जार यह कि ये विपमताएँ 
स्वय भी समुद्र के जल का एक स्थायी विन्तु मर्द सचार (०४०प४॥०॥) निर्धारित 
कर देती है। सचलन (70५थ7707/--गति) के उत्पन होने के अन्य कारण भी है, 
जिनमे से मुख्य निम्न है--(३) स्तर की विपमताएँ (॥7८4०७॥४९४ ० ९६४), 
(४) पवन, और (५) आकाशीय पिण्डों (॥९७६०॥४ ७090$), विशेषत चन्द्रमा 
और मूय का अन्तरयुक्त आक्पण (ठाॉरलधिशा।शे ॥03०70०) । इनके अतिरिक्त 
(६) कुछ आकस्मिक (००८४४०7०) कारण भी होते है, जैसे कि भूचाल (€ा॥- 
१००८०४), सागर के भीतर के ज्वालामुसीय विस्फोट (#णे०्क्राा० €श्छोौ०घ०णा5) 
तल पर के भू-स्घलन (]9॥05970९5 07 ००७५७$) आदि, जो अस्थायी और कभी 
कभी विनाशकारी गतियो को उत्पन्न बरते हैं! (१) और (२) के प्रभावी का 
वर्णन पहले ही क्या जा चुका है । 

स्तर को असपत्ता से उत्तत सचलन (|शए०४श॥९७॥६ (०४ ॥0 ॥ध्वएशा।॥९8 
० ९४९ )--स्तर की असमानताओ से उत्पन्न गतिया के कारण ये हैं-- (१) स्थल 
का जल जिस स्थान पर समुद्र में प्रवेश करता है उस स्थान पर वह समुद्र के तल 
जा ऊँचा उठा देता है, (२) पवन जिन तटा के विपरीत चलती है, जल को उन 
तटा पर एकत्र कर देती है, (३) विभिन प्रकार की वर्षा तल को वहा सवेसे अधिव 
ऊँचा उठा देती है जहा अधिक वर्षा होती है, (४) असमान वाप्पीवरण तल को 
वहाँ सबसे अधिक नीचा कर देता है, जहाँ वह अधिकतम होता है, और (५) वायु- 
मण्टलीय दवाव वी अममानता जहा वादुमण्डलीय दबाव ऊँचा होता है वहा जल 
वा तल तनिक नीचे को दव जाता है 

स्तर की एसी सभी विभिनताएं समुद्र के तल मे गति उत्पन्न करती है । इस 
प्रकार की गतिया साधारणतया मद होती हैं । जहा तक कि वर्षा, वाप्पीकरण की 
मभिनता और वायुमण्डलीय दवाव की भिनत्ा से उत्पन्न गतियों का प्रश्न है, वे 


सागर के जल का संचलन ट्द्धर 





सानान्यत: अद्ज्य हाता हैं । चद्ियों द्वारा लाग्रे गये जल से उत्पन्न संचलन अधिक 


+ 
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हूं. ऊार चड़ा नादया के विषय मे तट स कुछ दूरा तक स्पष्टतया जात 








द्र्डो ई-.स ल्ल्ट्रा पवन द्वारा बन्््स्दिी अर >> चअऑिल्‍जडि आंऔझ >2>०5 एकत्रीकरण ना ५ 9 
हा0। हू | ऊजंब प्रदत द्वारा कद्ा तद के विरुद्ध जल का एकत्राकरण (छत ) 
होता हैं तब जीघह्न ही अथवा देर में एक वापसी गति (ए#णएा शा0प्टाशल्या) भी 





सन अल नल ओआण चअऑअचडा को पधत्त- साझालल पसत्ा जी 
हाता हू जा जल के तल का पुत्र: समतल बना दंता 


/ि।/ 


। भारत के तद पर १८दडढ 


ब्दु 83» )-# एक अर अमल अल “द समय थक मकर, अमित अंत फुट ऊँचा ७2920 
( मु लक्टूद र) मे एक तुफान के समय कलकत्ता म जल २४ फट छा उठ गया था 








ह्क्ण्य 


जिसमे --> न्प्> 


जज 5 दर्जा >्िज3 ओआद्ाड अपन यो गुल्वेस्टन (ठ ० “न तफान ड्ड््द्डः 
उंसम ४८,००० व्यक्त डूंठ गय थ। गल्वस्टन [ धप्र८डा0णा ) के तूफान म जल 


अन्न 
। 


जे अड़िप >75 उठाव जिसका दउर्पाहा पहले दा चका रे >त्डदिझ॑- विनाशक पार री दा ल्ञ्ज््दः 
के तल का उठाव, जिसका वणन पहल जा चुका हू, चवाण्क वनाशकाश था। जल 


हक 


>>» उठाव अर कक _कम कल पच्रन दल यदचिननडिज न अजनथनओ ओम» ऊँपर न व्याप्त 4०3 बम पे करार का कर 
का उठाबव अशतत: पवन आर जशतः दनर के ऊपर व्याप्त नम्न वायुमण्डलाय दवाव 





हो 


के कारण था । 











चँकि स्तर की विपमताओं को उत्पन्न करते दाले अनेक कारण निरन्तर 
क्ियाशील रहते हैं, अतः बह निष्कर्ष निकलता हैं कि स्तर की विषमताजओ द्वारा 
उत्पन्न गतियाँ सदा ही स्थायी होती हूँ । 
यह स्मरण होगा कि स्थल के खण्डों के आकर्षण के कारण भी स्तर की 
अप हग मे विपमताएँ हि का 


जे से 7 मम मल: 53०० सागर न चलता कट 
विभिन्नताएँ उत्पन्न हाता हूं । थय वफ्मताए कुछ अथा म स्थाया हू व सागर के 

जल में संचार उत्पन्न नहा करता हूं । 
पवन के कारण उत्पन्न संचलन (॥४०ए८ण८ए३5 006 600 छागरत ])--ऊपर 


स्ल्ल्ज >प अज्टाथयदाए 


क्द्ा १-५] ०० के हक विर्ि 35० कै ३. अजड.५.< मनन शी, के. 
कहा गया है कि पकने स्तर की अन्‍्थायी विभिन्नताओं को जन्म देती हैं, किन्तु इसके 
भादित 

















अतिरिक्त लझ >े आपदा जात उजडर बची री. बड उनका सर्वाधिक न 
अतिरिक्त वे जल भी प्रभावित करती हैं। उनका सर्वाधिक 
परिचित प्रभाव लहरों जज +> डे फिजलाे अदा आड़ थे छता >> पट पं 
राचलत ब्रभाठ ले रस मे हूं, दनच्तु जंठ वायु शाह्ता स जल के 
नलल््जऊ &. >> अप अ>: >> जे पडा डे आदर बट जत्री खीच ले जाती 77 
ऊपर बहुता हू त वैपच नाच दल के जल का ना खाच ल जाता हू । 
अकि पदने सदैद मनन वन सल  गन-8 लक पर मत वि पल स्क 
के पंदलेल संदद्ध डतः: जिन बातया का ब जन्‍म दता हू व सदव 
् 
होती रहती हैं । एक न्यूनाधिक स्थायी दिया होती है, जेंसा कि 
कर 8 दिशा क्+ड््द््ज् जी चऑकंद्दसा अल जड़ स्थायी सा गति 
व्यापारिक पदना उसा दिशा म तल के जल का कुछ स्थाया गांत 








समिर्माण करती हा 
सूर्य एवं चन्द्रमा के भेदीय आकर्षण से उत्पन्न संचलन (00:शशाशाह तप 


छः ह स्य पृथ्दी चन्द्रमा आदि 
क्‍0 शल्य कागशला07 ती॑ गा थार्प घा00) सूर्य, पृथ्वी, चन्द्रमा आदि 


४ >. > एक 35. अं पिण्ड क्ञो आकप्पित 5 अल 
पिण्ड अपने जआाकार के अनुपात न एकनदूसर ॥पण्ड का आकापत करत हू, जार 





2 «अली ८.+-< 


विपरीत क्रम में (70४०5९४) एक-दूसरे से अपना द्ारया के बना के अचुनार एक- 








लः 


२ को आकृपित करते हैं: अर्थाति कोई पिण्ड न सेदो 5 
दूसरे को आकृरपित करते हैं; अथति्‌ कोइ पिण्ड ऊा दूसर स दा गुना स्वूल है, समान 





न ८ 
० न ८5 <्‌ रखता 35 202० यदि क ब्व्सी निश्चित चत मात्रा मन 
दरी पर दो गनी आकर्षण शक्ति रखता हैं. और यांद किसा |नाज्चत मात्रा के 
जप] ह गज च 


दो पिण्डो में से एक, किसी तीसरे पिण्ड से दूसरे की अपेक्षा दो चुनी अधिक दूरी 
दा एपण्डा रू स एक, छसा दासर ड से दूसर का ऊे रो ग्यु दूर 


53525 आकर्षण जक्ति का एक-इसरे का अनपात 3 : 
पर हो, तो तीसरे पिण्ड पर उनकी आक्यण अक््ति का एक-इूसर का अनुपात | + १ 


६ृ४्ए... चतुथ खण्ड महासागर 


चंद्रमा की ओर का पृथ्वी का भाग पृथ्वी के केद्ध की अपक्षा चद्रमाके 
जधिक समीप होता है, अत वह वेन्द्र को अपेक्षा अधिक तौब्रता से चद्धमा की 
आर आाकपित होता है। इसके विपरीत, पृथ्वी का विपरीत भाग (॥06--पाश्व) 
केद्ग की अपक्षा कम जाकपित होता है। आकपण की इन विपमताओ के कारण तल 
के चचल जल में हलचल उत्पन हो जाती है। यूथ का आक्पण इसके ही समान, 
किन्तु कम स्पष्ट, प्रभाव उन्पत करता है। पृथ्वी के विभित्र भागो पर चाद्रमा एवं 
सूय के जाजपण की ये विपमताएँ उन गतियों (॥०५७0०॥5--सचलनो) को जम 
देती ह जिहे ज्वार भाटा कहा जाता है। 

अवसर विशेष के कारणो द्वारा सचलन ()५0४श॥०ा5 60७6 40 00०४॥०॥- 
2 ०४५४८५)--इस वग में कुछ सामयिक एवं आकस्मिक कारणों से उत्पत्न गतिया 
जाती है जो कभी-कभी प्रचण्ड तरंग गतिया उत्पन करती ह जो केवल बुछ थांडे से 
ही समय तक रहा करती है । उनके स्वभाव एवं प्रभाव के उदाहरण भूचाला वे 
सम्बंध म पहले ही दिये जा चुके है । तटा के समीप के भू-स्खलन, ममुद्र वे भीतर 
ज्वालामुखियों के उद्गार आदि भी समुद्र के जल मे प्रचण्ड कितु अस्थायी गतिया 
उत्पन करते हैं । 

सचलन के प्रकार 
(ए9ए€5 ० 0(०४९४०९४८५) 

इन विभिन कारणों से उत्पन होने वाले सामाय प्रकार क सचलन निम्न है-- 
(१) अपन अधोवाह (७०७०७) एवं तदीय अथवा समुद्रतटीय घाराओ ($॥0०6 
0० ॥0073] ८प्रापक्वा।$) सहित लहरें, (२) सागरोय घाराएँ (००९७४॥ ०एाः०॥5), 
(३) अपोदढ (00--मद अम्पप्ट घाराएं), (४) सपण (०«८०--ऐसी गतिया 
जो दखन में अति मद हाती है), और (५) ज्वार भाटा (॥065)। प्रथम दो और 
जत्तिम, तीसरी एवं चौथी की अपक्षा अविक स्पष्ट होती है, और कम स्पप्ट गतिया 
का महत्त्व प्राय भुला दिया जाता हू । 
लहरें (४/४६८५) 

लहरा की प्रकृति एवं उनके काय वे विपय में पटल ही बताया जा चुका हूं। 
चूकि लहरो मे जल साधारणतया आग नही वढता है, अत महासागर के जल का 
कोई सामाय सचार लहरा म शामिल नही होता । लहरा के काय के विषय म॑ जा 
कुछ वहा गया है उसके अतिरिक्त यह कहा जा सकता है कि औसत रूप में समुद्र 
जिवम स्थल को विशेषण (809०अआध०४) हारा निर्माण करता है उसकी अपक्षा 
अधिक स्थत का जपश्षरण (€०ञञ०ा) द्वारा नप्ट भी करता है अत यदि अय 
कोई व्यवधान (रुकावट) न जाय ता समुद्र अपन त्टा को और अपने निरन्तर क्टाव 
द्वारा अत में समस्त स्थलखण्ड को नप्ट कर देगा। इस वात का सकेत किया जा 
चुका है कि तटा वी विशाल अममानताआ को तरथा द्वारा होन वाला जपक्षरण 
समाप्त कर दिया करता है, किन्तु वह छाटी छोटी विपमताओ का समाप्त नही कर 


सागर के जल का संचलन द्घ्रे 


पाता है। पर्याप्त समय के बीत जाने पर तटो के समीप किया गया निलेपण भी तट 
की व्यवस्था को विकसित करता है, किन्तु अस्थायी रूप में निश्लेपण द्वारा तट अति 
अनियमित वन सकता है । समग्र रूप मे (07 06 एञ0]०), तटीय क्रियाओं का 
अन्तिम प्रभाव तटो को अधिक सुव्यवस्थित (6४रणथ7) वनाने वाला होता है, 
यद्यपि आरम्भ में उनमे पर्याप्त अव्यवस्था हो सकती है । 
घाराएँ ((पा7८१५७) 

महासागरो के विभिन्न भागों मे ्यूनाधिक रूप में (706 ०7 [058) स्पष्ट 
बाराएँ होती है । जलयात्रा करने वाले पालदार जहाजो के मार्ग पर बहते हुए जल 
के प्रभाव द्वारा सर्वप्रथम उनका ज्ञान हुआ था । विभिन्न अन्य प्रकारों से, जैसे कि 
उनमे रखी गयी तैरने वाली बोतले उनके मार्ग का अनुसरण करती है, उनकी 
व्जाएँ सिद्ध हो चुकी हैं । 

अधिक प्रसिद्ध धाराएँ सागर के तल पर होती है, जो कई सौ मीटर की 
गहराई तक नीचे की और फंली रहती है; किन्तु कुछ धाराएँ तल के नीचे भी होती 


है, जैसा कि तापमानो के भेदों तथा कुछ अन्य प्राकृतिक घटनाओं द्वारा प्रकट होता 
है। स्थल पर प्रवाहित धाराओं की अपेक्षा महासागर की धाराएँ बहुत कम स्पप्ट 
हा 
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सि2. 595 
ए0टह्शा एप्राशाह 270 ता. 


होती है, क्योकि महासागर की धाराएँ तरल द्रव के मब्य बहती है जवकि स्थल की 
घाराएँ ठोस किनारो के वीच ठोस स्तरों (9805 ) के ऊपर से बहती हैं। महासागरों 
में जितनी गतियाँ होती है उनमे से घाराएँ सवसे अधिक स्पप्ड गतियाँ होती है । 
चित्र ५६५ सागर के तल के जल की गतियो के सामान्य मार्ग को प्रकट 
करता है । चित्र तल के जल के एक विशाल भाग को संचलन मे लगा हुआ उपस्थित 


द्पढ चतुय सण्ड महासागर 


करता है। अटलाण्टिक एवं प्रशात दाना महासागरा मे निम्न अक्षाशा मं तल के 
जल की गति पश्चिम को जोर का है! ये श्रमध्यरेखीय घाराएँ (८वा्श०णतावों एए- 
गट्ा/$) जथवा अपोड (455) है, जैसा कि उनका कभी-कभी कहां जाता ह । 
प्रत्येक महासागर में दो दा अपाढ है, और उनके वीच बीच म एवं एक सकीण प्रति- 
घारा (००ए॥/श-८ए7/शा!) प्रूव वी आर को बहती है । दक्षिणी अमरीका के समीप 
पहुँच जाने पर अटलाण्टिक की भूमध्यरखीय धाराएँ विलग हो जाती है, एक भाग 
दक्षिण-पश्चिम को और दूसरा उत्तर पश्चिम को घूम जाता है । दूसरे भाग का एक 
भाग क्रीवियन सागर के मब्य से वहता हुआ मैविसकों की राटी मे जाता हे । 
खाड़ी से एक युस्पप्ट धारा, गल्फ स्ट्रीम (60! 80688), क्यूबा और पलोरिडा 
के बीच क सकीण माय से हाकर बाहर नित्रतती है। इसमे जा जल जाता है वह 
अशत उस जल से आता है जा भ्मध्यरेसीय अपाढ से खाही म आता है, जौर 
जंशत उम्र जल को विशाल मात्रा से आता हू जो स्थल स खाड़ी म प्रवेश करता है । 
साडी स निवलने बाली धारा जहा पर वह जधिक्तम वग से बहती है, प्रति धण्टा 
७ ब्लोमीटर (४ मील) से जधिक बग वे साथ वहती है । 

पतोरिडा और क्यूवा के बीच अपने सवीण उथल जलमाग से वाहर निवलन 
पर गरफ स्ट्रोम अधिक चौडी एवं गहरी हो जाती हैं। पारा अपन नीचे बाते 
एवं बगत वाले चलत हुए जल शा अपन साथ सीच ले जातो है, और जैस जैस जले 
जंधिक हाता जाता है वस ही बैस इसकी जाग को बढन वी ग्रति मद हाती जाती 
है। खुले हुए महासागर में इसके चवने की गति सम्भवत प्रतिदिन १६ किलामीटर 
(१० मील) से २३ क्तोमीटर (१५ मो) तक से अधिक नहीं है। ज्यों ही ज्यो 
धारा मद होती जाती है, उसवी मीमाएं अस्पष्ट होती जाती है। खुले महासागर मं 
इस पता इसकी गति की अपक्षा इसके तापमान, रंग, जीवन आदि द्वारा अधिक 
सरलता से लग जाता है । 

साडी को छाडने + बाद गतफ़ स्ट्रीम पृव की आर के धूम जान की एक 
स्पष्ट प्रवृत्ति प्रकट करती ह। इस प्रवृत्ति के अनुसार यह जटवाण्टिक का पर 
करती है, और जिस अक्षाश में यह अमरीका का त्याग करती है उसकी अपक्षा ऊंच 
अक्षाग म यूराप के तट के समीप पहुँचती है | यहा पर यह +ई भागों में बेंट जाती 
है और दूर तर फल जाती है। दस स्थान तक पहुंचन से बहुत पहल ही, यह एफ 
स्पष्ट धारा के स्वरूप का त्याग देगी है और तब इसकों वास्तव थे एक सामान्य 
क्लु विस्तृत अपोढ समचना चाहिए 

मूमध्यरेकीय अपोड का वह भाग जा दक्षिणी अमरीबा के तट पर देशिण 
वी ओर को घूम जाता है, पहल ता महाद्वीप क॒ तट के साथ साथ चलता है, कियु 
शीक्न ही वायी ओर का घूम जान की प्रवृत्ति दिखाता है (चित्र ६५) । 

पशात महासागर के भूमष्यरसीय अपाड भी इसी प्रय्गार के मार्गों का 
जनुसरण करत हूं। जटवाण्टिक वी गह्फ स्ट्रीम के समान की धारा के भाग का 
यहा पर जापान की धारा कहते है। हिन्द महासागर म भूमध्यरेखा क दक्षिण म 
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् चतुब खण्ड महात्तागर 


भुमध्यरेखीय जपोदा का प्रभाव यह होता हैं कि वे जल को महाद्वीपा, विशेष 
दक्षिणी जमरीका, के पूर्वी तठों पर एकत्रित कर देते हैं। पश्चिम की जोर बहने 
वाला उत्तरी और दक्षिणा घाराआ के वीच का बुछ जल पूर्वे वी जोर की वौट 
जाता है और इस प्रकार भूमध्यरेखीय प्रशान्त मण्टला (€पण्श०राथे €शेए्र$) वी 
सक्ीण प्रतिधाराओं (८०८ ण्याथा।) का निर्माण करता है। उप्ण जब वी 
इस प्रनियारा का प्रभाव अफ्रीका के तट पर तथा सारत के दर्लिण में जनुमव 
किया जाता है । 

उप्णक्टिवय के बाहरी अशाधभा (#४78-7097०3| /0065) में पवनें 
कम स्थिर रहती हैं जन धाराएँ उत्पन करने में वे कम योग्य होती हैं। किन्तु 
शक्ितिशाती मानसून पवना वे प्रदेशा में, जैसे कि भारत के जासप्रास नव के जल 
का अपाट यदलती हुई पवना के साथ वदखता है सौर दस प्रवार तब के जब की 
ग्रतिया का उत्पन्र बरने की पवन की शक्ति राय प्रकट करता है । 

यदि महासागर सावभोमिक (छा॥६८४३--सवनयापी) होत ता व्यापारिक 
पवना के प्रभाव में भूमध्यरेखीय जत का पश्चिम की और को बहन वाता अपोड 
निम्सन्देह स्वय व्यापारिक पवना के सायन्‍्साथ चतता, जथात्‌ बह पृथ्वी का चक्कर 
लगाता होता । किन्तु जहाँ भूमायरेखीय अपाढ़ का जत किसी महाद्वीप के पास 
पहुंचता है, जैसे कि टलिणी अमरीका के पास, तो वह वहा से पश्चिमी मास को 
त्याग हैता है । 

व्यापारिक पवना के नियतण से वाहर निकेठ जान के याद प्रवाहित जब 
(१) महाद्वीपीय क्नारा, (२) महासागर के नितत की समाहति (०छारि्टण4 
४०१), (३) जहा वह पहुँचता है उन अशाशा की प्रचलित पवना, जार (४) पृथ्वी 
दे परिभ्रमण (7009007) द्वारा नियावित होता है। अत “सका माय अशत उन 
बारणो द्वारा निधारित होता है जो उसे उत्पन्न (हशाटाश८) करत हैं और अशत 
उन भय कारणा द्वारा जा उसका निर्देशन (07८८) करत हैं । 

महासागरीय धाराआ के विक्षास में जय तश्य तापमान की विपमता है। 
अकेने तापमान के ही द्वारा स्पप्ट घाराएं एपत नही हावी कितु इस प्रकार से 
उत्पन ग्तियाँ दस टग से एकत्रित एवं निर्टेशित हा सकती है कि पवन द्वारा उपन 
धाराआ को शक्ति मित्र सके । 

सागरोय धाराओं का जलवायु पर श्रभाव (टकाश्णाल शील्टछ ता ०व्ट्शा 
८णााशा5)--किसी गरम सागरीय घारा क ऊपर की वायु सरम जज वे साथ सम्पतः 
द्वारा गरम हा जाती है। माय जलाणा मे पचतजित पछुवा पवनें गरम वायु को महा 
द्वीपा के नटा के उपर प्रतिवात ([९८४&0 0९) वी और जे जाती है और दस 
प्रकार जाडा में जिवना उनवा तापमान होता उसकी जप्ला छँचा सापमान उनको 
पहुचाती है और साथ ही साथ उतका पर्याप्त जाद्ता प्रटान बरती हैं। यदाहरण 
के जि, उत्तरी यूरापर वे पश्चिमी किनार का जाह का तापमान गल्‍्फ स्ट्रीम के ने 
होने पर जितना कठार (नीपण) हाता उसकी अपला पर्याप्त मठ हो जाता है । 
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गल्फ स्ट्रीम निचले अक्षांशों से जो ऊष्मा उत्तर की ओर को ले जाती है 
उसकी मात्रा का अनुमान क़ौल ((४०ा) द्वारा इस प्रकार किया गया है, “कर्क- 
रेखा से आर्कटिक वृत्त तक उत्तरी अटलाण्टिक द्वारा सूर्य से प्राप्त समस्त ऊष्मा का 
एक चौथाई ।” जहाँ तक स्थल का प्रश्न है, इसका लाभ मुख्यतः यूरोप को ही 
मिलता है । 

इसी प्रकार की एक उष्ण जलधारा उत्तरी प्रशान्त में उत्तरी अमरीका के 
पश्चिमी तट के उत्तरी भाग की जाड़े की जलवायु की भीषणता को कम कर देती 
है। दक्षिणी गोला से भी इसी प्रकार के परिणाम देखने मे आते, यदि वहाँ भी 
स्थल इस प्रकार से स्थित होते कि वे दक्षिणी महासागरों मे तदनुकूल (०076४- 
7०॥१0॥8) जलधाराओ के प्रभाव को अनुभव करते (अर्थात्‌ दक्षिणी महासागरों 
मे भी ऐसी ही धाराएँ चलती है, किन्तु वहाँ पर स्थल न होने के कारण प्रभाव का 
प्रश्न ही नही उठता--अनु ० ) 

यह नहीं समझना चाहिए कि उसी अक्षाश मे स्थित उत्तर-पूर्वी उत्तरी 
अमरीका की अधिक भीपण जलवायु की तुलना मे उत्तर-पश्चिमी यूरोप की अधिक 
रुचिकर (70) जलवायु पूर्णतया गल्फ स्ट्रीम के ही कारण होती है । किसी उष्ण 
जलधारा के अभाव में भी महासागर उत्तर-पश्चिमी यूरोप के जाड़ो को उसी 
अक्षांश मे उत्तरी अमरीका के पूर्वी तट के जाड़ो की अपेक्षा कम भीषण (४०ए८:८) 
बनाता । किन्तु गल्फ स्ट्रीम उस अन्तर मे वृद्धि कर देती है जो इस दशा के न होने 
पर उनमे विद्यमान होता । 

धाराओं का एक अन्य वायुमण्डलीय प्रभाव भी सम्भवत' उल्लेखनीय है। 
जब किसी उष्ण जलधारा के ऊपर होकर पवन बहती है, जैसे कि गल्फ स्ट्रीम के 
ऊपर, तो पवन भी उष्ण हो जाती है और प्रचुर मात्रा मे आदरता को ग्रहण कर 
लेती है। गरम जलधारा के ऊपर से अधिक शीत्तल जल के वहने से वायु का 
तापमान नीचा हो जाता है और उसकी कुछ आद्रता के सघनित (००7007560 ) 
होने के फलस्वरूप कुहरा हो सकता है। गल्‍्फ स्ट्रीम के प्रतिवात पाण्वे (६९छ््वात 
0०) के साथ-साथ, उन अक्षाशों मे जहाँ कि आसन्न (80]80थ॥--सलग्न या 
समीपी) स्थल अथवा जल स्वय धारा की अपेक्षा अत्यधिक शीतल है, कुहरे की 
घटनाएँ अति सामान्य रहती है। न्यू फाउण्डलैण्ड के अक्षाश मे दक्षिण की अपेक्षा 
कुहरा बडी मात्रा में होता है, क्योकि गल्फ स्ट्रीम और उसके पास-पडोस के तापमान 
मे और अधिक दक्षिण की अपेक्षा यहाँ का अच्तर पर्याप्त अधिक है । गल्फ स्ट्रीम के 
आसपास उस समय भी कुहरा होता है जबकि पवन नही होती है। इसका कारण 
यह प्रतीत होता है कि ऊपर तथा दोनो पाश्वों पर की अधिक शीतल वायु की 
समीपता द्वारा अधिक ओप्ण वायु शीतल हो जाती है, और गल्‍्फ स्ट्रीम के ऊपर 
की वायु से जल की वाप्प दोनो पाश्वो पर की शीतलतर वायु मे प्रसारित हो 
जाती है । 

उत्तरी अमरीका एवं यूरोप के उत्तर-पश्चिमी भागो मे, विशेषत शीत ऋतु 
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बुहस (6६) प्राय सामाय होता है जो प्राय धुघ (75६) अथवा बाइलो म 

परिवर्तित हो जाता है जो वर्पा करते हैं । 

सागरीय धाराओ के श्रेणीकरण सम्बन्धी प्रभाव (ठ4240णावव थीं०ट5 ० 
0०९श॥ 0ए7८7५)--महासागर के मितल पर धाराओं का जपक्षाइत न वे वरावर 
प्रभाव पटता है जौर तटो पर तो प्राय कोई प्रभाव पडता ही नहीं है, क्योकि इन 
दाना भ में धाराएँ कसी को भी नही छूती है। परन्तु जहा पानी उथला है, जैसे कि 
फ्लोरिडा और व्यूबा के बीच म, वहा गल्फ स्ट्रीम अपन नितल तक पहुँच जाती है 
भर उसको प्रभावषूण रूप स घिसती है । घिसने की यह क्रिया बहुत कुछ उसी रूप 
मे होती हू जैंस कि कोई नदी अपने निवल का काटती है ! चूति सागरीय धाराएँ, 
स्थानीय अपवादा के अतिरिक्तस जपक्षरण (ध०७४०॥) के काय वो नहीं करती है, 
अत व मलबे को नहीं ढोया करती है, क्तु वे उन पदार्थों को जो भमुद्री जीवा से 
उत्पन्न होत है, पर्याप्त मात्रा मं ढाया करती है । जल, विशेषत गरम धाराओं का 
जन, छोटे जीवधारियों से भरा रहता है, और ये जीवधारी अबवा जीवधारिया वी 
भृत्यु के. बाद उनवी शुक्तिया (॥०१६--ढाचे) बहुत दुर तक धाराआ के साथ वह 
मक्‍ते है । 

ऐतिहासलिक सम्भावनाएँ (7907०9| 5088९50075)--अटलाण्टिक की 
धाराओं वे अमरीका क प्रारम्भिक इतिहास मे महृत्त्वपूण भाग लिया था। नाथमैत 
(पण्ाएगाला) द्वारा आइसलैंण्ड में उपनिवेश स्थापित कर लिये जान के पश्चात, 
आवेटिक से दक्षिण पश्चिम की धाराआ ने उत्तरी अमरीका की खोज का निकट 
भविष्य निश्चित कर दिया था । दक्षिणी भूमध्यरखीय घारा ने, भारत जान वाजे 
पुतमाजियों को १५०० ई० मे दिणी अमरीका के तटो पर पहुँचा दिया था। 

बहन एवं सपण (7 था ००००)--जहाधाराएँ अति क्षीण हो 
जाती हैं वहा उनको अपाद (0४0) कहते है, जैसे जहा कोई धारा एया विस्तृत 
क्षेत्र वे ऊपर फैत जाती है और उसक प्रवाह वी गति माद पड जाती है, तब 
वह अपांद बन जाती है। सपण (शब्ध्ए--सप की भाँति रेगना) दखने में एक 
अति मद गति होती है । यह जल के विभिन भागों के विपम घनत्व से उपन हा 
जाती है । 
ज्यार-भाटा (प)१९७) 

प्रयक दिन, अववा अधिक यथाथ रुप में प्र॒त्यव २४ घण्ट और ४२ मिनट 
में सामर के जले का तल दो बार ऊपर उठता और दा वार नीचे गिस्ता है । 
नियत समय पर हान वाजा यह उठाव और गिशव ज्वार भादे को पैदा वरता है । 
ज्वार (१000 00०--जल दा उठाव) जब ऊँचा होता है तो वह जगभग ६ घण्ट 
तक उठता है. और भाट (०७० ७०८) के समय जगभग ६ घण्टा मे ही जब नीचे? 
गिरता है। अनक स्थाना म ज्वार द्रमिक्र लहरां वे रूप म भीतर जाता है! भौर 





१ माधारणतया भादा ज्वार की अपक्षा कुछ अधिक लम्पा होता है ! 


सागर के जल का संचलन द्प६ 


प्रत्येक लहर के बाद जल अपने पहले तल तक नीचे आने मे असमर्थ हो जाता है, 
अनेक अन्य स्थानों से ज्वार अचानक ही उठता है और उसमे स्पष्ट लहरे नही होती है। 

खुले महासागरो में ज्वार-भाटा दिखाई नही पडते, क्योंकि वहाँ पर कोई 
ऐसी वस्तु नही होती है जिससे जल का थोडा उठाव स्पष्ट दिखाई दे सके; किन्तु 
वे उन द्वीपो के आसपास देखे जा सकते है जिनके तटों पर उठाव एवं गिराव (जल 
का) नापे जा सकते है। खुले सागर में जल के उठाव का अनुमान लगभग श या २ 
मीटर (२ या ३ फुट) तक का लगाया गया है। तटों के समीप अनेक स्थानों में 

उच्च एवं निम्न ज्वार-भाटों के बीच जल के तल में कई फुट का अन्तर होता है। 

उन खाडियो में जो समुद्र की ओर चौडी खुली हुई होती है किन्तु अपने शीर्ष की 
ओर सकीर्ण होती है, यह अन्तर कभी-कभी ६ मीटर (२० फुट) अथवा € मीटर 
(३० फुट) तक का होता है, अथवा किसी-किसी दशा में तो १५ मीटर (५० फुट) 
अथवा उससे भी अधिक होता है, जैसे कि फण्डी की खाडी मे । जहाँ पर ज्वार-भादा 
द्वीपो मे होकर अथवा सँकरे जल-सयोजको ($78॥5--जल-सन्धि) मे से होकर 
बहता है, वहाँ बह स्पष्ट घाराएँ उत्पन्न करता है, ये धाराएँ उन जलमार्गो को घिसती 
हुई चलती है जिनमे होकर वे गुजरती है। 

कुछ स्थानों में ज्वार-भाटठा किसी चौडी खुली नदी के मुहाने मे ऊपर तक 
चला जाता है। जैसे-जैसे वह नदी की धारा मे ऊपर को बढता जाता है, वैसे ही 
वैसे जल के उथलेपन के कारण उसकी मात्रा रुकती जाती है और उसका अगला 
भाग एक प्रपाती (४6८०) और दीवार के समान ऊँची तरग भी बत्त सकता है । 
इस प्रकार की तरग को ज्वार-भित्ति (507८) कहते है। इस प्रकार की भित्तियो 
का अनुभव इगलैण्ड की सैवरन (56४७१) एवं छ्वाई (७७॥०), फ्रास की सीन 
(5076), कनाडा की पैटिट-कोडेक (?०(-८०१॥७०), भारत की हुगली (प्तण्ड्टा), 
और चीन की प्यान-टेग-कियाग (8था-[ आआ?2-4९808 ) आदि नदियों में होता है। 
चीन की नदी में तो ये लहरे कभी-कभी ८ मीटर (२४ फुट) की ऊँचाई तक उठ 
जाती है और नावो के लिए वडी ही विनाशकारी सिद्ध होती है। इस अवसर पर 
यह अनुमान किया गया था कि १२१३ लाख टन जल एक मिनट में ही एक स्थान 
के पास से एक ज्वार-भित्ति-तरग मे गुजर गया था। पहले कलकत्ता में व्यापारिक 
जहाज ज्वार-भित्ति के आने के समय सुरक्षा के लिए शीघ्रता से नदी की मध्यधारा 
में चले जाते थे । 

प्रत्येक उच्च ज्वार के साथ ज्वार-भित्तियों दिखाई नही दिया करती, ये 
भित्तियाँ उन नदियों में भी दिखाई नही दिया करती जिनमे ज्वार-भित्तियाँ आया 
करती है। ऐसा प्रतीत होता है कि उनके विकास मे अनुकूल पवन एक महत्त्वपूर्ण 
कारक बना करती है; अन्य अवसरो की अपेक्षा वे बुहृत-ज्वार (ऋएागरा8ठ ॥08) के 
समय अधिक प्रबल होती है । 

हडसन नदी से ट्रोय (7709) तक जहाँ ज्वार-भाटे का अन्तर लगभग 
१ मीटर से अधिक नहीं होता, उच्च ज्वारों का अनुभव किया जाता है किन्तु यह 


चदृ६० चतुथ खण्ड महासागर 


अनुभव जल भित्तियों के समान नहीं होता ह । यही अनुभव डेलावेयर ([000७४१४) 
वे ऊपर लगभग द्वेण्टन (पशध्माणा) तक भी होता है। टोय और ट्रेण्टन तक क्रमश 
सारा जल नहीं दौद पडता है कि्ु ज्वार नदिया के मुहाना पर समुद्र के तल को 
ऊँचा कर देता है और इस प्रकार उनके जल को पीछे वी ओर रोक देता है । सेण्ट 
जौस नदी (]९९८७ छाणा5%०८) में ज्वार भाटा ११२ क्लिामीटर (७० मौल) 
उपर तक दौड जाता है और उसका अनुभव वहा तक होता है जहा नदी की ऊँचाई 
समुद्र-तल के माध्य से लगभग ५ मीटर (१४ फुट) ऊपर हं। सेण्ट लारेंस यदी के 
ज्वार-नद-सगम (८४७०३)--ज्वार मुह्न) से मौण्ट्रियल वे समीप श्री रिकस 
(प॥०६ शाए८्ा5) तक लगभग ४9६ क्लोमीटर (२८३ मील) ऊपर तक ज्वार- 
भाट या अनुभव किया जाता है । 

सभी छोटी झीला में ज्वार भाटा अदृश्य एवं वडी चीलों तथा घिरे हुए 
सागरा में बहुत हलका होता है। उदाहरण के लिए, मिशीगन झीव में ज्वार-भादा 
केवल ४ मेण्टीमोटर (२ इच) तक ही होता है। उन समस्त जल राशियों में जहा 
जल बिसी सकीण जजमाग द्वारा खुले सागर से जुडा होता है, ज्वार-भाटे बिलकुल 
हलके होते है, जैसे टैक्सास म गैनवेस्टन (09,०७(०१) पर ज्वार-भाट का अतर 
३० सेण्टीमीटर (१ फुट) से कम है । 

अनक वबदरगाहा मे, विशेषत जहा पानी उथला होता हैं, जल का उठाव 
और गिराव जहाजा के आने जाने पर महत्त्वपूण प्रभाव डाजने के लिए पर्याप्त होते 
है। भाठा वे समय ऐसे बदरगाहा मे पहुँचने वाले जहाजा का बदरगाह में भीतर 
जाने के लिए उच्च ज्वार की प्रतीक्षा करनी पड़ती है। ज्वार वी धाराएँ या ज्वार 
बी दौडे (770९४--धावन) कभी-कभी इतनी बलशाली होती हैं कि' वे जहाजो वे 
जाने जाने में बाधा उपस्थित कर देती है । यूयाक नगर के समीप हैलगेद (प्र 
046) म से होकर आने वाली दौड (7४८८--धावन) इसका उदाहरण है । 

ज़्वार भाटा के कारण एवं उनका नियत समय पर आना [एशा०एठाला) शा।ं 
०७॥8७ 0 0065) ---एक के बाद दूसर उच्च एवं निम्न ज्वार भाटा के बीच का 
समय पृथ्वी वे चारा ओर चद्रमा के स्पष्ट परिक्षमण के समय का जगभग आधा 
होता है। ऐसा प्रतीत होता है कि सम्भवत यही एक एसा तथ्य था जिसने ज्वार 
भाटा और चद्गमा की स्पष्ट गतिया के मध्य कुछ सम्बंध होत का सुयाव उपस्थित 
किया हागा। ऐसा सदेह क्या जाता है वि लगभग २,००० वप पहले यह सम्बध 
चात था, यद्यवि लगभग २०० वष पूद 'यूटन के समय से पहले लोगा ने इसे भती 
भांति समया न था । 

आक्ाशीय पिण्डा (॥६७६८॥ 9 900/९5) वे मध्य आक्पण वे नियम का 
वणन पहले ही जिया जा चुवः है| ज्वार भाटा वी विस्तृत व्यास्या देन के प्रयास वे 
बिना ही उससे सम्बंधित अनिवाय मिद्दाता को सरलता से समझा जा सकता है। 
पहले हम च॒द्धमा द्वारा उत्पन्न विये गये ज्वार भाटा के ऊपर विचार कर सक्‍त है! 

यदि किसी डोरी में एक भार बाप टिया जाए और भार वा घुमाया जाए 


सागर के जल का संचलन ६६१ 
तो डोरी पर खिचाव (॥507) उत्पन्न हो जाता है। भार निरन्तर आगे की 
ओर एक सीधी रेखा में बढने का प्रयास करता है, किन्तु उसे ऐसा करने में डोरी से 
वाधा मिलती है। जिस वृत्त मे डोरी उसको रखती है, भार की उससे अलग होने 
की प्रवृत्ति प्राय अपकेन्द्री बल (८७।धांपिष्ट॥ 07०९) कहलाती है, यद्यपि वह 
केवल एक जडता (7079--अचलता ) है। डोरी का खिचाव (तनाव) जो भार 
को रोकता है, एक अभिकेन्द्र वल (८७॥79०४| 07००) है। अत. तनी हुई डोरी 
दो विपरीत एवं समान शक्तियों द्वारा प्रभावित होती है । 

पृथ्वी के चारो ओर चन्द्रमा की गति उपर्युक्त दृष्टान्त मे डोरी के सिरे पर 
बंधे हुए भार की गति के ही समान होती है । डोरी के स्थान पर पृथ्वी का गुरुत्व 
का आकर्षण (॥(8०707 ० 8ा५श707) होता है और चन्द्रमा पृथ्वी के चारो 
ओर एक ऐसी गति से जाता है कि उसका अपकेन्द्री वल पृथ्वी के आक्पण द्वारा 
ठीक सन्तुलित हो जाता है। परन्तु जिस केन्द्र के चारो ओर चन्द्रमा परिक्रमण 
(7९ए०४४०॥) करता है वह पृथ्वी का केन्द्र नही होता, वल्कि वह प्रृथ्वी और 
चन्द्रमा के गुरुत्व का केन्द्र होता है। चूँकि प्रृथ्वी की स्थूलता चन्द्रमा की अपेक्षा 
८० गुनी अधिक होती है, अत' दोनो पिण्डो के गुरुत्व का केन्द्र चन्द्रमा के केन्द्र की 
अपेक्षा प्रृथ्वी के केन्द्र के अधिक निकट है । वास्तव में यह पृथ्वी के तल के १,६०० 
किलोमीटर (१,००० मील) नीचे और पृथ्वी के केन्द्र से ४,5०० किलोमीटर 
(३,००० मील) दूर है (चित्र ५६६) । चन्द्रमा और पृथ्वी दोनो सूर्य के चारो ओर 
साथ-साथ यात्रा करते समय इस सामान्य केन्द्र के चारो ओर परिक्रमा करते है। 
पृथ्वी का केन्द्र गुरुत्व के सामान्य केन्द्र के चारो ओर ४,5०० किलोमीटर (३,००० 
मील) के अर्द्धव्यास के साथ एक वृत्त बनाता है, जबकि चन्द्रमा उसी बिन्दु के चारों 
ओर लगभग ३,७६,२०० किलोमीटर (२,३७,००० मील) के अदंव्यास के साथ 
एक वृत्त बनाता है। यह धारणा भी स्पष्ट की जा सकती है कि यदि यह 
कल्पना कर ली जाए कि एक कठोर किन्तु अत्यन्त हलकी छड के विपरीत सिरो पर 
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दो अति असमान भार रखे हुए है । ये भार ऐसे हो सकते है कि यदि 8 के (चित्र 
५६६) तदनुकूल (०072090070॥78& ) बिन्दु को साथा जाए तो दोनो भार सन्तुलित 
हो जाएँगे । अब यदि इस जोडे (£ और !४) को घुमाया जाए तो ए का केन्द्र 8 
के चारो ओर एक छोटे बृत्त मे परिक्रमा करेगा, जबकि )५ का केन्द्र उसके चारो 


६६२. चतुथ खण्ड महासागर 


और एवं अत्यधिक बड वत्त में परिक्रमा करेगा | चद्रमा की दशा म परिक्रमा का 
काल लगभग २८ दिन का है । 

पृथ्वी और चद्गमा एक दूसरे को जाकरपित करते है और यदि परिक्रमा 
द्वारा उत्पन एव विकसित अपकेद्री प्रवृत्ति (स्शाधाधिडओ (शा॑श्ा०३) न हो तो 
दोता साथ साथ गिर जाएँगे। एक पिण्ड से दूसरे पिण्ड की दूरी का निर्धारण 
(१) एक और उनके पारस्परिक आक्पणा, तथा (२) दूसरी ओर उनकी अपकेद्री 
प्रवत्तिया के बीच के संतुलन द्वारा क्या जाता है। प्रथ्वी के केर्द्र पर और चद्रमा 
के केद्र पर यह संतुलन पूण होता है । किलु पृथ्वी क उस पाइव पर जो चद्धमा से 
निक्‍्टतम होता है, प्रृथ्वी के केद्ध पर की अपक्षा चद्रमा का जाक्पण अधिक प्रबल 
होता है और अपकेद्री प्रवृत्ति स अधिक हो जाता है। अत आक्पंण पृथ्वी फो 
चद्धमा के नोचे बाहर फो ओर उभारने का प्रयास करता है। प्रृथ्वी के विपरीत 
पॉश्व पर केंद्र पर की अपक्षा कम आक्पण हाता है, और वहा अपकेद्री प्रवत्ति 
उससे अधिक हो जाती है। अत यहाँ भी प्रथ्वी मे चद्रमा वी भेदीय (शक 
॥9।) आक्षण शक्ति के कारण उभार उत्पन्र होन की प्रवत्ति होती है। पृथ्वी का 
ठोस भाग अनिवायत कठोर है और उस पर चद्रमा के आक्पण का इतना 
धोरश प्रभाव पडता है कि उसका अनुभव नही क्या जा सकता है। किन्तु अब यह 
ज्ञात है कि पृथ्वी का ठोस भाग भी थोडा सा प्रभावित होता है, दूसरे शब्दा 
में, उसमें भी ज्वार-भाटा होता है। तल पर के जल अत्यधिक सचल (7009|४-- 
चचल) होते है और च॒द्गमा के भेदीय आक्षण के विद्वतकारी (6907078) 
प्रभाव से उनमे वैसी ही प्रतिक्विया (650070) होती है, फ्लस्वरूप, पृथ्वी के 
विपरीत पाश्वो पर जल बाहर बी ओर उभर पडता है जिसके कारण पृथ्वी वे' 
व्यास का थोडा सा कोणीय अतर (८०ा8शाणा) उत्पन हा जाता है, जा सैद्धातितिक 
रूप में चंद्रमा की दिशा में होता है । जल के य उभार उच्च ज्वार (शाहां। ॥065) 
होते है और उभार के गिरन को ही भाटा (3०७ 00०8) कहते है । भादे ज्वारा के 
बीच म उत्पन होते हैं । 

चद्रमा के भदीय आक्पण की घटना का वणन जय प्रकार से भी किया जा 
सकता है पृथ्वी के केद्र से चद्गमा क के द्र वी दूरी लगभग ३,८४,००० क्लोमीटर 
(२/४०, ००० भीड़) है । अत पृथ्वी का वह एश्व जो चद्रण के निकटनम हांता है, 
चाद्ममा के केद्र से लगभग ३,प४,००० क्लिमीटर (२,४०,००० मील) है, जबबि 
दूसतम पाश्व लगभग ३,६०,४०० क्लोमीटर (२,४४,००० मील) दूर है ! 

यदि चाद्रमा के पुज (7355) को १ मान लिया जाए तो पृथ्वी पर चद्धमा 


के औसत सिचाव वा 





इसपर स प्रकट क्या जा सवेगा। वह भितर जो चद्रमा 


के निवटतम वाले पृथ्वी के पाश्व पर चद्रमा के सिचाव का प्रकट करती है, 
हू 


र३६००० 





स टोगी और वह भिन्न जा विपरीत पाश्व पर व सिचाव को प्रवट 


सागर के जल का संचलन ६६३ 


2 9 कर 0 किक 4 ०३क 4० 
करती है, ------४ होगी । पृथ्वी का ठोस भाग अनिवार्य रूप में एक इकाई के 
० 


समान कार्य करता है, क्योकि इसके खण्ड एक-दूसरे पर संचलन करने के लिए 
स्वतस्त्र नहीं होते है । अतः पृथ्वी के ठोस भाग पर चन्द्रमा की आकर्षण शक्षित का 
प्रभाव वास्तव में वही होता है जो यह उस समय होता, यदि यह सम्पूर्ण रूप से पृथ्वी 


कप 


के केन्द्र के ऊपर पड़ता, अर्थात्‌ वही जो पृथ्वी पर चन्द्रमा का औसत खिचाब, 


+त्उ 
जि 


शा । 
२४०००० ह 


चन्द्रमा के निकटतम पृथ्वी के पाण्व॑ पर के जल पृथ्वी के ठोस भाग पर पड़ते 
वाले औसत खिचाव की अपेक्षा अधिक प्रवल शक्ति द्वारा खिंच जाते हैं और वे 
थोड़ा उभर कर बाहर की ओर बढ़ते हैं। यहाँ चन्द्रमा के खिंचाव की शक्ति 
६ प्रकट होती है और -. --... शा अर अचल २ भिन्न 
२२६०० २३६००० र२४०००० 
चन्द्रमा की इसके निकटतम पृथ्वी के पाझ्वे पर ज्वार-भाठा उत्पन्न करने की शक्ति 
को प्रकट करती है। प्रृथ्वी के विपरीत पाण्य॑ पर जल पृथ्वी के केन्द्र की अपेक्षा 
चन्द्रमा से अधिक दूर हैं और इस कारण केन्द्र की अपेक्षा कम शक्ति से खिचते है 
और उभर कर बाहर की ओर फूलने के लिए स्वतन्त्र होते है। गणित के अनुसार 








चन्द्रमा से अधिकतम दूरी पर प्रथ्वी के पा््व पर खिंचाव 3 नल होता है, और 





२४४००० 
4५ 
है रा आम १ १ भेती 
वहाँ पर ज्वार-भादा उत्पन्न करने की शक्ति -........... २ -- हे | 
डि के पल + र४०००० र्ध४ ७०० ० रह है 


फलस्वरूप, पृथ्वी के विपरीत पाश्वों पर जल का उभार एक ही साथ होता है ! ये 
उच्च ज्वार हैं। जहाँ ज्वार ऊचे होते है उन स्थानों के बीच के भव्य जल उसी 
अवस्था में नीचा हो जाता है जिसे निम्त ज्वार (0फ-ना66) कहते है । 

ज्वार-भाटे को स्पप्ट कर सकना इतना कठिन हैँ कि उनके कारण का एक 
और कथन यहाँ दिया जा नहा हैं: 

“मान लो £ (चित्र ५६७) पृथ्वी के केन्द्र को प्रकट करता है और // 
चन्द्रमा के केन्द्र को (चन्द्रमा की दूरी अत्यधिक कम कर दी गयी है) । पृथ्वी के तल 
पर 2 कण (7क77०८) को विस्थापित (०598०6४) करने की चन्द्रमा की प्रवृत्ति 
की कल्पना करों। मान लो # # दिशा और मात्रा (शाप) में £ पर (ठोस 

थ्वी) ४४ की तीज नति (चन्द्रमा की तीज गति) को प्रकट करती हैं। उन्हीं 
इकाइयो में मान लो 24 दिशा और मात्रा में ? पर // की तीब गति को प्रकट 
करती है । चूँकि £ और /4 की अपेक्षा ? और 8/ परस्पर अधिक समीप है, अतः 
निप्कर्ष यह निकलता है कि £8 की अपेक्षा 74 अबिक वड़ी हैं । 

“मान लो 24 गति (4०८र्शधाका०॥) को ऐसे दो भागी में बॉँद दिया जाए 
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कि उनम से एक 8 के बरावर जौर समानातर हा जाए। चित में यह /+ है। 
दूसरे भाग का पता 24 का एवा विक्ण (6/88णायों ) और 7+ को एक भुजा 
सानकर और समानास्तर चतुर्भुज का पूरा करके जगता है | यह चित्र मं 20 

शवितिया के समानान्तर चतुर्भुज 
के नियम द्वारा 2/ ठीक ठीक 
# और 72 के बराबर है, 
जौर इसका विलांम भी सत्य 





का8 597 नल 
एबहाथा। क्‍0 गरीणजाबवाठ त6 था5० रण 0065... है। प्रारम्भिक प्रमय द्वारा 8 





#रफ़ोगाशाणा ॥ (€रं.. [गला मै/पराणाड फः 
कि॥रबालाणा 7० सडकभा०ा) 3) एक. हक अमाना तर एवं 
उागा थी 7॥8 ॥/क्ल्मा्पीका (०ए/ब्ा) ) वरावर होन वे कारण £ और 


# की सापक्षिक स्थिनियो मं परिवतन नहीं करती है, और इसलिए ज्वार-भाटा 
उप नहीं करती हैं। 22 जा शेप गति (४०८४श०॥०४--त्वरण ) ह, अन्य कसी 
बे साथ नही जुड़ता है और एसी गति हू जो ज्वार-भाटा उत्पत ररती है । 

' बहुपना करा कि पृथ्वी क चारा आर समस्त भाग मे विदुआ के जिए चित्र 
परताय जाएँ । ज्वार-भाटा को उत्पत करन वाली ग्रतिया (3०९९07०॥०५) का 
प्रकट करन वाली रखाएँ वैसी ही हागी जैसी चित्र ५६८ में दी गयी ह । उनका 
खीचन की विधि विषय के कठार गणितीय प्रतिपादन [गाशीकावा्यों पछ्मो 
पथ!) का ज्यामितीय गणित सम्बवी प्रतिरुष (०००ााशएश।) है, और ज्वार 
भाट वे कारण या विस्तृत त्यास्या प्रस्तुत करन के लिए उस पर विश्वास किया जा 
सकता है ।/! 5 

यदि सागर सावभोमिक होते तो ज्वार-भादो का स्वरूप (१70८8 | ९ 
066१४5 ५८४८ छा।॥५८:६४।)--यदि प्रथ्वी पूणतया एक गहरे महासागर से 
भाच्छाहित होती तो इसके तले पर एक साथ ही दा विस्तृत ज्वारभादीय उभार 

अथवा तरगे उठती होती । प्रत्यक 

तरग का उच्चतम भाग शक विदु 

्फ्- ६-3 हाता जिसमे से एक चाद्रमा के ठीक 

नीच और दूसरा चाद्मा के ठीक 

रे विपरीत होता। प्रत्येक तरग गोव 

8 598 की आधी होती जीौर उनये 
फछिव्शाचा। ॥0 ॥0846  कए”5:६. (+फ्त्ा किनारे 

अऔ[णाधाणाउ [काणव॑ंप्रदए.0त 40 577०7०का) किनारे जहा ज्वार निम्न ([0% 

89 #शमााआठाए ०/. 7॥6 उबद्म्राशका 006) होता, वहा एक विशाल 

€कफ़बला) वृत्त म मिलते होते। इस वत्त वा 

दाना गालाडोों क उभारा क वीच एव द्राणिका (#०एष्टी) के तुल्य कल्पित किया 

जा सकता है । 





3. $॥0७॥०ा, 4#/7वंबद्धाण्य 70 अँंडाभालाए) 


हे 


सागर के जल का संचलन द्श्प्‌ 


पृथ्वी के चारों ओर चन्द्रमा की परिक्रमा (76ए०७४०॥) के समय की 
अपेक्षा पृथ्वी के परिश्रमण (702/0०॥) का समय कुछ कम हैं| परिणाम यह होता 


है कि परिभ्रमण उच्च ज्वारों को उस स्थिति से आगे ले जाने का प्रयास करता है 
जो चन्द्रमा उनको प्रदान करता । चन्द्रमा उनको पीछे रोकने का प्रयास करता है 
और इस कारण वे पृथ्वी के तल के चारों ओर पृथ्वी की परिभ्रमण की विपरीत 
दिशा में यात्रा करती हुई प्रतीत होती है । अत- कहा जाता है कि ज्वार-भाटे पीछे 
रह हैं (चित्र ६६) | 
सिद्धान्त के अनुसार एक के बाद आने वाले दूसरे उच्च ज्वार के समय में 
२ घण्टे) का अन्तर रहता है, और यदि केवल पृथ्वी के परिभ्रमण 
(04४07) का ही विचार किया जाए, तो किसी भी स्थान पर उच्च ज्वारों को 
धण्टे काल (१२ घण्टे ३६ 


मिनट) पृथ्वी के चारों ओर अपनी कक्षा (०»ं) ()) 
चन्द्रमा की आगे बढ़ने की गति का ही परिणाम होती है (5) 
(चित्र ६०० ) 
ज्वार-ब्रुव (46 ह 09 9००5) दो ऐसे बिन्दु होते 
है जहाँ ज्वार का उत्थान एबं पतन (756 शत शी) नहीं 
होता है। जब चन्द्रमा भूमव्यरेखा पर उदग्र (एथा८४) 
होता है तव यह देखा जाएगा कि उच्च ज्वार का उच्चतम 
बिन्दु निरन्तर भूमब्यरेखा पर होना चाहिए, और भाटे की 
स्थिति को अंकित करने वाला विशाल वृत्त भौगोलिक श्रवों 


(2००ट780॥70 9025) के मच्य से मुजरेगा । अतः जब तक 
चन्द्रमा भूमध्यरेखा पर उदग्र स्हेगा तव तक शक्षुवों पर निरन्तर 


हर | 
भादठा नहेगा। चाहे कोई भी अक्षाण हो, जहाँ पर चन्द्रमा कि ४ 
3. < 7 
उदग्न है, एक ऐसा बिन्दु अथवा ज्वान-श्रुव (प्रा 906) / हि 


व ॥। 
होगा, जो उस अक्षाज से जहाँ पर चन्द्रमा उठग्न हैं, ६०? पर [ रम 


होगा, और वहाँ ज्वार-भाटे का उत्थान एवं पतन नहीं होगा । ५०8 ८ 
चूंकि वह स्थान जहाँ पर चन्द्रमा उदग्र रहता हैं, समय-समय _--> 


पर भिन्न-भिन्न होता रहता हैं, अतः ज्वार-श्न॒वों की स्थिति छा. 599 
भी बदलता रहता क्‍श्ए्ाशा। (07री0एप$- 
उपर्थक्त ड्वार-भादों की गतियों की सरलता अनेक थिए (6 विश 
के 2.25 ० #.. ०7[6 08065. (40/ 

बातों से बाबा पाती है, विशेषत (१) महाद्वीपों द्वारा, जौ (०क5/0८2) 
) अनेक स्थानों में जल के उथले 
रग गहरे जल की अपेक्षा उथले 











हर (४ 


ये 
होने के कारण भी बाबा पहुंचती ज्वार की त 


जल में अधिक मन्दता से चलनी हैं, और इसके भी वे ही कारण है जो अन्य तरंगो 
की बीमी गति के होते हैं। चूँक्ति इस प्रकार से ज्वार-भाटे महाद्वीपों एवं द्वीपों के 


निकट अधिकतम रुकावट पात 
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सयसे अधिक अनियमित होती है | अनियमित ज्वार की तरगे भी प्राय एक्नट्सरी 
को स्कावट डालती है । 


के. 





कल पं 
ब् जे ++7% 
> की 
2 2 
) ५ >- 





कट 600 
छछहवा गरण्जञागधाह 6 ग्राण्धजणा 08९ ग्राएणा 3#005 6 €था 
व6 तरह साल उध्झार्शा हाल स्वागत शत 8 छा4[]क्ष 0765 [॥6 
गाएण णा (6 ]॥९ एक इ€छाट$शा।5 ॥5 0 
४ सुय सम्बधी ज्वार भारा (507 0०5) --मूय भी पृथ्वी का अपनी आर 
धाववित करता है और ज्वार थाटा पैदा करने का प्रयास करता है। यदि चद्धमा 
ते हाता तो हमयो पृथ्वी पर केवल सूय दारा उत्पन ज्वार-भादें ही मिलते । 


सायर के जल का संचलन ६६७ 


पृथ्वी से लूबे की महान दूरी (प्राय. ६,३०.००,००० मील) के होते हुए भी 
सूर्य अपने विशाल आकार के कारण चन्द्रमा की अपेक्षा पृथ्वी को अत्यधिक 
प्रवलता से आकरपित करता हैं। यदि चन्द्रमा का आकर्पण अधिक प्रवल होता तो 
पृथ्वी सूर्य की अपेक्षा चच्द्रमा के चानों ओर परिक्रमा (76४० ०४०॥) करती होती । 
किन्तु सूर्य का आकर्षण अधिक प्रवल होते हुए भी, उसमे चन्द्रमा की ज्वार उत्पन्न 
करने की शक्ति से कम ही है| उनके सापेक्षिक आकर्पणों का हिसाव लगाना कठिन 
नही हैं। यदि चन्द्रमा का पुज (7855) १ माच लिया जाए तो सूर्य का पुज 
२,६६,४८,००० हैं। यदि केवल पुृज का ही विचार किया जाए, तो सूयय पृथ्वी को 
चन्द्रमा की अपेक्षा २.६६,४८,००० गुनी अधिक शक्ति से आकर्षित करेगा । सूर्य 
पृथ्वी से चन्द्रमा की अपेक्षा लगभग ३८६ गुना अधिक दूरी पर है। यदि केवल दूरी 
का ही विचार किया जाए, तो इस कारण से इसका खिचाव चन्द्रमा के खिचाव का 








* २(++१/१५१३२२१) होना चाहिए अर्थात्‌ १/१५१३२१ ६ २६६४८०००-++ 
ह 
लगभग १७५॥ अर्थात्‌ चन्द्रमा जिस शवित से पृथ्वी को खीचता है उसकी १७५ 
गुनी अधिक शवित से सूर्य प्रथ्वी को खीचता है । 
यह देखा जा चुका है कि चन्द्रमा द्वारा उत्पन्न ज्वार-भादे पृथ्वी के केन्र पर 
र चन्द्रमा के निकठतम एवं उससे दूरतम भागों पर चन्द्रमा के खिचाव के बीच के 
अन्तर के कारण होते हैं। इसी प्रकार कोई भी ज्वार-भाटा जिसे सूर्य उत्पन्न करता 
हैं, उस अन्तर के कारण ही होना चाहिए जो प्रथ्वी के केन्द्र पर और उससे निकटतम 
एवं उससे दूरतम पाश्यों पर सूर्य के खिचाव के वीच पाया जाता है । 
सूर्य के निकटतम और उससे दूरतम पृथ्वी के पाज्वे, सूर्य से पृथ्वी के केन्द्र 
की अपेक्षा ६,४०० किलोमीटर (४,००० मील) अधिक समीप और ६,४०० किलो- 
मीटर (४,००० मील ) अधिक दूर है, किन्तु ६.४०० किलोमीटर (४,००० मील) 
१४,६८, ००,००० किलोमीटर (६,३०,००,००० मील) का उस भाग की अपेक्षा 
एक अत्यन्त छोटा भाग है जो वह ३,८४,००० किलोमीटर (२,४०,००० मील) 
का है। अतः पृथ्वी के केन्द्र पर और उसके सूर्य से निकटतम पाण्वे पर पड़ने 
वाली सूर्य की आकर्षण शक्ति के बीच का अन्तर उन्ही विन्दुओ पर चन्द्रमा की 
आकर्षण शक्ति के बीच के अन्तर की अपेक्षा अति छोटा है। दूसरे शब्दों में, सूर्य 
का भेदीय खिचाव चन्धमा के भेंदीय खिचाव की अपेक्षा कम है। अत चचद्धमा के 
ज्वार सूर्य के ज्वारों की अपेक्षा ऊँचे होते हैं । उन्तका अनुपात ००३४२ - ००१५१ 
है । यदि सूर्य पृथ्वी के उतने समीप होता जितता कि चन्द्रमा है, तो उसके ज्वार का 
प्रभाव अब की अपेक्षा पर्याप्त रूप मे अधिक विज्ञाल होता । 
कुछ ज्वार-भाटे चन्द्रमा और सूर्य के सबुक्त (००॥रंगा९०) प्रभाव के कारण 
होते है, किन्तु चन्द्रमा द्वारा उत्पन्न ज्वार-भाटे अधिक प्रवल होते है, अत. सूर्य द्वारा 
उत्पन्न ज्वार-भाटे उनको केवल आपरिवर्तित (गा0तांछि) करने का कार्य करते है । 





५] 


जव सूर्य और चन्द्रमा दोनों साथ-साथ कार्य करते है, तब सूर्य का प्रभाव ज्वार-भादे 
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का बल प्रदान वरता है, और जब व एक दूसरे के विरुद्ध काय करत है, तो यह 
उनका दुबल बनाता है। 


] (2 


लन्ड 


फाइ 60 
फाबशाबा) 40 ॥]पन्नाणल गाल एटीब0ए6 ए050075 0 र्याती, गा0णा, धात 
इचा 20 6 णाह 0ग6एछ गा0णा. श्ज़ाह 006 

बृहत ज्वार और लघु भारा (5फएग8 06०5 थ॥0 ॥699 ४0९४)--जब 
सूय और चद्वमा परस्पर और पृथ्यी क साथ चित्र ६०१ (नया चद्धमा) में दिखायी 
गयी स्थिति के समान स्थित होत है, तो प्रत्यक एक ही स्थान पर उच्च ज्वार 


छल 


। (2 


छह 602 
फाआहाबा 40 ॥0हरग्माट हा ए९॥६९ एएचत05$ 0 हशधी ॥00, 0 
50 | [॥6 धा6 0 77] गाएणा. जायह एव वव$70 0 कह गराशि/ल0, 
॥#7णा 4६5 60] 8॥9 602, व 06 हावी ॥5 वट्याश 6 50 था 6 6 
एाी जि] ग्रा०्णा, गण था पोल तह 0व6छ ग्रा०्ता 
(॥॥8॥ ॥065) उत्पन करन का प्रयास करता है। जब उनके पारस्परिक सम्बंध उस 
प्रशार के होते है जैसा चित्र ६०२ (प्रण चद्धमा) म दिखाया गया है, ता भी परिणाम 
बही हाता है। इन मासिक अवसरा पर उच्च ज्वार अधिक ऊँचे होत है और भाट 
लयथित नीच हात ह। ऐस अवसरा के ज्वार भाट बृहत ज्वार (509॥78 ॥9८5) 
कहलाते है। अत वह ज्वारा का बसात ऋतु (छ्रपा8 5९४४०॥) के साथ कोई 
सम्ब"ध नही हाता है । 
जव पृथ्वी, चद्रमा और सूय चित्र ६०३ भे दिसायी गयी सापक्षिद स्थितिया 
मे स्थित हात है (यह दशा प्रत्यक मास म दा बार होती है), तब सूथ एवं चद्वमा 
क ज्वारीय प्रभाव एक-दूसर के विरुद्ध हाव है जिसका प्रभाव यह हाता है विः उच्च 
ज्वार उतन ऊँचे नही हात ह और न भाट ही उतन नीच होत है जितने वि अय 
दशाआ मे हुआ करत है। एस अवसरा के ज्वार-भाट लघु भाटा (॥699 0८९) 
कहपात है । 
उच्च ज्वारो की ऊँचाई मे अय विभिन्नताएँ (0006 ॥प्रशाणा5 06 
॥0१80 ० |॥80॥ 09८5 )--उच्च ज्वारा की ऊँचाई म विभिनता वे जनक जाय 
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गहराई वा हाता, उच्च उ्वार पर उच्चतम विदु 8 पर होगा । एक पाश्व पर 4 
से, और दूसर पर 2 से उच्च ज्वार की ऊँचाई समस्त दिशाओं में कम होती जानो 
है। ४ बिंदु पर उच्च ज्वार उसी समय होता है जबकि 4 और पर होता है 
विन्‍तु ४ पर ज्वार उनना ऊँचा नहीं हाता है जिवना 4 पर होता है। वारह घण्टे 
(और २६ मिनट) पश्चात ४ विद चंद्रमा के अनुसार वही स्थिति रखेगा जो जब 
४ बिंदु रखता है। इसका कारण पृथ्वी का परिश्रमण (7ए27०) और चद्धमा 
का परिक्रमण (70५07007) है। उच्च ज्वार जो 4 पर उस समय हागा जबकि 
यह विदु ४” स्थिति में पहुँच जाए, दतना ऊँचा नुही रहगा जितना कि बह यहा तब 
था जबकि यह 4 स्थिति में था। इसी प्रक्मार वह उच्च ज्वार जो बिदु ४ पर उस 
समय हांगा जबकि यह स्थिति ४ में पहुँच जाए वह ज्वार उसी स्थान पर पहले 
उच्च ज्वार की अपक्षा अधिक ऊँचा भी हागा। इस कारण से होन बाली दैनिक 
प्रिभिन्तता की भात्रा प्राय पयाप्त टोता है। कम से कम स्थानीय रूप म तो यह कई 
मीटर होता है। यह ध्यान रखना चाहिए कि यह भितता उस मम्य नहीं होगी 
जवकि' चद्घमा भूमध्यरेखा पर उदग्र हाता है, वयाकि तब उसी समानान्तर १६५० 
की दूरी पर स्थित स्थान ज्वारीय तरग के उच्चतम भागा व साथ एक ही सम्बभ 
म स्थित रहत है । 

उच्च ज्वार की ऊँवाइ म मासिक विभिनताएँ वम उत्लेखनीय (॥0996) 
होती ह। उनम से एय ता पृथ्वी स चंद्रमा की दूरी भें परिवतन होन के वारण 
हाती है । यह दूरी जपनी अधिकतम दशा स लगभग दो सप्ताहा तक कम होती 


000 ए4870065 8(०का 0४६९८ ४००४ ए६80॥९5६ 
उ२०॥॥ 0 807०07 (46 एंचप्नाण ऊ50प्रती णी हद्ाबातः 
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रखती है और तब अपनी यूनतम दश्शा से लगभग उसी समय तक बढ़ती रहती 
है। पृथ्वी से चद्ठमा की दूरी म पडन वाली भिन्तता ज्वारा की ऊँचाह मन व 


चतुब खण्ड महासागर 


छ०्२ 
































(9067 रिप्श। ९ $०// 3००0 7०७). 07०७ 9 उणु 5३७] ]५७४०० 
909 शिु 
। 
ध्य् 


7 ्ताताए पल | 
निज हि >222770 / 





(आ क क 
5 
|; 


2 | 
55% ४2 








सागर के जल का संचलन ७०३ 


तरगे करती है | ज्वारीय धाराओ द्वारा द्वीपो के मध्य और जल-संयोजकों (#7०ा४--- 
जल-सन्धियों ) में किये जाने वाले अपक्षरण (८०»०॥) का प्रसग पहले आ चुका है। 
ज्वारीय दलदलो के वीच, जिन तक खाडियो में होकर ज्वार-भाटे की पहुँच होती है 
ज्वारीय घिमाव आने-जाने के मार्गों को खुला रखता है । इसके उदाहरण न्यूजरसी 
के तट पर पाये जाते हैं। कुछ खाड़ियों में ज्वारीय घिसाव गहरे जलमार्गों को भी 
बनाये रखता है जिससे नाव चलाने मे वडी सुविधा रहती है । 


२२ 


जोवन--तलछट-- सम्बन्ध 
(.5६--5809॥॥4६।घ प5--8६.870]35) 


श्क््त्कक््ट्ल््ल्ल्यल््च्च््ििवचियधभन पा: 777१7:5ैलप जया भभााभा कम. 


सागर पौधा एवं प्राणिया से भरा हुआ है। प्राय सवत्र तल पर एवं तल के 
समीप और उथले जल मे मितल पर, जीवा की भरमार है। गहरे सागर के निवल 
दर भी जीव मिलत ह, यद्याव बहा जीवा वी अधिकता नहीं होती है, सागर वे तल 
स॑ १०० फैदम नीचे तथा नितंद्र क बीच की मध्यवर्ती विशात जबराशि में भी 
जीव पाये जात है वितु वहा उनकी सल्या अधिक नहीं होती है। यह अनुमान किया 
गया है कि एक वंय क्लोमीटर (वंगमील) क्षेत्र मे समुद्री जीव उतने ही बग 
किलामीटर में स्थल पर के जीवा स अधिक हाते है, क्तु फिर भी, सम्भवत समुद्र 
का एसा कोई एक स्तर नहीं हाता जहा स्थल के उपजाऊ भागों के ततो वी भांति 
जीव पर्याप्त मात्रा म मिलते हो। मर ()पाप4५) ने अनुमान लगाया है ति सागर 
के जल वे सवस उपर के १०० फैदम जल मे जोवा को क्वचा के लाइम कारबोनट 
बा भार लगभग २३ वग क्लोमीटर (१ वंग मील) में १६ टन का हाता है। यह 
भार किसी जंगली भूमि पर जगभग २४ वग क्लोमीटर (१ वेग मील) वनस्पति 
एवं जीवा के जीवन क भार की अपक्षा अत्यत कम है । 

सागरा व जल म स्थित जीवन की अधिकता को अ य॑ प्रकार से भी दिखाया 
जा सशता है। यद्वि महासागर के तल से चाह कही से भी, एक वाल्टी पानी भर 
तिया जाए ता यह देखा जा सकता है वि उसम सँदडों ही नहीं बल्पि हजारा 
छाट छाट जीव विद्यमान होने है, यद्यपि उनम से अधिकाश इतन छोट हीत॑ है त्रि वे 
बृमजार आँसा स नहीं दखे जा सक्रत है। 

सागरा दे वनस्पति जीयन का वितरण प्राणी जीवन वे वितरण से वुछ भिन्न 
है । सागरा के लगभग सम्पूण तल पर और लगभग ५० फैदम की गहराई तक नीचे 
वितलन पर वनस्पति जीवन वी प्रचुरता (अधिक्सा) होतो है । जहाँ परिस्थितियाँ 
जनुबूत होती है वहाँ यह जीवन बुछ-बुछ कम घन रूप में लगभग २०० फैदम की 
गहराई सेक मीचे पाया जाता है, किु सम्भवत सूय के प्रकाश वी कमी के वारण, 
बुछ एमी गहराई के नोच सका अभाव ही होता है । 

विभिन्न प्रभार के सागर जीवन के वितरण को प्रभावित वरन वाले सबसे 
अधिक महत्वपूण भोतित कारण ये है (१) तापमान, और (२) जल 
की गहराइ। इनक अतिरिक्त अय कम महस््वपूण बारण--(३) स्वच्छवा 
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(६) हिम की उपस्थिति अथवा अनुपस्थिति, हैं। विभिन्न प्रकार के जीवनों के 
आपसी सम्बन्ध भी महत्त्वपूर्ण होते हैं। उनमे से कुछ भोजन के लिए अन्य जीवो पर 
निर्भर रहते है, कुछ अन्य जीवों के जत्रु होते है, और कुछ में एक ही प्रकार के भोजन 
के लिए होड़ लगी रहती हैं । - 

उपर्युक्त कारकों मे से अधिकांश कारक जिस प्रकार से जीवन के वितरण 
को प्रभावित करते हैं, उसको (वितरण को) शीघ्र ही समझ सकने के लिए वितरण 
के उन कारकों की तुलना उन कारको से करनी होगी जो स्थल पर के जीवन के 
विवरण को नियन्त्रित करते है। परन्तु जल की गहराई” एक ऐसा कारक है जो स्थल 
के जीवन के वितरण को नियन्त्रित करने वाले कारको में नही होती है । स्थल जीवन 
प्राय. स्थल के तल तक ही सीमित होता है, जबकि समुद्र जीवन में एक विस्तृत 
उठग्र अन्तर मिलता हैं। जल की गहराई उन वनस्पतियों एवं जीवों के वित्तरण को 
प्रभावित करती है जो निवल पर टिके होते है, किन्तु तल पर अथवा उसके निकट 
उतराने (१08) अथवा तैरने वालों के विस्तार पर इसका कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता है । 

गहराई का सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण प्रभाव प्रकाश के जल में प्रवेश करने तथा 
ऑक्सीजन की पूति (5००ए9) के सम्बन्ध में प्रतीत होता है। जल प्रकाश को 
इतनी जीद्रता से अपने में लेता है कि लगभग ५० फैदम की गहराई पर लगभग 
अन्वयकार हो जाता है औ गहराई से नीचे न के वरावर प्रकाश जा पाता 
और महासागर की विजश्ञाल राशि मे अन्धकार का साम्राज्य हैं। किसी भी प्रकार 
की वनस्पति जो प्रत्यक्ष रूप से सुर्य के प्रकाश पर निर्भर होती है, अन्बकार में नहीं 
रह पाती । इसमे सभी प्रकार की हरी वनस्पतियाँ तथा कुछ अन्य वनस्पतियाँ 
सम्मिलित हैं। सागर के नितल पर भी कोई हलचल नहीं होती और जितनी भी 
ऑक्सीजन वहाँ पायी जाती है बह पहले तल के जल में मिलती है और तत्पण्चात 

से नीचे की ओर पहुँचती है; और जैसे-जैसे जल के जीवो द्वारा प्रयोग में आती 

जाती है, बने ही वैसे ऊपरी विसरण (0र्तीप्रधशंणा) द्वारा इसकी पूर्ति निरन्तर बनी 
रहुती है; किन्तु यह एक अति मन्दर क्विया होती है । 

चैंकि सागर के जीवो अथवा जीवन के वितरण को प्रभावित करने वाले 
अनेक कारकों में पर्वाप्त भिन्नता पायी जाती है, अत. नाना प्रकार के जीवो के 
वितरण में भी पर्याप्त भिन्नता मिलती हैं । कुछ जीव, जैसे कि मूंगे के कीडे, उन 
ओप्ण (ुश्वा॥) प्रदेशों तक ही सीमित होते है जहाँ जल उथला, स्वच्छ और 
सामान्यतः: ख़ारी होता है, जबकि अन्य जीव, जैसे कि छ्लेल्स, सील आदि (मछलियाँ) 
क्रेवल जीत जल में ही पाये जाते है। इनके अतिरिक्त अनेक अन्य जीव तापमान के 
विशाल अन्तरों के साथ-साथ स्थान-स्थान पर फैले हुए है । 

सागरों का वनस्पति जीवन अक्षाज के साथ स्थल के वनस्पति जीवन तथा 
सागर के जीववारियों के जीवन क्री अपेक्षा कम पर्वितित होता है । 


छ०६ चतुर्य खण्ड महासागर 


सागर का जीवन अनक वालों मे स्थेत के जीवन के साथ अति विरोथी होता 
है। उदाहरण वे लिए, हम स्थल के जित पौवा से परिचित हैं उनम से अधिकाश 
की स्थिति निश्चित है जबति सागर के अनक पौे सैरत रहते है। स्थन पर के 
अधिकाण जीवधारी इधर उघर घुमन फिरन के लिए स्वतान होते है, किन्तु सागर वें 
जीजा का एक अति विचारणीय अनुपात जीवन के जधिकाश काल म स्थिर ही रहता 
है, मूँगे के कौोड़े, सण्यवर (92770०5) प्रदशभुज (०४॥०705) आदि दसवें 
परदाहरण हैं। इनके अतिरिका अनेब आय जीव यद्यपि स्थिर नही होते है. तथापि 
इधर उधर जाते भी नही 2, वे या तो नितेत्र पर पट रहत ह या उसके नीचे बिल 
खोदने रहते हैं॥ इसके विपरीत, कुछ जीव एसे भी होते है जो इधर से उघर वा 
चजते रहते है, जमे तल के जब में रहन वात अधिकाश जीव, एसे जीवन को ततीय 
जीवन (9098/० #९--तलप्तादी जीवन) कहा जाना है । 

महासागर के नितल पर जल का दबाव अति विशाल है, क्लु वहा पर 
रहेने वाले जोव इस दप्राव को सहन कर जेत है क्याबि उके तन्‍्लु [755065) 
समान उच्चदाव वी स्थिति मे तरव पदार्थों (॥4एा0$) से भरे होते ह और ये 
उच्च भीनरी दवाव वाहरों दवाव को सतुतित कर दत हैं। यद्वि कोई जीवधारी 
गहरे सागर के नितत से अचानक ही एकदम नल पर लाया जाए ता वह शीछ्र ही फ्ट 
जाएगा । गहरे सागरा स जीवा को ऊपर उठा में वास्तव में ऐसा तब भी हो चुका 
है जबकि उतका ऊपर जान की क्रिया किसी भी प्रसार आकस्मिक न थी । 

गहर सागरा भे रहने वात प्राणिया वी कुछ उत्दलनीय विचिनताएँ होती 
हैं । बुछ जपे होत है. किवु बुछ की आँखें होती है. जितस वे देस सरते हैं। यह 
कहपना की गयी है कि जानवरा की स्फुर दीप्ति (छ॥05.07९50४)2९--जतैक 
प्रकार के रंग) स्वय उनको प्रकाश प्रटान करती है। गहरे सागरा वे जीवा म से 
बुछ जीव सजे हुए हात हैं यह एक ऐसा तथ्य है जिसवी कोई तकसगस व्यास्या 
समय मे तब तर नहीं जाती है जब तबा ति उस सजावद (छातावगाल्यावा0॥) वो 
दंपा मे जाए। 

सागर के जन मे प्राणी जीवन वे समस्त महान समूहा वे! उदाहरण मिलते 
हैं। दूध चूसन वाते वे जीव भी जिनका खून गरम होता है (छा 0!009९0 
गाशता0$) (जैस क्लेल्स सरोरेल्स सीलम वालरमस बादि), यरफ वी तैस्ती 25६ 
चादरा (!०८८ ॥065) एवं उरफ के खण्डा ([7९७८९$) के बीच के शीतल जल में 
भी जधिकता स पाय जात ह। इन जानवरा म स कुछ जैसे कि सीन जौर वावरस 
अपना सब समय जल में ही “यतीत नहीं करत हैं, वरन व प्राय नैरती हुई बरफ 
सण्डा (/०४ १0८5) वे ऊपर अपन को गरम करन और धप मे साने के लिए सरवः 
आते है । जीवघारिया की इस उच्चनम श्रेणी (ग्रश्शाशाव5-स्तनी) से लेकर 
निम्नतम श्रेणी के जीवा तक प्राणी जगत का प्रयेत़ महल्वपू्०ण एप विभाग 
(5ए४-0५780) जज में पाया जाता है. यद्यपि कोई भी बलों अपना सम्पूण समय 
जल मे नहीं बिताता है। वनस्पति जगत वी विभिन्नताएँ भी महान हांती है, 


